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الجسم 
بالبحث والدراسة وينتهى بالنشر والإعلام » أما الآخر فيتعلق بالعلاج والصيانة » أو ما 
هو متعارف عليه بين المشتغلين بالآثار باسم «الترميم» . فالترميم إذن يحثل حيزا كبيرا 
وهاما فى مجال إهتمامات علم الآثار 

ولقد تطورت أساليب معالجة وصيانة 0 را كبيرا فى النصف ا من القرن 
الكيمياء والطبيعة ني ري والعمارة لبان 0 ل وعلوم 
الأرض والمياه » ومن ججهه ة أخرى إلى الفنون وأصول وأساسيات الحرف . ولهذا ليت 
جد أن الشتخصص فى ترميم الآثار يكاد يزيد صعوبة عنه فى التخصص الأكاديمى 
لدراسة الآثار. ولقد قال فى هذا عالم الترميم البولندى المشهور الأستاذ ماركونى » وهو 
على حق (إن على المرتمين إذا أرادوا التفوق أن يتعلموا كيف يتعاملون مع المشتغلين 
بالآثار والفنون من ناحية ومع المشتغلين بالعلوم الطبيعية من جهة أخرى» . 

وتأسيسا على ذلك فإن أعمال الترميم » ليست مجرد عمليات إصلاح لا يتلف من 
آثار 4 بل هى عمليات ذات طبيعة خاصة 3 لها أصولها وتقاليدها ومعاييرها 4 ولابد أن 
تمارس من منطلق الخبرة الواسعة والدراية الكاملة بطبيعة ونخصائص النوعيات امختلفة 
من الاثار » وإلا فقدت عمليات الترميم الغرض منها .. وكم أضاع الترميم الخاطوع آثارا 
نادرة وعناصر أثرية هامة . 

وإنطلاقا من هذا المفهوم 2 لايد أن تتلاعم وتتنوع أعمال الترميم سينا نوعية 
وخمصائص الحالة المطلوب ترميمها » من حي ظروف تواجدها ومادتها وشكلها 
ومظهرها وسماتها الفنية » وذلك باعتبار أن الأثر ليس كيانا ماديا مجردا من المحتنوى 
الفكرى والفنى والحضارى 

وفى هذا الصدد ؛ لابد من القول ؛ بأن نتائج البحث العلمى فى هذا المججال يجب 
أن ترتبط بالنواستئ الستفيندية » ون تكو وسيلة لاسسحداك طرق واساليب لجديدة 
للترميم والتخزين والعرض المتحفى ٠‏ كما أن نتائجها يجب أن نمتد لتسمل كيفية بناء 


وتجهيز المتاحف والخازن » الأمر الذى يؤدى فى النهاية إلى تزاوج العلوم والفنون 

وفى هنذا الكتاب الذى مم له هنأ ع وهو محصلة لتجارب وممار سات وخبرات علمية 
وعملية ميزة » يحاول المؤلف أن يحقرٌ التوازن ين هذه المعارف جميعها 3 وأن يوفر 
للقارئ بعضص لسن والمفاهيم والمعارف التى يجب أن نكم أعمال الترميم . وللقصور 
الواضح ف معجال التعريف بعلم ترميم الاثار 3 فإن هذه المحاولة فى تقديرنا تككتيسب 
أهمية كبيرة تستحق التقدير . 

ويصدر هذا الكتاب نحت رعاية المجلس الأعلى للآثار » ضمن برنامج للتأليف والنشر 
فى حقل الآثار ؛ إعتمده المجلس منذ سنوات وبرزت عنه العديد من الإصدارات القيمة » 
وسوف يصدر منها المزيد تباعا بإذن الله تعالى . 
الدولة ممثلة بوزارة الثقافة وا مجلس الأعلى للاثار » حيال الاثار والثقافة بوجه عام » غير 
أنى أرى أنه من المناسب أن أسجل كلمة حق تقتضيها الأمانة العلمية » فالدعم الكبير 
الذى توليه الدولة للعناية بالآثار والتراث إستقصاءا أو توثيقا وبحثا ونشرا أثمر عن إلجازات 
ومكاسب كبيرة » بحيث أصبحت الأثار تحتل حيزا ملموسا فى إطار الإهتمامات 
الوطنية » سواء ما كان منها على المستوى الحكومى التنفيذى أو على الصعيد العلمى 
الجامعى أو مجال نشر الوعى الأثرى والتوعية الإعلامية للرأى العام 

إنه مر أن نتحدث بقناعة و اوفر عنصر من عناصر 0 فى ا 
١‏ على . ترسيخ الأصالة والتراث ولشقيق المغادلة الصعبة بين ميطنات الحفاظ على 
التراث الأثرى واحتياجات الإنسان : ومجتمع تتواصل جهوده لتحقيق هذا العوازن 
الهام؛ سوف يبلغ بعوث الله أماله فى التقدم والتطور والإزدهار . 

والله أدعو أن يسدد خطانا وأن يهدينا إلى سواء السبيل 
الأستاذ الدكتور / محمد عبد الحليم نور اللدين 
الآمين العام للمجلس الأعلى للاثار 


وقد وسسة 
المبانى الأثرية والتاريخية 


تدمع المبانى الأثرية والتاريخية بين فنون البناء والنحت والنقش والتصوير » لذلك فإن 
عمليات صيانة وترميم هذه المبانى تتطلب هى الأخرى تأزر العاملين فى كل هذه 
المجالات .. ولقد تطورت أساليب صيانة وترميم المباتى الأثرية والتاريخية تطورا كبيرا فى 
النصف الثانى من الققرن العشرين بعد أن توثقت العلاقة بينها وبين الكيمياء والطبيعة 
والجيولوجيا والبيولوجيا وعلوم المياه أو السوائل المتحركة (الهيدروليكا» وميكانيكا التربة » 
بحيث أصبحت الأن موضوعا للبحوث العلمية المتعمقة . 


ولقد كان هذا الأمر ضروريا ومنطقيا » فلم يكن من الممكن أن تتطور أعمال 
وأساليب هذه النوعية من المبانى بغير أن يكتسب القائموث بها الخبرة الكافية التى تتأنى 
بالمران الطويل » وما لم تتوثق الصئلة بينهم وبين زملائهم المشتغلين بالعلوم الكيمائية 
والطبيعية والجيولوجية والهندسية والبيولوجية » فأعمال الصيانة والترميم تقتضى إجراء 
الفحوص والدراسات العلمية التى تكشف عن مدى التلف الذى أصاب المبانى الأثرية 
والتاريخية » وذلك لإمكان رسم خطة متكاملة مأمونة لصيانتها وترميمها . ولقد قال فى 
هذا عالم الترميم البولندى المشهور الأستاذ ماركونى » وهو على حق (إن على المشتغلين 


بأعمال الترميم إذا أرادوا التفوق أن يتعلموا كيف يتعاملون مع المشتغلين بالتاريخ والآثار 
من ناحية ومع المشتغلين بالعلوم من ناحية أخرى» © ١‏ 
وتنقسم الأساليب المتبعة فى صيانة وترميم المبائى الأثرية والتاريخية إلى النوعيات 
الآتية : 
الترميم المعمارى : 
ويتتضمن إقامة المبانى الأثرية المنهارة واستبدال الأجزاء المتاكلة بمواد حديثة تتمائل 
مع المواد الأثرية فى طبيعتها وشكلها ومظهرها » وتكملة الأجزاء الناقصة إذا كان من 
شأنها تدعيم المبنى أو نتحميل أجزاء آيلة للسقوط ؛ مثل الأسقف والأعتاب أو إبراز 
خصائص معمارية ذات دلالة معينة . 


وفى جميع هذه الحالات يجب أن تتم أعمال الترميم بحيث لا تطمس أو تغير من 
رز العمارية اأثرية ور لوليا رورس لخر القديمة والأجزاء التى 
الفرنيم امل كْ 

ويتضمن لدعي وحقن وعزل الأساسات وإقامة الحوائط الساندة المانعة للإنهيارات 
0 اسلوب 0 0 دكات تالكر على ميأة يت والنشع 3 وغير ذلك 

وفى ججميع هذه الحاللات يجب ابلا 30 -" فى خواصها الطبيعية مع المواد 
الأثرية 3 وبحيث لا يترتب على إستخدامها أية أضرار جانبية ف المستقبل . 

ويتضمن تعيع الأعمال الخاصة بملء الشقوق والفجوات وحمن حقّن الشروخ وتثبيت 
الفشور ابد 0 8 لاقو الكاارة والزخارف والحليات ا وتثبيت 
المعمارية لمزتبطة 56 والنقش شيو 


© عن ممحاضرة للدكتور زكى اسكندر ألقاها على طلبة قسم الترميم - كلية الآتار - -جامعة القاهرة . 


الصيانة : 


لقد أثبعت التجارب والمشاهدات العامة أن أعمال الترميم مهما كان المستوى الذى 
أنجرت به لا تكفل الأمان المطلوب للمبانى الأثرية والتاريخية التى جرى ترميمها » الأمر 
الذى يستوجب صيانتها عن طريق تهيغة الظروف التى تتلاءم مع حالتها ومع المواد 
المستخدمة فى بنائها » من حيث درجات الحرارة والرطوبة النسبية والإضاءة والتهوية 
وعوامل التلف البيولوجى .. ويتطلب هذا الوقوف على الخواص الكيميائية والطبيعية 
والبيولوجية مختلف المواد الداخلة فى تركيب المبنى ٠‏ وعلى الكيفية التى تتفاعل بها مع 
المواد المستخدمة فى عمليات الترميم ومع الأجواء المحيطة بها » ومدى تأثير الرطوبة 
والحرارة والضوء ومحاليل الأملاح وتذبذب مستوى المياه السطحية والجوفية عليها . 


الإعتبارات الواجب مراعاتها فى عمليات 
صيانة وترميم المبانى الأثرية والتاريخية 


مهما اختلفت وجهات النظر فى كيفية صيانة وترميم المبانى الأثرية والتاريخية. ؛ فإن 
عمليات الترميم ليست على أية حال مجرد عمليات إصلاح لما يتلف من عناصر 
معمارية » بل هى عمليات ذات طبيعة نخاصة لها أصولها وتقاليدها ؛ ولابد أن تمارس 
من منطلق الخبرة الواسعة والدراية الكاملة بطبيعة وخصائص النوعيات امختلفة من المبانى 
الأثرية » وإلا فقدت عمليات الترميم الغرض منها .. وكم أضاع الترميم الخاطئ اثارا 
نادرة وعناصر أثرية هامة . وانطلاقا من هذا لابد أن تتلاءم وتتنوع عمليات الترميم 
حسب نوعية وخصائص الحالة المطلوب ترميمها من حيث مادتها وشكلها ومظهرها 
وسماتها الفنية » وذلك على اعتبار أن المبنى الأثرى أو التاريخى ليس كيانا ماديا مجردا 
من المحتوى الفكرى والفنى والحضارى . 

وفى هذا الصدد لابد من القول بأن نتائج البحث العلمى فى هذا المجال يجب أن 
ترتبط بالنواحى التنفيذية وأن تكون وسيلة لاستحداث مواد وطرق جديدة للصيانة 
والترميم . ش 
ومن هذا المنطلق ولحماية المبانى الأثرية والتاريخية من أخخطار الترميم الخاطع يجب 
أن تتم أعمال الصيانة والترميم فى إطار القواعد الآتية : 
)١‏ ديد المواد الداخلة فى تركيب المبنى الأثرى المراد صيانته وترميمه . 
؟) لخديد عوامل التلف السائدة كبداية لدراسة تأثيراتها وكيفية تلافى أخطارها . 


؟) مخديد نوع القلفن ودراسة الغازوت التى تواجك فيها أو تأثر بها المبنى الأترى ء 

5) دراسة الأساليب المتبعة فى الصيانة والترميم لاستبعاد المتلف منها وإيقاف العول به . 

©) إستحداث والتوصية باستخدام موا اكد مقارنة لعراسل الثلف :فى عسلاك العيالة 

والترميم . 
1) مخديد مواصفات المواد الواجب إستتخدامها فى عمليات الصيانة والترميم واستحداث 
الأساليب المناسبة . 
1) دراسة وفحص المنتجات التجارية المستخدمة فى الصيانة والترميم للوقوف على مدى 
ملاءمتها للمواد الداخلة فى تركيب المبنى . 
وعلى أ أية ة حال ققد ترسكت مع الزمن وبالممارسة مبادئٌ عامة نكم عمليات صيانة 
وترميع المبانى الأثرية لايد وأن يضعها العاملون في هذا الحقل نصب أعينهم وتتلخص 

فيما يأنى : 

)١‏ عدم القيام بأعمال الصيانة والترميم التى يترتب عليها محو أو تغيير أو تشويه أو 
طمس اللخصائص المادية والمعنوية للمبنى الأثرى من حيث الشكل والمظهر 
واللعداف واللسدكس المعمارنة والقمة: 

؟) عدم القيام بأعمال الصيانة والترميم التى قد تؤدى إلى إضعاف أو الإضرار بالمواد 
الذاخلة فى تركيب المبين الأئر : 

07 عدم اخرام فى عمليات الترميم والإاكتفاء بالقد ر الضرورى منها لضمان بقاء 
المبنى الأثرى . 

44 القيام بأعمال الترميم بالكيفية والطريقة التى تسهل معها التفرقة بين الأجزاء المرممة 
والأجزاء غير المرممة من المبنى الأثرى . 

) يجب إستخدام مواد الصيانة والترميم التى تسهل إزالتها دون الإضرار بعناصر المبنى 
الأثرى » وذلك عندما يراد تعديل لوت وطريقة الصيانة والترميم . 

1) عدم البدءء فى عمليات الصيانة والترميم إلا بعد الدراسة المستفيضة والمعرفة الكافية 
بخواص وتأثير المواد التى سيجرى إستخدامها فى الصيانة والترميم على المواد 
الداخلة فى تركيب المبنى الأثرى . 

2 يجب أن تتم عمليات صيانة وترميم المبانى الأثرية الهامة باشتراك المسكول عنها 
والمتخصص فى مادتها العلمية . 


) يجب مداومة الرقابة والتفتيش على المبانى الأثرية حتى يمكن القيام بعمليات 
الصيانة والترميم فى الوقت المناسب . 

8) لما كانت الأهداف المنشودة من جميع عمليات الصيانة والترميم هى الابقاء 
على المبانى الآثرية » فلسوف يكون من الضرورى إختيار مواد الصيانة والترميم 
التى تكفل هذا الإستمرار وبحيث لا تتفاعل كيميائيا مع المواد الداخلة فى 
تركيب المبنى الأثرى بطريقة تؤدى إلى الإضرار بها . 

٠‏ إن سوء الإستعمال يعتبر من أكثر الأسباب فتكا بالمبانى الأثرية » لذلك فإنه من 
الضرورى منع إعتلائها بالأقدام أو لمسها بالأيدى أو تشويهها بالكتابة على 
الجدران والأحذ فى الإعتبار الأضرار التى قد تنجم عن توصيلات الكهرباء 
والمياه والصرف الصحى . 


أبرز السمات المعمارية فى المبانى 
الأثرية والتاريخية 


ليس من شك فى أن الكهوف التى لجأ إليها إنسان القفار والبرارى » والأكواخ 
التى لجأ إليها فلاحو الآأرض فى العصر الحجرى الحديث هى الأصول الأساسية 
لمسكن الإنسان » ومنها تطورت فنون العمارة وتنوعت تفاصيها وطرزها فى 
الحضارات القديمة » بما يلائم تأثيرات البيئة فى حياة أهل هذه الحضارات . 


تميزت مصر عن غيرها من بلدان الشرق القديم بطبيعتها الجغرافية وتكويناتها 
الجيولوجية وبمناخها واستقرار الأحوال فيها » كما تميزت بمعتقداتها الدينية » 
ولهذا كله فقّد انفردت العمارة المصرية القديمة بطراز نحاص بها .. وإذا ما رجعنا إلى 
البدايات الأولى للعمارة المصرية القديمة فسوف مجد أن المصرى القديم قد استخدم 
فى مبانيه سيقان البردى وأعواد البوص وجذوع الدخيل ؛ ثم صلع عائرا من القش 
المجدول ثبتها فى الحوائط الداخلية لهذه الآبئية . ومن هذا النموذج البدائى للعمارة 
النباتية تقدم المصرى القديم خطوات محسومة فأدخخل فى هذه المبانى البدائية عناصر 
زخرفية وتطور بها من مجرد أكواخ اللإيواء إلى صرادقات نباتية ممقدة وأسعة يقوم 


القديم بعد ذلك بتسوية أطراف الواجهات العليا ووصلها بألياف من البردى ويحبال 

من الليف واستمر يطور هذه الأطراف وأبقى عليها حتى مخولت فيما بعد إلى ما 
عرف بالكورنيش المصرى فى العمارة الحجرية . 

وعندما انتقل المصرى القديم من استعمال المواد النباتية إلى البناء بالطمى ؛ سواء 
بالكتل غير المنتظمة الشكل (الجواليص) أو بواسطة قوالب اللبن المستطيلة المنتظمة 
الشكل ؛ حافظ على كثير من تقاليد العمارة النباتية » ثم عاد واحتفظ بكثير من 
سمات العمارة النباتية وعمارة الطوب اللبن فى العمارة الحجرية التى دخل افاقها 
على يد إيموحتب خلال عصر الأسرة الثالثة المصرية . 

ولقد انسعت آفاق العمارة الحجرية فى عصر الأسرة الرابعة وتنوعت مجالاتها 
وتميزت بالأهرامات الشامخة والمعابد الفسيحة .. كان طابع العمارة فى هذه الأسرة 
هو الضخامة الهائلة دون أن تعتمد على العناصر الزخرفية . 

وف عضر الأسرقين التقاسنة واليسادسة كنهدنت» آنالنن: العسارة لعن ية إنقلابا 
كبيرا » فلم تعد تعتمد على الأحجام الهائلة « ورلا اتمدت على عنصر الزحرفة » 
وظهرت نهايات الأعمدة المشكلة على هيئة زهرة اللوتس .أو على هيئة براعمها 
المقفلة » كما ظهرت الأعمدة التى أنعحذدت هيئة زهرة البردى أو قمم الدحيل . 

ومئذ أن استقرت القواعد الفنية لطراز العمارة الحجرية , أنحذ المهندسون والفنانون 
يزيدوث من صلة مبانيهم بالذوق والفن من خلال ما نفذوه من وسائل الوضوح 
واستقامة الإججّاهات والتقليل من الإنحئاءات والتعقيدات . 

ومجد أن المعبد المصرى منذ نشأته وحتى إكتمال تطوره قد تميز باستقامة 
الإبتجاهات فى محوره الرئيسى وبتنفيذ أسلوب المقابلة بين أجزائه وتميز تخطيط المبانى 
المصرية باستعمال الأشكال المستطيلة أو المربعة المتجاورة أو المتداخلة » وبذلك تكون 
الشكل العام للمبنى المصرى القديم من مستطيل رئيسى » إنقسم إلى عدة 
مستطيلات صغيرة » كل منها يتجزأ بدوره إلى مستطيلات أصغر . 

ولقد كان المصريون أول من أقاموا الأبهاء الفسيحة ذات الأعمدة الشاهقة , 
وكانوا يلجأون فى إضاءتها إلى جعل الأعمدة ة الوسطى أعلى كثيرا من الأعمدة 
للجائبية ؛ ركان من نتيجة ذلك أن المقف عند الجائبين يكوث أكثر إنتفاضا عنه 

فى الوسط ؛ وبذلك يدخل الضوء من تخلال ما ب بين السقفين من فتحات . 


ونظرا لا يتميز به امنا المصرى من شدة الضوء وارتفاع درجة الحرارة » فقد تعمد 
المهندس المصرى إلى تصغير الفتحات » وبذلك أصبحت الحوائط ذات مسطحات كبيرة 
سليمة » ليس فيها سوى فتحات الأبواب وفتحات صغيرة علوية ينبعث منها الضوء 
خافتا » الأمر الذى يزيد الجو رهبة وروعة . 

ومن أهم ما تميزت به العمارة المصرية القديمة الضخامة وزيادة سمك الحوائط 
الخارجية وميلها إلى الداخل من أعلا ؛ وكانت الحوائط تبنى بسمك يقل فى العرض 
كلما ارتفع البناء بحيث يبقى سطح الحائط من الداخل عموديا فيصبح السطح 
الخارجى مائلا مما يزيد فى قوة الحائط وثباته . 

وبالرغم من أن المصريين القدماء لم يجهلوا طريقة التسقيف بالقبو » فلقد كانت 
أسقف المبانى عا عرض طلسي ين احج تيجا ان ماني ترك على 
الحوائط والأعمدة .. وقد كانت الأسطح أفقية نظرا لقلة الأمطار فى مصر ء إلا أن 
أسطح بعض المعابد كان لها مجار ومزاريب لمنع تراكم المياه وسهولة صرفها . 

هذا وقد انعدمت الحليات فى العمارة المصرية القديمة » ولا يوجد منها إلا الشغل 
قوف رلحزام الإمطرر اذى وكوش جره بن الكورسين لدف دور حول الب ٠.‏ 
ويبدو أن الشريط البسيط الذى يفصل بين النقوش على الحوائط داخحل المقابر والحجرات 
هو كل ما احتاجه المصريون القدماء من الحليات . . أما فيما يتعلق بالكرانئيش » فقد 
كان قطاع الكورنيش الذى يتوج أعلا الحوائط مكون من قوس دائرة » بيدما الكورنيش 
أعلا فتحات الأبواب والشبابيك فيتكون من قوس دائرة يمتد من أسفل بخط مستقيم 
إلى أن يلتقى بالحزام الإسطوانى .. وهذا الشكل مأخحوذ من أطراف البردى . وأقدم أمثلة 
الكورنيس المصرى القديم هو ما يوجد أعلا حوائط آثار زوسر بسقارة . وقد أضيف 2-7 
ذلك إلى الكورنيش من أعلا فى عصر العمارنة صف من الحيات المتلاصقة التى تمل 
كل منها على الرأس ومن الكسن 

أما الأعمدة فقد كانت فى الأصل هندسية صرفة » ليس فيها من العناصر الطبيعية 
شئ » ولكنها بعد ذلك بدأت تتصل بالوحدات الطبيعية كسعف النخيل وأزهار البردى 
واللونس على النحو الاتى ؛ 
عمود سعف الدتخيل : 

تاجه محلى بسعف النخيل ومفصول عن بدنه بأربعة أشرطة أو خخمسة ونراه فى معبد 
دفو 


القديم بعد ذلك بتسوية أطراف الواجهات العليا ووصلها بألياف من البردى ويحبال 
من الليف واستمر يطور هذه الأطراف وأبقى عليها حتى حولت فيما بعد إلى ما 
عرف بالكورنيش المصرى فى العمارة الحجرية . 

وعندما انتقل المصرى القديم من استعمال المواد النباتية إلى البناء بالطمى ٠‏ سواء 
بالكتل غير المنتظمة الشكل (الجواليص) أو بواسطة قوالب اللبن المستطيلة المنتظمة 
الشكل »؛ حافظ على كثير من تقاليد العمارة النباتية » ثم عاد واحتفظ بكثير من 
سمات العمارة النباتية وعمارة الطوب اللبن فى العمارة الحجرية التى دخل افاقها 
على يد إيموحتب خلال عصر الأسرة الثالثة المصرية . 

ولقد انسعت آفاق العمارة الحجرية فى عصر الأسرة الرابعة وتنوعت مجالاتها 
وتميزت بالأهرامات الشامخة والمعابد الفسيحة .. كان طابع العمارة فى هذه الاسرة 
هو الضخامة الهائلة دون أن تعتمد على العناصر الزخرفية . 

وفى عصر الأسرتين الخامسة والسادسة شهدت أساليب العمارة الغارة إنقلابا 
كبيرا » فلم تعد تعتمد على الأحجام الهاثلة ؛ وإنما اعتمدت على عا عنصر الزخرفة » 
وظهرت نهايات الأعمدة المشكلة على هيعة زهرة اللوتس أو على هيئة براعمها 
المقفلة » كما ظهرت الأعمدة التى حت هيكة زهرة البردى أو قمم النخيل . 

ومنذ أن استقرت القواعد الفنية لطراز العمارة الحجرية ؛ أذ المهندسون والفنانون 
يزيدون من صلة مبانيهم بالذوق والفن من خلال ما نفذوه من وسائل الوضوح 
واستقامة الإجاهات والتقليل من الإنحناءات والتعقيدات . 

ونجد أن المعبد المصرى منذ نشأته وحتى إكتمال تطوره قد تميز باستقامة 
الإتجاهات فى محوره الرئيسى وبتنفيذ أسلوب المقابلة بين أجزائه وتميز تخطيط المبانى 
المصرية باستعمال الأشكال المستطيلة أو المربعة المنجاورة أو المتداخخلة » وبذلك تكون 
الشكل العام للمبنى المصرى القديم من مستطيل رئيسى ٠‏ إنقسم إلى عدة 
مستطيلات صغيرة » كل منها يتجزأ بدوره إلى مستطيلات أصغر . 

ولقد كان المصريون أول من أقاموا الأبهاء الفسيحة ذات الأعمدة الشاهقة , 
وكانوا يلجأون فى إضاءتها إلى جعل الأعمدة الوسطلى أغلئ كثيرا من الأعمدة 
الجانبية ل ا م 
فى الوسط » وبذلك يدخل الضوء من خلال ما بين السقفين من فتحات . 


ونظرا لا يتميز به المناج المصرى من شدة الضوء وارتفاع درجة الحرارة » فقد تعمد 
المهندس المصرى إلى تصغير الفتحات » ويذلك أصبحت الحوائط ذات مسطحات كبيرة 
سليمة » ليس فيها سوى فتحات الأبواب وفتحات صغيرة علوية ينبعث منها الضوء 
خافتا » الأمر الذى يزيد الجو رهبة وروعة . 

ومن أهم ما تميزت به العمارة المصرية القديمة الضخامة وزيادة سمك الحوائط 
الخارجية وميلها إلى الداخل من أعلا » وكانت الحوائط تببى بسمك يقل فى العرض 
كلما ارتفع البناء بحيث يبقى سطح الحائط من الداخل عموديا في فيصبح السطح 
الخارجى ماثلا ثما يزيد فى قوة الحائط وثباته . 

وبالرغم من أن المصريين القدماء لم يجهلوا طريقة التسقيف بالقبو » فلقد كانت 
أستقف المبانى عبارة عن بلاطات ضخمة من الحجر محملة على أعتاب ترتكز على 
الحوائط والأعمدة .. وقد كانت الأسطح أفقية نظرا لقلة الأمطار فى مصر , إلا أن 
أسطح بعض المعابد كان لها مجار ومزاريب لمنع تراكم المياه وسهولة صرفها . 

هذا وقد انعدمت الحليات فى العمارة المصرية القديمة » ولا يوجد منها إلا الشغل 
جوف والحزام الإسطوانى الذى يكون ججزءا من الكورنيش الذى يدور حول المبنى . 
ويبدو أن الشريط البسيط الذى يفصل بين النقوش على الحوائط داخخل المقابر والحجرات 
هو كل ما احتاجه المصريون القدماء من الحليات .. أما فيما يتعلق بالكرانيش » فقّد 
كان قطاع الكورئيش الذى يتوج أعلا الحوائط مكون من قوس ذائرة » بينما الكورنيش 
أعلا فتحات الأبواب والشبابيك فيتكون من قوس دائرة يمتد من أسفل بخط 
إلى أن يلتقى بالحزام الإسطوانى .. وهذا الشكل مأنخوذ من أطراف البردى . وأقدم أمفلة 
الكزرئيش المضيرية القديم هو ما يوجد أعلا حوائط آثار زوسر بسقارة . وقد أضيف بعد 
ذلك إلى الكورنيش من أعلا فى عصر العمارنة صف من الحيات المتلاصقة التى تمل 
كل منها على الرأس قرص الععيو 

أما الأعمدة فقد كانت فى الأصل هندسية صرفة » ليس فيها من العناصر الطبيعية 
شئ » ولكنها بعد ذلك بدأت تتصل بالوحدات الطبيعية كسعف النخيل وأزهار البردى 
واللونس على النحو الآتى : 
عمود سعف الدخيل : 

تاجه محلى بسعف النخيل ومفصول عن بدنه بأربعة أشرطة أو خحمسة ونراه فى معبد 
إدفو . 


عمود اللوتس : 

ويتركب جسم هذا العمود من -حزمة مكونة من أربعة سيقان أو ستة مربوطة بعضها 
بالبعض الآخر برباط مكون من خمسة شرائط ؛ ويدخل فى الحزمة بين السيقان الكبيرة 
سيقان أخرى صغيرة . 
عمود البردى : 

يشبه كثيرا عمود اللوتس » إلا أنه مشتق من نبات البردى الذى يتميز بالسيقان 
البيضاوية .. وقد بدأ إستعمال هذا العمود فى الأسرة الخامسة واستمر مدة طويلة . ونراه 
فى معبد الأقصر ؛ كما نراه فى مقابر تل العمارئة . 
عمود البردى المفتوح : 

وكما كان المصريون يقلدون البردى المقفل » كانوا فى هذا العمود يأخذون عن 
البردى المفتوح . التاج يشبه المظلة أو الناقوس المقلوب وأسفله محلى بوحدات زخرفية 
مثلثة الشكل وهذا النوع من الأعمدة نشاهده فى بهو الأعمدة بالكرنك . 

وهناك عمود آخر يسمى عمود البردى الأملس ٠‏ نراه أيضا فى معبد الكرنك . 
العمود الختحورى : 

يشبه فى شكله إحدى الآلات الموسيقية المصرية القديمة التى كانت متوجة للإلهة 
حتحور .. تاج هذ العمود على توعين : بسيط ومركب «وكلاهما محلى من جهاته 
الاربعة بتمثال لوجه الإلهة حتحور يعلوه تاج على شكل المنشور الرياعى . 
العمود المركب : 

يعتبر هذا العمود من أحسن ما أخرجته عبقرية المصريين القدماء ويرجع تاريخه إلى 
بعض يتكون من مجموعها حزمة كبيرة . ونرى هذا العمود فى معابد فيلة بأسوان . 
الموتى فقد كانوا يختارون لها أفضل المواد وأقواها أو ينحتونها فى الصخر ليضمنوا لها 
الخلود على مر الزمن ؛ لذلك فقد كان للعمائر الدينية والجنائزية أكبر الشأن فى 
العمارة المصرية » وكانت منذ الدولة القديمة على الأقل على أوئق صلة بفنون النحت 


والنقش والتصوير إذ كانت مخلى جدرانها المناظر امختلفة منقوشة أو مصورة » كما 
كانت مختوى على كثير من التماثيل » حتى أنه يمكن القول بأنه لم يكن يخلو معبد 
مصرى من نقوش وتمائيل » بل كان يستحيل من وجهة النظر المصرية أن تستغنى 
العمارة الدينية والجنائزية عن النحت والنقش والتصوير » وأن التماثيل والنقوش والصور 
كانت جزءا و3 المعابد والمقابر المصرية بحيث لا يجوز اغفالها إذا أ ريد تقدير العمارة 
المصرية على أساس 5 : 
العمارة الإغريقية 

مما لا شك فيه أن تقاليد العمارة والفنون الإغريقية قد نضجت واتضحت سماتها 
وميزاتها فى بلاد الإغريق فى الفترة ما بين القرث السابع إلى القرن الرابع قبل الميلاد ؛ 
وهى الفترة التى اصطلح على تسميتها ١بالهلينية»)‏ وتعد هذه الفترة أهم مراحل تطور 
العمارة والفنون الإغريقية التى بلغت أوج تطور. ها فى عصر المقدونيين » وبخاصة فى 
عي الإسكتدر الا كير.: 

وتتكون العمائر الهلينية التى بقيت شاهدا على شموخ الحضارة الإغريقية من عدد 
كبير من المعابد والمسارح والعمائر التى كان يجتمع فيها النواب والشيوخ ومجالس 
المجموعات امختلفة من الشعب والملاعب وساحات الرياضة والسباق والمقابر . ولم يبق 
من العمارة السكنية الإغريقية إلا أمثلة قليلة لا تكفى لإعطاء صورة جلية لتطور المسكن 
الإغريقى ٠‏ 

ويعد العمود الكامل بتاجه وقاعدته وتتويجته من أهم العناصر المعمارية التى يرجع 
الفضل إلى الفن الإغريقى فى إبتكارها إذ حظى بعناية كبيرة من حيث إعطائه نسبا 
معمارية جميلة ومن حيث التنويع فى اشكاله . ولقد تبلورت أشكال العمود الإغريقى 
فى ثلاثة أشكال أساسية هى : العمود الدورى (80210) والأيوني (1ه10) والكورنتى 
(موتعطندتءه2) » وهو الذى تطور منه العمود الكورنثى الرومانى » واقتبسه الفن 
البيزنطى ؛ وتطور من تاجه شكل كأسى إنتشر فى الفن الإسلامى وأصبح من مميزاته 
الرئيسية . ولبجد أن ورقة ة الأكانفاس (واطاسوعة) » التى زين بها التاج الكورنثى 
الإغريقى قد لعبث دورا هاما فى كل العصرر الفنية التالية إلى أن انتقلت إلى الفن 
العربى الإسلامى لتأحيل مكانا بارزا بين زحارفه النباتية . 

ومن السمات البارزة فى العمارة الإغريقية إستخدام الأعتاب والأسقف المستقيمة 
وعدم إستعمال العقود المقوسة أو الدائرية . وقد ابتكر الفنانون الإغريق الكثير من 


الحليات المعمارية (85ه101نا240) وجعلوا من مثلث جمالون السقف عضوا معماريا يزيد 
من جمال واجهات المعابد والعمائر امختلفة وتفننوا فى زنخحرفة إطارات قممه المثلثة وفى 
ملء حشواتها بالنحت البارز الذى يمثل القصص والأساطير الإغريقية . 

ومن حيث الزخارف النباتية إقتبس الفنان الإغريقى عناصر من الطبيعة ووضعها فى 
قالب زخرفى . وبجانب ورقة الأكانثاس أكثر الفنان الإغريقى من إستخدام المراوح 
الدخيلية وأنصافها ؛ وهى تسمى أحيانا ( بالانتسمنوك ممتسعطاسة) . وأوراق اللبللاب 
والزيتون وثمار وأوراق العب . أما الزخارف الهندسية » فقد استخدم الإغريق منها 
أشكالا متنوعة » أهمها الأشرطة الزخرفية من الخطوط المتكسرة 1:6199) والصليب 
المعكوف (5281114) والدوائر المتشابكة على هيعة جدائل (عطاهه!ائنا©» » إلى غير ذلك 
من الأنواع : 

ومن الجدير بالذكر أن الفن الهلينى © قد وجد فى منطقة الشام التاريخية مجالا 
خخحصبا إمتدت فيه جذوره ونما وازدهر ردحا طويلا من الزمن واكتسب فيها طابعا محليا 
إصطلح عل ستميع وبالواسيي 81 نببة إن أصله «الهلينى» وقد دعم هذا الطابع 
إحتلال الرومان لمنطقة الشام وانتشار الفن الرومانى فيها » وهو الذى يعتبره جمهره 
مؤرخى الفنون مدرسة من مدارس الفن الهلينستى . 

وفى مصر »ء لم يجد الفن الهلينستى تلك الفرصة التى وجدها فى الشام » فقد 
واجهته تقاليد فنية تأصلت جذورها فى وجدان شعب عريق فاندمج ما أتى به الإسكندر 
من فنون فى تلك التقاليد » ونتج عنها ما عرف بفئون البطالمة » خلفاء الاسكندر . 
العمارة الرومانية : 


أذ الروماك بسياسة نقل الفنانين والصناع الإغريق إلى البلاد الإيطالية » عندما 
تمكنوا من السيطرة على بلاد الإإغريق ابتداء من عام ١5‏ ق.م. ( ومن ثم قامت 


)١ ©‏ إصطلح على تسمية الفئون التى ازدهرت فى بلاد الإغريق في الفترة ما بين القرن السابع إلى القرن الرابع قبل الميلاد 
بالفنوث «الهلينية) . 

)١ ©‏ إصطلح على تسمية الفنون التى تنجت عن امتزاج الفئون الهلينية بفئون الشرق القديم وحاصة فى منطقة الشام 
التاريخية فى الفترة التى أعقبت غزو الاسكندر الأكبر وحتى عام 7١‏ ق. م. بالفنون الهلينستية . 


المدرسة الرومانية التى تعد فى نظر الكثير من مؤرخى الفنون واحدة من أكبر مدارس 
الطراز الهلينى التى انتشرت فى أوربا وآسيا وأفريقية . 

ولقد كان من الطبيعى أن يعتمد الرومان فى بداية الأمر على تخطيط العمائر 
الهلينية » كالمعبد والمسرح وحلبات السباق » إلا أنهم أضافوا من وحى نظم الحياة 
الإجتماعية والسياسية بعد نضج الدولة الرومانية ورسوخ أقدامها أنواعا من العمائر لم 
تكن معروفة أيام الإغريق ... ومن أمثلة هذه العمائر نوع «البازيليكا) وهو يتكون من 
قاعة مترامية الإتساع تعقد فيها المحاكمات وتتم عقود التجارة والإتفاقات المالية بين 
9 . ونوع «البازيليكا؛ هذا له أهمية خاصة من حيث إتخاذ تخطيطه لبناء 

ف المصة المسييض المكرم 

وظهر نوع جديد من العمائر فى العصر الرومانى » هو الملعب أو الأمفتياترو 
(عناوعطالطمنمة) ويختلف الأمفتياترو ف المسرح الإغريقى فى كونه كان يستخدم 
لحفلات المصارعة والمبارزة بين الرجال أو بينهم وبين الوحوش الضارية . ومن أشهر 
أمثلته مبنى الكولوسيوم فى روما . 

وازدادت عناية الرومان بحلبات السباق » فأصبحت أكثر إتساعا وفخامة مما كانت 
عليه أيام الإغريق . وكثر تشييد النصب التذكارية على هيئة أقواس النصر من كتل 
معمارية ضخمة » كما شيدوا للأغراض التذكارية أبراجا شاهقة على هيئة أعمدة » 
وكان بداخل العمود منها سلم حازونى يصعد إلى قمته حيث يوجد تمثال من شيد له 
النصب . ومن أمثلة هذه الأبراج التذكارية عمود السوارى بالإسكندرية . 


ومن أهم المبتكرات المعمارية الرومانية قناطر نقل المياه التى مازالت بقايا الكثير منها 
موجودة فى ايطاليا وفرلنينا والأندلس وأقطار شمال إفريقية . وشيد الرومان كذلك قناطر 
العبور فوق الأنهار والأودية » وكان لهم فى ذلك سبق كبير . ولعل العرب المسلمون قد 
اقتبسوا فكرة بناء قناطر المياه » التى يوجد أمثلة منها فى مصر ء من أطلال القناطر 
الرومانية . 

وشيد الرومان الحمامات العامة » ومن أمثلتها حمامات كراكلا فى روما . وكانت 
هذه الحمامات ذات تخطيط مركب نواته ثلاث وحدات رئيسية هى : القاعة الباردة .. 
أى ذات الجو العادى (صسناعةلنوء8 عه مستدعمائلومةق) والقاعة الدافقة (سسبائعةلزمء21) » 
أما الثالثة فهى القاعة الساخنة (صدافيه14اة©) . وكانت مخيط بتلك القاعات الرئيسية 


وحدات خلع الملابس والرياضة والتدريب » فتتكون من الجميع كتلة بنائية 

تغطى وحداتها الأقبية الطولية والمتقاطعة . ويحيط بها فضاء واس من جهاتها 0 2 
ثم يلف حولها سور ضخم قد تلحق به وحدات معمارية ثانوية أخرى . ولقد اقتبس 
المسماريون العرب المسلمون فكرة الوحدات الشلاث فى الحمامات التى ظهرت فى 
العمارة العربية المبكرة ؛ إلا أنهم أخضعوها للتقاليد الإسلامية . ومن أمثلة 0 
الإسلامية حمام «الصرخ) الذى يوجد فى بادية الأردن ويرجع تأريخه إلى العصر 
الأموى . 


ومن حيث العناصر والتفاصيل ؛ مد أن الرومان قد أخحذوا الكثير من الفنون 
الإغريقية » ثم أدخلوا عليها أنواعا من التحوير والتصرف وأضافوا اليها عناصر وتفاصيل 
أخرى استنبطوها من طرز العمارة فى الشام والعراق وفارس . 

وقد اعتمد الرومان على طرز الأعمدة الإغريقية مع بعض التصرف فى نسبها 
وتفاصيل تتويجاتها (821361210:65) وحلياتها » وفى زخارف وتفاصيل التيجانث والقواعد 
» ثما أكسبها طابعا رومانيا . ولشّد أضاف الرومان إلى أنواع الأعمدة التى أخذوها عن 
الإنغريق (الدورى والأيونى والكورنثى) » نوعين جديدين » أحدهما (التوسكانى) » وهو 
اشتقاق مبسط من العمود الدورى اولانيينها العمود (المركب») 03 ويجمع تاجه وقاعدته 
بين العناصر الرئيسية فى كل من الايونى والكورنثى ؛» فأنحذ من الأول حلروئاته الكبيرة 
وحلية البيضة والسهم أو البيضة واللسان 0 التى كا توضع بين الحلرونات 0 ووضع 
كل ذلك فوق صفوف أورا اق الأكائئاس التى يمتاز بها العمود الكورنثى ٠‏ وقد انيجه 
الفنان الروساني فى يعض الأحيان إلى إستبدال الحلزونات الكبيرة بعناصر من الكائنات 
الحية أو الحيوانات أو أجزاء منها منها . وابتكر الرومان عنصرا جديدا بمثابة كرشئ 
(لوأوعلء2) مرتفع ترتكز عليه قاعدة العمود . 

0 أقبل الرومان » على عكر 00 الإغريق » على استخدام العقود للفتحات 
نصف الدائرى . واستتخدم الرونات 0 المساحات الواسعة القباب » التى كاك يراعى 
ل أو كثير الاضلاع سجنبا للأركان المثلثة التى تنتج عن 
وضع قبة فوق مكان مربع المسقط ٠‏ ومن أمثلة ذلك معيك البانشينوكث فى روما . ولقد 
ب العادة ف م الحالاات ترزيين بواطن العقود والأقبية والقباب بحشوات غائرة 


0 الفنانين الرومان قد 0 عناصر كثيرة من العام الإغريقية من 
قد ازداد عدده بإضافة ا من الشمار والفاكية » كالرمان 0 0 0 
وأوراق العنب وعناقيدها . وقد لعب عنصر الأكائشاس دورا |رئيسيا وهاما ( إذ انتتشر 
إستعماله بشكل واسع وتدخل فى أغلب الزخارف ؛ واشتق تق الرومان منه ومن جزيكاته 
عناصر زخرفية متعددة مثل الكؤوس والعروق المتموجة وغير ذلك . 


كانت التقاليد الرومانية فى العمارة هى الركيزة التى اعتمد عليها المسيحيون الأوائل 
في بناء صرح نهضتهم المعمارية . ونمجد أنهم قد أخحذوا تخطيطات الكنائس المسيحية 
الأولى من نماذج البازيليكا الرومانية بغير تغيير كبير . واشتركت أغلب الكنائس 
البازيليكية فى العصر المسيحى المبكر فى تخطيط يتكون من مستطيل يتوسطه مجاز 
عريض بطوله »؛ وينتهى فى صدره بحلية كبيرة 2 وبكتدفه في كل جانئبي رواق أو رواقاك 
يي د اربع را كاري وها وضع الت 
ا تسناسم) 0 به سشيفة فى كل 58 من 7 الأربعة وتفتح 1 من 
حلال بائكة . وفى أحيان أخرى تتقدم الكئيسة سقيفة مدخل مستعرضة (6:6ط)2ة]2) . 
وفى جميع الحالات تقريبا كان يشيد برج للنواقيس فى ركن أو جانب من الكنيسة » 
وأحيانا أخرى كان يشيد لها برجان . 

ولقد سار الأسلوب المسيحى فى تغطيات الأسقف فى إطار التقاليد الرومانية » إذ 
اشتركت الكنائس فى العصر المسيحى المبكر فى استخدام الجمالونات الخشبية لتغطية 
الأسقف » فيما عدا الحنيات التى غطيت من الداخل بأنصاف القباب . ولقد اختلف 
الطراز المسيحى المبكر فى هذا عن الطراز البيزنطى الذى تغلبت فيه التغطيات بالقباب 
وأنصافها وبالأقبية » وذلك بتأثير التقاليد والأساليب المعمارية التى كانت منتشرة فى 
العمارة العراقية . 


وفى عام 112٠‏ ميلادية نقل قسطنطين عاصمة الإمبراطورية الرومانية إلى مدينة 
بيزنطة » التى كان الإغريق قد أسسوها مستعمرة لهم فى نحو عام 17١‏ ق. م. وأطلق 


قسطنطين اسم (روما الجديدة» على عاصمته الجديدة » إلا أن إسمه قد غلب عليها 
تيت اليه + واخيرا غير العفسانيرن إسمها عند استيلائهم عليها فى عام 1547 إلى 
إستانبول . ولقد ترتب على إنتقال ؛ العاصمة إلى بيزنطة أن أصبيح القيصر على صلة 
مباشرة بحضارات الشرق » ومن ثم أجل يتوسع فى استتخدام الفنانين والعمال الشرقيين 
من القبط والفرس والإغريق المستوطنين هناك . ولقد كان لذلك كله الآثر الكبير فى 
إضعاف التقاليد الرومانية التى نقلها قسطنطين معه إلى بيزئطة . 

وعلى أية حال ومهما تعددت روافد العمارة البيزنطية » فقد تميزت باستخدام القباب 
وأنصافها والأقبية الطولية والمتقاطعة . وفى كل الأحوال تقريبا "كانت ويخ قبة رئيسية 
فوق الجزء الأوسط من المسقط » سواء كان مكونا من مستطيل أو صليب أو من شكل 
هندسى مضلع منتظم . وكانت حاط تلك القبة بقباب ثانوية أو بأنصاف قباب توضع 
فوق وحدات أخرى من المسقط مخيط بالجرء لا ول الذى تتركز عليه الأهمية فى 
المسقط والواجهات . 


واشتق البيزنطيون من تيجان الأعمدة الرومانية وقواعدها أنواعا أخرى » فققد تصرفوا 
فى زخخارف الأكانثاس فى تيجان الأعمدة » واختزلوا عدد صفوفها وأخرجوا بعضها 
على هيئة تنحنى مع هبوب الريج 60 18/150) وتطورت من التساج الكورنثى أنوا ع 
أخرى بعضها مبسط والبعض الآخر مركب وأضيفت الطيور إل التيجان 3 وخاصة 
اليمام أو الحمام لصلتهما الرمزية بالمسيح . واستحدث البيزنطيون نوعا جديدا من 
التيجان على هيئة السلة المكونة من عصابات متشابكة . 


لقد امه الفئان سد ! الت الجد راك الدا | 
و يزنطى سع فى تزيين من الداحل وبواطن 
الأستف بالزخارف والصور الملونة على الملاط أو ا مرسومة بالفسيفساء 8 


أما الزخخارف البيزنطية فقد تطور أكثرها من الزخارف الرومانية الإغريقية أو من 
المناشائية أو من مزيج من الإثنين . واتتشرت الزخمارف الهندسية فى الطراز البيزنطى » 
ومن أهمها الأشكال المكونة من دوائر ومضلعات منتظمة توصل فى بعض التكوينات 
بواسطة عقد أو أنشوطات متشابكة (120158:عاه1) . وتدخلت الأفكار الهندسية فى 
التكوين الزخرفى للموضوعات النباتية » إذ امه الفنانون فى العصر البيزنطى نحو 
إخضاع الزخارف النباتية لتوزيعات هندسية . وانتشر إستخدام عناصر الكائنات الحية بين 
العناصر الزخرفية مثل الحمام والطاووس والأسماك وأنواع أخرى من الحيوانات . 


ومن أهم مايلفت اراي الطرز 0 ل اتروع فنانيه فى أحيان 0 
7 والتذهيب 0 كان كل ذلك ل 1 القيم 3 الفنية المثلى 7 
كان يضعها الفنانون فى العصور الهلينستية والرومانية فى المقام إل ول ٠.‏ 
لعجا لا الشاسانية :+ 


اتصلت طرز العمارة والفنون فى الشمال الشرقى من شبه الجزيرة العربية بالفنون 
الإغريقية عندما انه الإسكندر المقدونى بحملته نحو الشرق واحتل منطقة العراق ثم 
فارس وشمال الهند حاملا تقاليد الفن الهلينى إلى كل تلك المناطق . ومع الوقت 
طغت تقاليد هذا الفن الوافد على الفئون المحلية التى كانت قائمة فى العراق وفارس فى 
العصر الأخامينى » الذى جاء بعد العصر الأشورى وأخذ عنه الكثير من تقاليده . 

000 الإسكند ر الأكبر خلفه فى حكم تلك المنطقة أحد قواده الإغريق ) 

بن الأشزة السلوقية » التى بدأت حكمها فى عام ؟ااق. 0 . واتتهت حين بدأ العصر 
ا 5 


ولو أن تقاليد الفنون الهلينستية قد سادت ردحا من الزمن فى تلك البقاع » إلا أنه 
ومنذ أواخر عهد السلوقيين أخذت الفنون المحلية تشتد وتقوى وتصبغ التقاليد الهاينستية 
بالصبغة المحلية . ولقد برز هذا الإتماه فى آثار العصر الفارئى التى لا زالت قائمة فى 
خرائب مدينة الحضر التى تقع على بعد نحو 3١‏ كيلو مترا إلى الجنوب الغربى من 
الموصل . 

ومنذ إنتهاء العصر الفارثى فى العراق عام 757 ميلادية سار الفن الساسانى بخطى 
حثيثة فى طريق التطور نحو طابع وطنى واضح المعالم والمميزات . وعلى الرغم من بقاء 
بعض الرواسب الهلينستية » جد أن الفنانين الساسانيين قد عالجوها بطريقة شرقية ومزاج 
عراقى وأضحين . 

ولقد كان للتكوينات الجيولوجية تأثيرها البارز فى تشكيل طابع العمارة الساسانية فى 
كل من العراق وتابعتها فارس » التى كانت مستعمرة عراقية . إذ تسببت ندرة الأحجار 
وأشتجار البناء ثم وفرة الطمى فى العراق فى أن يسود أسلوب البناء بالأجر أو البن فى 
معظم أنحائه أما فى بلاد فارس فد سار أسلوب البناء هذا جنبا إلى جنب مع أسلوب 
البناء بالحجر ؛ وذلك -حسب وفرة كل منها فى المناطق الختلفة من تلك البلاد . 


ولقد استخدم البناؤون فى العصر الساسانى فى فارس مونة الجص فى ربط الكتل 
الحجرية » التى كانت تسوى سطوحها بغير عناية لذلك درجوا على تغطية أسطح 
الجدران بطابقة من ملاط الجص لإخفاء تلك العيوب » ثم ساروا فى نفس الإيجاه 
وتوسعوا فى زخرفة الجدران بالزخارف الجصية » التى أصبحت من سمات العمارة 
السامانية :: 

واشتركت أغلب العمائر الساسانية » سواء ما كان منها مشيدا بالحجر أو الآجر » فى 
تسقيفها بالأقبية . وكانت تغطى البحور الواسعة بطريقتين » الأولى بأقبية تمتد بطول 
القاعة أو الإيواك . وجرت العادة أن يكون القبو فى هذه الحالة من النوع نصف البيضى. 
ومن أهم أمثلة هذا الأسلوب إيوان «طاق كسرى» فى المدائن جنوبى بغداد . أما الطريقة.. 
الثانية فهى تتلخص فى تغطية هذه البحور الواسعة بعقود عرضية متساوية توضع بعرض 
القاعة أو الإيوان وتتوالى وراء بعضها فى الإيجاه الطولى ويملاً ما بين كل عقدين بقبو 
عرضى يسير بين الجدارين الجانبيين ويرتفع مركز نصف دائرته فوق قمتى العقدين 
اللذين يحصرانه . وبهذه الطريقة تبدو القاعة وكأنها قد سقفت بقبو طولى كبير ينقسم 
إلى جملة عقود متوالية تفصل بينها أقبية عرضية . ومن أبرز أمثلة هذا الأسلوب «طاق 
إيوان) أو «إيواك كرخحاا فى مدينة الكريم . 


وابتكر الساسائيون طريقة خخاصة بهم للإنتقال من زوايا ركن المربع إلى دائرة القبة ؛ 
على خلاف طريقة المثلثات الكروية التى انتشرت فى العمائر الشامية فى القرون الميلادية 
المبكرة . وتتلخص الطريقة الساسانية فى وضع حنية فى كل ركن على هيئة قبو نصف 
دائرى أو نصف بيضى يتضاءل قطره كلما قرب من ركن المربع . 

ومن الظواهر المعمارية التى يمتاز بها الفن الساسانى كثرة استعمال الحشوات أو 
الدخلات فى الواجهات ؛ وقد توجت أغلب هذه الدخلات بالعقود فى صفوف تعلو 
بعضها . وكان الغرض من هذه الحشوات زخرفيا أكثر منه إنشائيا . ومن أمثلة هذا 
الأملوت الزخرفى ما يو جد فى واجهة «طاق كسرى» وقصر «فيروز أباد» . 

واستخدم الساسانيون أنواعا قليلة من العقود » كان أكثرها العقد نصف الدائرى » 
كما عرفوا العقد شكل حدوة الفرس . وينسب إلى العصر الساسائى أقدم مثل مرجح 
التاريخ للعقد حدوة الفرس فى معمدانية مار يعقوب فى مدينة نصيبين ويؤرخ بعام 769 
ميلادية . 


وابتكر الساسانيون نموذجا جديدا من تيجان الأعمدة يجمع بين الهرم وامخروط 
الناقص فى وضع مقلوب » إذ يبدأ التاج فوق البدن مباشرة ومقطعه مستدير تماما 
كاستدارة البدن ثم يزيد قطر التاج كلما ارتفع مع تخول محيطه الدائرى إلى شكل 
يجمع بين الدائرة والمربع 5 أو بمعنى آخر يتحول المحيط إلى مربع مستدير الأركان : 
وتقل إستدارته كلما زاد حجم التاج وارتفع إلى أن ينتهى إلى مربع كامل قائم الزوايا 
فى سطحه العلوى . 

واتتخدم المستاريوت فى العصر الساسانى الحليات المعمارية (و8مذ10:ا3/0) واقتبسوا 
بعضها من أصول هلينستية » ولكنهم طوروها بطريقتهم الخاصة وأكسبوها طابعا 
محليا . ولعل من أهمها حلية (الكأس البصيلية» والتى تطورت من حلية الكأس 
الإإغريقية والرومانية (08©») . ولقد صارت حلية الكأس البصيلية هى الشكل الرئيسى 
لحليات العمائر الإسلامية فى أكثر العصور من البداية إلى النهاية » وخاصة للطنف التى 
تتوج واجهات العمائر » ولكن بعد أن اكتسبت شكلا إسلاميا خالصا . ومن زخارف 
الحليات زخرفة الخرز والأقراص 51160 200 86805) » ومنها حليات السبحة المثقوبة » 
ومنها أيضا الإطارات المكونة من عقود صغيرة متلاصقة تسمى فصوص (65م1آ) » وقد 
اقتبسها المسلمون فى العصر العباسى وطوروها وعددوا من أشكالها وأصبحت من 
العناصر المميزة للزخارف الإسلامية المعمارية » وخاصة فى المغرب الإسلامى . ومن 
الزتمارف المعمارية الساسانية التى انتقلت إلى الفن العربى الإسلامى عنصر الشرافات 
المسئنة المعروفة منذ العصور القديمة فى فارس والعراق وأواسط آسيا وانتشر استعمالها فى 
الفن الساسانى فى أطراف العمائر العليا . 
العمارة الإسلامية : 


افعات الامبراظورية الإسلامنية من الهدد واسيا الوسط.شرقا إلى الأندلسن :وبلاة 
المغرب غربا » ومن جنوب إيطاليا وصقلية شمالا حتى بلاد اليمن جنوبا .. ولقد كان 
من الطبيعى أن تتنوع فى القرون الطويلة التى ازدهر فيها الفن الإسلامى طرز العمارة 
الإسلامية وأن تختلف وتتميز عن بعضها فى أقاليم الإمبراطورية الإسلامية بما يلائم 
تأثيرات البيئة » نخاصة وأن البلدان التى دانت بالإسلام كانت مهدا لحضارات شامخة 
استقرت فى وجدان شعوبها . 


ولقد تفاعل العرب المسلمون مع شتى الأساليب الفنية التى سبقتهم ثم طبعوها 
بطابع دينهم الجديد وتمكنوا فى النهاية من إنشاء فن متميز عن الفنون التى سبقته ظل 
مستمرا من خلال الحقب التاريخية المتعاقبة حتى نهاية العصر العثمانى . 

وقد إختلفت الزخارف والحليات فى العمارة الإسلامية عن مثيلاتها فى الطرز 
الأخرى ؛ حيث كانت هذه الزخخارف والحليات مشتقة من روح الإسلام وأصالته 
وتعاليمه التى تقضى بتحريم التمائيل والأصنام » فاهتم المسلمون بدراستها وعنوا 
بالاخخراج والتكوين الزخحرفى . وفى نهاية الأمر تمكن الفنان المسلم من خلق مدرسة 
فنية ثابتة إل ركان ميزة الأسلوف نتجت عنها هذه الأشكال العربية الأصيلة ؛ التى عرفها 
العالم بإسم رالا رابسك) . 

وظهر أثر هذا الإيجاه الزخرفى فى سين وتهذيب الخطوط الكوفية القديمة وفى 
أشكال المشربيات وبجميع الخشب وأعمال الخرط فى المنابر والمحاريب والتطعيم بالسن 
والعاج والأبنوس . 

وإذا أريد التعرف على الأسس التى قامت عليها الفنون والعمارة الإسلامية » فلا بد 
أن نتجه الأنظار إلى مصادر ثلاثة هى : 
١‏ - الفنون المسيحية الشرقية . 
؟ - الفن الساسانى فى إيران والعراق . 
* - الفن القبطى فى مصر . 

أما الفنون المسيحية فى الشرق فقد تأثرت بأساليب الفئون الهلينية » فقد كانت بلاد 
الشام عامرة بالمبانى التى ترجع إلى الطراز الهلينى ؛ فتقل عنها المسلمون بعض أساليب 
العمارة والزخحرفة .. كما كانت الأساليب الفنية الهلينية والإيرانية مندشرة فى أقاليم 
الشرق الأدنى قبل ظهور الإسلام بقرون طويلة ( لواقم ' أنه كان هناك تمازج عن 
الفنين الإيرانى والهلينى مندذ فتح الإسكند ر الأكبر الشرق الأدنى فى نهاية القرن الرابع 
قبل الميلاد : حيث تسربت إليه الأساليب الفنية الهلينية لاح 0 
(أفغانستان الحالية) فنون مشبعة بالروح الهليئية الممزوجة بأساليب الفئين الهندى 
والساسانى .2 . 

وقبل الفتح الإسلامى لوادى النيل كان الفن القبعلى مزدهرا فى مصر » وهو مدرسة 
أو طراز من طرز الفن البيزنطى .. ولما حل المسلمون العرب فى مصر ظلوا لعدة قرون 


حريصين على الإشتغال بالأمور الحربية والدينية دون سواها وتركوا الصناعة والتسجارة 
لاهل البلاد 2( وظلت الفنون والصناعات فى أيديهم حتى تدرجت أساليبهم الصناعية 
شيئا فشيئا وأصبحت فى العصر الفاطمى فنا إسلاميا إلى حد كبير . 

كان لعوامل المناخ والبيئة أثرا واضحا فى تصميم العمائر فى مصر » فمناخ مصر 
الذى يمتاز بقلة سقوط الأمطار شتاء وبشدة الحرارة صيفا » قد صرف النظر عن جعل 
سقوف المنشعات المعمارية مائلا 2 وكذلك روعى إيجاد مساحات مظللة لتلطيف درجة 
الحرارة 0 ونظرا لشدة الضوء فقد جعلت الفتحات ضيقة شنا بالسبة لمساحات 
الحوائط الخارجية » وهذه كلها سمات وخصائص ميزت العمارة المصرية منذ أقدم 
عصورها ٠.‏ 

ولقد كان من الطبيعى أن تتفاعل العمارة الإسلامية فى مصر مع هذه العوامل » 
فوجد الملقف فى تصميم الدور الإسلامية كوسيلة لتخفيف حرارة الغرف الداخلية » 
كما روعى وضع الغرف حول فناء مكشوف تتوسطه نافورة للمياه لترطيب الجو . 

ولقد ظفرت مصر بما تخلف فيها من مجموعات معمارية وطرز فنية تمئلت فيها 
مختلف التأثيرات الحضارية التى صاحبت العصور الإسلامية التى تعاقبت على حكمها 
من الفتح الإسلامى سنة اعم إلى سنة 18م . وتشاهد هذه الاثار ممثلة لكافة 
وأسبلة وكتاتيب ومشاهد وأحواض لشرب الدواب وقناطر لتوصيل المياه وقصور 
وحمامات ووكالات للتجارة وقلاع وأسوار وأربطة ومبان عسكرية وبيمرستانات .. 
وتتلخص الأغراض التى أنشغت من أجلها تلك الآثار فيما يلى : 

وهو مكان لإقامة الشعائر الدينية والصلاة . 
الضريح : 

وهو مكان الدفن فى بعض البلاد الإسلامية » وكانت بعض الأضرحة على شكل 
قاعة مربعة لها باب فى كل جانب » كما هو الحال فى أضرحة السبع بئات » وتعلوها 
قبة .. وقد أذ هذا التصميم عن أول ضريح فى البلاد الإسلامية بهذا الشكل » وهو 


قبة الصليبية فى سامرا .. وكانت المقابر فى إيران على شكل أبراج إسطوانية وقد يعلوها 
فى بعض الأحيان سقف مخروطى الشكل : 
0 “ولق على المشهد فى بعض الأحيان 9 0 007 كان اليد 
الذى بناه عبد الملك بن مروان ق (قبة الصخرة) سنة الاهاء؛ هو أول مشهد فى البلاد 
الإسلامية . 
الرباط : 
الإعتادم.' هما فى شمال أفريقية 3 وتعليها أبئية التحطاة الشكل ون وتوجد ف 
أركانها أبراج للمراقبة .. ولما زالت عن الأربطة صفاتها الحربية إتخذها الصوفيون بيوتا 
للعبادة . 

وهى تتمثل فى القلاع والأسوار وأغلبها فى مصر والشام وإيران والمغرب الأقصى . 
الخوانسق 

جمع نخانقاه أو (خانكاه» » وهى كلمة فارسية أطلقت على البيوت التى أقيمت 
منذ القرن الخامس الهجرى لإيواء الصوفية ثم أنشكت فى عهد الأتراك العثمانيين 
(التكايا» ا تكية - لإيواء الد راويش المنقطعين للعبادة 8 
السبيل والكتاب : 

كان السبيل فى الأصل ملحقا فى أحد أركان المسجد للشرب ؛ وفى أغلب الأحيان 
كان يعلوه 0 لتحفيظ ا القرآن 1 يعرف بالكتاب 3 0 أصبيحت هذه 
ا 

ومعناها بيوت المرضى أوالمستشفيات بوجه عام وليست مستشفيات الأمراض 
العقلية فقط كما هو مفهوم فى الوقت الحاضر ء ومن أمثلتها بيمارستان قلاوون 


ضمن مجموعته المعمارية الشهيرة بالنتحاسين التى ضمت ضريحه ومدرسته 
ومسجده : 
الحانات والوكالات : 

الخانات هى الفنادق أما الوكالات فكانت أبنية ضخمة يأوى اليها المسافرون 
والقوافل » وكانت فى العادة مختوى على مداخل مشيدة من الأبراج والعقود الشاهقة 
نما يكسبها عظمة وفخامة .. وكان للخان فناء تربط فيه دواب المسافرين » وفى الدور 
الأرضى غرف مفتوحة على الفناء أو الصحن تودع فيها المتاجر ؛ وأخرى تطل على 
الشارع الخارجى وتؤجر كحوانيت للتجارة تعلوها غرف للسكنى . 
الأسواق أو القياسر : 

فى بعض المدن الإسلامية كانت الأسواق مظهرا من مظاهر العمارة إمتازت بأقبيتها 
وعقودها » وفى بعض الأحيان كانت تسمى قياسر (جمع قيسارية» . ومثال لذلك 
موجود فى القاهرة ودمشق وحلب وتونس وفاس وأصفهان وإستامبول . 
الحمامات : 

وقد روعى فى تصميم الحمامات وجود ثلاث قاعات : باردة “ثم دافئة فسائخنة 
حتى لا تؤذى المستحم عند الإنتقال من الجو البارد إلى الحار أو العكس » وكانت 
القاعات تسخن عن طريق مد أنابيب النار تحت أرضيتها » وكانت مواسير الماء الحار 
والبارد تخرى فى جدران تلك الحمامات وتحت أرضيتها . ومن الأمثلة المبكرة فى 
الإسلام لتلك الحمامات ما وجد فى قصير عمرا وفى حمام الصرخ فى بادية الشام . 
القصور: 

عنى المسلمون بتشييد عدد كبير من القصور فى أغلب بقاع العالم الإسلامى . وقد 
كانت البيوت الكبيرة والقصور فى عهد المماليك والأتراك فى مدينة القاهرة تشمل 
طابقا أرضيا للرجال (سلاملك) وطابقا علويا للحريم (حرملك» » كما لوحظ أن 
أغلب القاعات المهمة التى كانت فى الطابقين تطل على الجهة البحرية لاستقبال 
النسيم عند اشتداد الحرارة صيفا . 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الباب الأول 
المواذة المستخدمةه فى أ اساماء. 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


مقدمة : 

تطورت فنوك العمارة وتنوعت تفاصيلها وطرزها فى الحضارات القديمة بما يلاثم 
تأثيرات البيغة فى حياة أهل هذه الحضارات .. وقد تمايزت الطرز المعمارية فى 
الحضارات القديمة لارتباطها بالخصائص المناخية والموقع الجغرافى والتكوينات 
الجيولوجية والمعتقدات الدينية فى كل بلد من بلدان العالم القديم .ومن بون هذه 
العوامل جد أن لمواد البناء المتوفرة فى بيكة ما أثر واضح فى الأشكال المعمارية التى 
سادت فى هذه البيئة » حتى أنه يقال أن استبدال مادة بناء بأخرى يقتضى عادة تعديل 
طراز البناء أو تغيير نسبة » ولا يكون البناء جميلا متكاملا إلا إذا كان بين طرازه والمادة 
التى يبنى بها توائم واتساق . 


وفى مصر ء كانت مواد البناء الأولى ما كان ينمو فى وادى النيل من أعواد التباتات 
من البمردى والغاب والسمار ومن فروع الشجر 2 وقد وجد فيها المصريون القدماء مواد 
مناسبة لإقامة أكواخهم البدائية بما كان يوائم إحتياجاتهم وما كانوا يملكون من 


أدوات : 


وبعد أن مارس المصرى القديم حرفة الزراعة فى العصر الحجرى الحديث ويعد أن 
بدأت فى ظل الرزق الذى كفلته الزراعة ومع تعدد الحرف مرحلة جديدة من مراحل 
تطور العمارة المصرية القديمة » وهى مرحلة عمارة الطوب اللبن . فقد عثر فى قبر 
با حاسئة يرجع إلى عصر «(نقادة الثانية) على نموذج صغير من الصلصال الجاف لمسكن 
مستطيل الشكل مبنى من اللبن يعتقد أن بعديه الحقيقيين كانا / أمثار طولا ابره 
من الأمتار عرضا . وكانت واجهته مائلة الجوانب يزداد اتساعها فى أسفلها عن اتساعها 


فى أعلاها لمساعدة رصات اللبن على الثبات وتخفيف الضغط العلوى عليها » وتوسطها 
مدخل ضيق صنع قائماه الجانبيان وعتبه العلوى من الخشب وظهرت له شراعة علوية 
لدخول النور . وكان داخخل المسكن عبارة عن فناء وبضع حجرات جانبية وربما قامت 
فى حجراته دعائم خشبية طويلة للمساعدة فى حمل سقوفها المسطحة .. وظلت قوالب 
اللبن المنتظمة الشكل مستخدمة فى بناء البيوت والقصور وأسوار المدن وبعض المعابد 
خلال العصور التاريخية نفسها . 

ومع أن المصريين القدماء صنعوا اللبن منذ أواخر عصر ما قبل الأسرات فإنهم لم 
يستخل موه محروقا إلا فى العهود المتأخرة على نحللاف غيرهم سس الشعوب القديمة 2 
وخاصة البابليين » وذلك لوفرة الأحجار الختلفة فى مصر وقلة مواد الحريق بها . 

وكان الملاط فى المبانى من اللبن هو الطيسن » وهو أصلح المواد لهذا الغرض » 
ولا يزال يستخدم فى مبانى اللبن حتى الوقت الحاضر . وكانت الجدران من اللبن 
تطلى أيضا بطلاء من طين » وكان نوعين نوع حشن يتكون من طمى النيل العادى 

؛ ونوع جيد يتكون من خليط طبيعى من طين دقيق الحبيبات وحجر جيرى ؛ كان 

يؤخذ من جيوب فى سفح الهضبة ويسمى فى الوقت الحاضر «الحيب». وكان 
المصريون القدماء فى كثير من الحالات يغشون طلاء الطين بطلاء آخر من الجبس 
لإعداد سطح صالح للتصوير والنقش عليه 

ودخلت العمارة المصرية القديمة المرحلة الشالئة من مراحل تطورها على يد 
«ايمحوتب» » الذى استخدم الحجر لأول مرة على نطاق واسع فى بناء مقبرة ملكه 
زوسر وتوابعها فى منطقة 0 .. ومن يومها وجد المصريون القدماء فى الأحجار ما 
يكفل لبانيهم الخلود فاستغلوها أكبر استغلال . وكان الملوك يوفدون البعثات إلى أسوان 
وأماكن مختلفة فى الصحراء الشرقية لجلب الأحجا ر اللازمة للبناء واستتخدموها على 
نطاق واسع ؛ الأمر الذى ميز العمارة المصرية القديمة على عمارة البلاد الأخرى 
وخخاصة عمارة بابل وآشور » حتى ليقال أن مصر وطن البناء بالحجر . 

وكان الحجر الجيرى الذى يتوفر بكثرة ة فى الهضاب المتاحمة لوادى اليل فى الشرق 
والغرب من إسنا إلى القاهرة هو حجر البناء الرئيسى فى الدولة القديمة ٠‏ ومنه نوع ججيد 
يعتاز بصلادته ودقة حبيباته فى طرة والمعصرة جنوبى القاهرة وفى منطقة الجبلين جنوب 
أرمنت بقليل . ولجودة هذا النوع من الحجر الجيرى كان يستخدم فى تكسية 
الأهرامات والمصاطب الكبيرة » وتبنى به الدهاليز والقاعات وخاصة ما كانت جدرانها 
تنقش بالصور . 


وكان الملاط المستخدم فى مبانى الحجر هو ملاط الجبس . ورغم وفرة الحجر 
الجيرى فى مصر فإن المصريين لم يستخدموا ملاط الجير قبل العصر الرومانى ؛ ولعل 
ذلك يرجع إلى قلة الوقود فى مصر ء إذ يحتاج حرق الجير إلى درجة حرارة أعلى كثيرا 
من حرق الجيس ٠.‏ 

ولم يكن الغرض من استخدام ملاط الجبس فى المبانى الحجرية التى شيدها 
المصريون بكتل كبيرة من الحجر ربط الأحجار بعضها ببعض ؛ لأن فى ثقل الكتل 
الحجرية سا يغنى عن ذلك » وإنما كان لملء الفجوات الدقيقة فى السطوح العليا 
للأحجار التى تحمل أثقالا كبيرة فى جدران عالية » ولتوزيع ما يقع عليها من ثقل ؛ 
الأمر الذى يجنبها التشقق ويكفل لها التماسك الكامل . وربما كان الغرض منه أيضا 
تيسير تخريك الأحجار الثقيلة ووضعها فى مكانها من البناء » ولتحقيق ذلك كله كان 
ملاط الجبس يستخدم سائلا بدرجة كبيرة (لبانى) ؛ حتى أنه عند جفافه لم يكن 
يتجاوز أن يكون أكثر من طبقة رقيقة . وكانت الجدران والسقوف تطلى بطلاء من 
الجبس ؛ وكان هذا الطلاء يستخدم كذلك فى علاج ما قد يوجد فى الجدران من 
العيوب وفى تسوية سطوحها قبل نقشها والتصوير عليها . 

وقد استخدم حجر الجرانيت فى بعض معابد الدولة القديمة لتكسية الجدران 
وتسقيف القفاعات وأطر الأبواب والانوات الوهمية والتمائيل والنواويس والتوابيت 55 
وكان يؤتى بالجرانيت من أسوان وخماصة من جزيرة الفنتين ؛ ومنه الأحمر الوردى 
والأشهب والأسود . ومن نقوش الملك أوناس ما يمثل نقل أساطين وكرانيش من 
جرانيت أحمر لمعبدى هرمه بسقارة .. إلا أن صعوبة تسوية سطوح الجرانيت لم تشجع 
كثيرا على استخدامه فى نطاق واسع » وإن كانت الدولة القديمة أكثر العهود التى 
استتخدم فيها . 

واستخدم المصريون الحجر الرملى فى البناء على مدى واسع منذ أواسط الأسرة الثانية 
عشرة حتى العهد الرومانى . وقد يسرت إمكانية إتخاذ أحجار طويلة منه » إستخدامه فى 
الدولة الحديثة فى تسقيف مساحات عريضة » وإقامة قاعات » وأبهاء واسعة » ومبانى 
ضخمة بما كان له أثر واضح فى العمارة المصرية . ومن أمثلة ذلك فى معبد الكرنك 
صحن بهو الأساطين » الذى يبلغ عرضه تسعة أمتار . وقد استخدم الحجر الرملى أيضا 
فى صناعة التمائيل والتوابيت والنصب . ويتوفر الحجر الرملى فى التلال الممتدة من 


وادى حلفا إلى كلابشة فى بلاد النوبة ثم من أسوان إلى إسنا » وكانت أهم محاجره 
فى جبل السلسلة » شمال أسوان بنحو ١‏ كيلو مترا وذلك بين إدفو وكوم امبو . 


وكات حجر الكوارئريث أسسد الأحجار الجميلة الى استخدمها المصريوك + وهو حجر 
رملى صلد متبلور ذو لون يميل للإحمرار » ويوجد فى الجبل الأحمر شمال شرقى 
القاهرة بنحو عشرة كيلو مترات » وفى منطقة الجبلين . وقد صنعوا منه أعتاب بعض 
الأبواب ونحتوا منه بعض غرف الدفن » ومن ذلك غرفة دفن الملك امنمحات الثالث » 

بإبخم المصريون القدماء فى مبانيهم كأحجار مساعدة ا مرمر المصرى «الكلسيت) 
وهو من الأحجا رالرخوة ذات اللون الأبيض أو الأبيض الضارب للصفرة »؛ ويشبه امرمر 
ولكنه يختلف عنه فى التركيب » ويتميز بدقة حبيباته وصلاحيته للصقل الجيد 5 
ويوجد فى مصر فى أماكن من الصحراء الشرقية وخخاصة بالقرب هنل حلوان ؛ وفى 
جنوب شرقى العمارنة . وقد استخدمه المصريون فى رصف أرض بعض المعابد وتكسية 
ونواويس وتمائيل وتوابيت . 

ومن الأحجار المساعدة أيضا حجر البازلت 2 وهو حجر صلد سود أو أشهب قاتم 03 
وكان يستتخدم فى رصف أرض بعض المعايبد وفى بناع سافلات المجد راك . 


ولم تكن أشجار مصر تصاح لتزويد العمائر بما كانت مختاج إليه من أخشاب » 
وذلك لأن أشجار الأثل والجمير ؛ وإن كانت قد استخدمت فى صناعة بعض الأثاث 
والمراكب إلا أنها لا توفر ألواحا طويلة من الخشب . وأشجار النخيل » وإن كانت قد 
أفادت كتير كدعائم للسقوف وفى تسقيف القاعات ؛» كما هوالحال الآن فى ريف 
مصر ؛ فهى لا تيسر إتخاذ ألواح منها » لذلك اضطر المصريوكن إلى تسقيف القاعات فى 
وقت مبكر بالأقباء التى كان يستتخد م الطوب اللبن فى بنائها . 

وقد اضطر المصريون منذ بداية عصر الأسرات على الأقل إلى استيراد أخشاب الأرز 
والصنوبر والسرو من سورية ولبنان . وساعد الخشب على استقامة السطوح فى العمارة 
المصرية » وإن كان من القاعات ما ظل يسقف بقبو من اللبن . وأقدم ما سجله التاريخ 
عن استيراد الخشب أن سنفرو أرسل إلى شواطئ شرق البحر الأبيض المتوسط أربعين 
سفيئة لجلب الأخحشاب ب منها ؛ ؛ وهى أول بعثة بحرية معروفة فى التاريخ القديم . 


الفصل الأول 
مواد السناء الأساسية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


تتوقف طبيعة مواد البناء المستعملة فى بلد ما على عوامل كثيرة » أهمها المناخ » 
ودرجة تخضر الشعب » ونوع المواد التى يمكن الحصول عليها : 


وقد مر بنا من قبل أن المصريين فى العصور القديمة قد استعملوا أعواد نباتات 
البردى والغاب والسمار وفروع الشجر فى اقامة أ ؛ أكواخهم البدائية » وأنهم فى مرحلة 
تالية استعملوا الطين فى تدعيم جوانب هذه الأكواخ ثم بدأوا عندما عرفوا خواص 
الطين فى إقامة عمائر الطوب اللبن » وأنهم لجأوا أخيرا إلى الحجر المدوفر فى 
صحراواتهم واستعملوه فى إقامة مبانيهم عندما تمكنوا من صنع أدوات قطع الحجر 
النحاسية » وعندما توفرت لهم الخبرة التى يستلزمها استخراج الكميات الكبيرة منه 
ونحتها . 

وسوف نتناول فيما يلى المواد الأساسية التى استخدمها المصريون القدماء فى إقامة 
مبانيهم » وهى الطوب والحجر . 
الفوب 

كانت مصر من أكثر دول العالم القديم معرفة بصناعة الطوب . ويرجع تاريخ أقدم 
لبنات وجدت بمصر إلى عصر ما قبل الأسرات ؛ فهناك على سبيل المثال عر نشادة 
بالوجه القبلى والطوب الذي استعمل فى تبطين جدران مقبرتين ملكيتين فى ابندوس 
(العراية المدفونة) بمحافظة سوهاج ؛ كماأن الطوب كه فى 0 
الأشرتية الأولى والثانية فى كل من سقارة لوس . ويوجد فى أبيدوس أيضا حصن 


لض 


مهدوم من مخ الطوت مق عهد الأسرة الثانية لا تزال جدرانه قائمة حتى الآن ويبلغ ارتفاعها 
نحو ه؟ قدما 1١(‏ -8/8) 8. 
سس ضر ا ا لوم 
كميات قليلة من لد الغريية اح 0 نسبة ل الأساسين (الطين 
والرمل) باختلااف أماكن وجوده 5 وعلى كمية الطفل تتوقف خاصتا اللدونة والتماسك 
فى الطين » فعندما تكون النسبة المثوية للطفل عالية فإن الطين يتماسك دون حاجة إلى 
إضافة أية مادة رابطة » فإذا زادت نسبة الطفل فى الطين عن الحد اللازم المناسب فإِن 
الطين لا يكون وافيا بالغرض » إذ أن الطوب الذى يصنع منه يجف ببطء شديد ويتقلص 
ويتشقق ويفقد شكله أثناء التجفيف . ولقد أدرك المصريوك القدمام هذه الخاصية فى 
الطين ؛ ولذلك مجد أنهم قد أضافوا إلى مثل هذا الطمى الرمل أو التبن المقرط » كما 
أنهم قد أضافوا أيضا التبن إلى الطين الذى يحتوى على نسبة قليلة من الطفل ليعمل 
د 000 لأنهم أدركوا أن مثل هذا الطين لا يتماسك بالدرجة الكافية بعد 
٠٠‏ وقد ذكرت التوراه عادة المصريين فى استعمال التبن لصنع الوب 55 وعلى 
أي 0 وكيفما كان الأمر فَإِن التبن المقرط الذى انشتخدم قديما ولا يزال يستخدم 
الع ع ا لوطا ماج رافوعير 
0 الطوب يصنع قديما فى قوالب -خحشبية ممائلة تماما للقوالب التى تستخدم 
حتى الآن .. والطريقة التى كانت متبعة فى صنعه هى نفس الطريقة المتبعة حاليا كما 
يظهر من قالب وجد فى كاهون ونماذج مصغرة من القوالب عثر عليها أيضا وكانت 
خاصة بأغراض جنائزية » ومن صورة على جدران مقبرة من عهد الأسرة الثامنة عشر 
بجبانة طيبة . 
ويتفاوت حجم الطوب المصرى القديم تفاوتا كبيرا » فبعضه يكاد يتساوى فى أبعاده 
مع الطوب الحديث » بينما البعض الآخر كبير الحجم جدا » وتوجد فى المتحف 


© سوف يتبع فى تثبيت المراجع على المثن الأسلوب الآتى : 
يوضع المرجع فى مكانه من المتن بين قوسين » بحيث يكون رقم المرجع -حسب ترتيبه فى قائمة المراجع 
على اليمين يليه شرطة أفقية ثم يأتى رقم الصحيفة . 


المصرى بالقاهرة لبنتان تبلغ أبعاد كل منهما على وجه التقريب 35,6 ا ره كا 
6" سم . 

وطبقا لما هو متفق عليه حتى الآن فإن الطوب امحروق لم يستعمل بصفة عامة فى 
مصر قبل العصر الرومانى على أن بيترى يذكر عدة احالات قليلة جدا استخدم فيها 
الطوب الحروق فى جزء من أساسات مبنى من عصر الأسرتين التاسعة عشر والعشرين فى 
بلدتى نبشة ودفنة » إلا أنه يعود فيقول إِنْ الطوب المصرى (كان يندر حرقه قبل العصر 
الرومانى) ١1(‏ - 40) . 


الحجسر 

مع أن المصريين القدماء قد استعملوا الكتل الحجرية السائبة التى انفصلت من 
الجروف بفعل عوامل طبيعية » منذ العصر الذى يسمى اصطلاحا بعصر ما قبل 
الأسرات ف صنع الأوائى ار والأشياء الأخرى الصغيرة نسبيا » إلا أنه أنه لم يكن 
1 قبل صناعة الأدوات النحاسية التى 0 المصريوكث القدماء فى قطع رح 
الحجر . ويذ كر ألفريد لوكاس فى كتابه «المواد والصناعات عند قدماع الصريين! ) أنه 
يكاد يكون من المحقق أن صناعة استخراج الأحجار فى مصر القديمة بدأت فى سقارة 
عندما اه المصريون إلى قطع الحجر الجيرى اللين فى عمليات نحت المقابر ١(‏ - 
١48‏ 1) . 
ال مر م ؛ وحتى 
نتفهم مقومات تكوينها وخواص مادتها أرى أنه من الضرورى الإلمام ببعض الأسس 
العلمية التى تناول نلشأة هذه المواد مبتدثا ببعض التعريفات الأساسية لبعض المسميات 
التى يكثر استخدامها فى هذا المجال حتى نتبين دلالتها الحقيقية وهى :- 


المحدن ؛ (للوسعم31) 


وهو مادة طبيعية غير عضوية تتميز بتركيب كيميائى وبللورى محدد ؛ كما أنها 
تتميز فى معظم الحالاات بخواص كيميائية وفيزيائية ثابتة .. وقد توجد أحيانا فى صورة 
غير متبلورة 5 مثال ذلك معادكث الكلسيت والسيليكا والهيماتيت 3 


١ 


الحجسر : عدماة) 
وهو مادة طبيعية توجد عادة فى صورة كتل ضخمة . وتتكون بصفة أساسية من 
معدل واحد مع نسب صغيرة ومتفاوتة من معادن أخرى مثال ذلك الحجر الرملى 
والحجر الجيرى 5 
الصخر : 080019 
وهو مادة طبيعية تتكون من عدد قليل من معادن أساسية ونسب صغيرة متفاوتة من 
معادن أخرى ثانوية .. مثال ذلك صخور البازلت والجرانيت . 
وتختلف الصخور المكونة للقشرة الأرضية اختلافا كبيرا حسب ظروف النشأة » 
ولكنها بصفة عامة تندرج نحت ثلاث أقسام رئيسية هى : 
يتكون 7 الأرض من مواد منصهرة وفى أثناء الحركات الأرضية أو من خلال 
مناطق الضعف والشروخ أو عند حدوث البراكين تندقع هذه المواد المنتصهرة ة التى يطلق 
عليها 0 «الماجما) الك امام السطحية من القشرة الأرضية ؛ وعندما تتجمد يتكون 
لاقع أن لك الور الا يتم تكوينها وال القشرة ف الأرضية ثم تظهر على 
سطح الأرض بفعل عوامل التعرية أو أثناء الحركات الأرضية ويذلك تنقسم الصخور التى 
تتكون عند جمد «الماجما) إلى قسمين رئيسيين هما : 
© الصخور البركانية أو الخارجية 100015 86ازسناماد8 ره عتصةء1ه170 
6 الصخور البلوتينية أو الداخلية ممه 6 باأونماس] ده عتمم امم 


وتتكون الماجما المنصهرة من عناصر ثمانية أساسية هى : الأكسيجين والسيليكون 
والألومنيوم والحديد والكالسيو. م والصوديوم والبوتاسيوم والماغنسيوم بالإضافة إلى لسب 
صغيرة متفاوتة من باقى العناصر . ٠‏ ويؤدى تبلور المعادن من الماجما إلى تركيز العناصر 
النادرة والعناصر الموجودة بنسب صغيرة وبعض المواد المتطايرة ُ فى الجرء الذى يظل 
منصهرا أو سائل" من الماجما 4 ولذلك فإنه ينج من الماجما بجائب الصخور الئارية 
العروق المعدنية التى تتكون ف الشروسم الموجودة بالهشرة ة الأرضية والينابيع الساحنة ٠‏ 


6 


لمم و المعدنية الل النارية إلى معاد فانة 0 سي 
ومعادث قاتمة اللون 2001108 وتشمل مجموعة 0 اك 30 الألومنيوم 
لعناصر الحديد والماغنسيوم . . ويعتبر التركيب المعدنى للصخور النارية بسيطا ؛ حيث أنها 
تتكون من سبع مجموعات من معادث أساسية قفرم 8 وهى : 


0 مجموعة الكوار: تر ا السيليكا 511 0 0103115 
© مجموعة الفلسبار م71 
© مجموعة الفلسباثويد لأمطاهم 16105 
© مجموعة البيروكسين عمع مز 
© مجموعة الهورنبلئد ممه 1] 
© مجموعة البيوتيت أو الميكا 6 نه 6أناه181 
0 مجموعة الأوليفين مناه 


بالاضافة إلى مجموعة صغيرة من المعادن المساعدة مثل الماجنتيت والإلمنيت 
والاباتيت (عاناهوة لمة عاتمعصساآ ,عاتامعع303) . 

7 باللايظة أن رمات السبعة يد لا يمكن تتواجد معا فى نفس 
فإن 0 ومجموعة ا أو ا لا كه أن 008 معا ٠»‏ حيث ا 
الكوارتز 0 مجموعة الفلسباثويد مكونا مجموعة البلاجي وكليز (عقداءمتعة71) » ومع 
مجموعة الأوليفين مكونا مجموعة ة البيروكسين (عمع عمط ) .. وأحيانا تتكون الصخور 
النارية بصفة ة أساسية من مجموعة واحدة مع وجود نسب صغيرة من الجموعات 
الأخرى . 

ولقد أثبتت الدراسات التحليلية لأكثر من 77٠١‏ عينة من الصخور النارية أن المتوسط 
التركيبى لهذه الصخور هو : 


أرقام المراجع التى لم تنشر » سوف توضع حسب ترتيبها فى قائمة المراجع » فى أماكنها من المتن بين 
قوسين . 


1: 


31١‏ / من الكوارتز 


2023405 من البيروكسين والهورنبلئد 


والنسبة الباقية تتكون من بعض المعادن الثانوية 


وتنقسم الصخور النارية تبعا لنسبة وجود السيليكا بها إلى نوعين : صخور نارية 
حمضية وصخورر نارية قاعدية » والجرانيت على سبيل المثال من الصخور النارية 
الحمضية إذ يحتوى على أكفر من 15 1 من السيليكا ؛ بينما البازلت من الصخور 
النارية القاعدية » إذ يحتوق على اقل من ١ه‏ / من السيليكا » وبيئهما توجد انواع 
كثيرة من الصخور النارية التى تختلف فى تركيبها المعدنى ونخواصها الطبيعية (7) . 
الصخور الرسوبية : 

تنشأ الظروف التى تتكون فيها الصخور الرسوبية نتيجة للفعل المتبادل بين الغلاف 
الجوى والغلاف المائى من جهة والقشرة الأرضية من جهة أخرى . 

وعندما تتعرض الصخور النارية لفعل الرياح والمياه فإنها تتحول إلى حبيبات صغيرة » 
خاصة وأنها بطبيعتها أقل ثباتا فى مواجهة الظروف السائدة على سطح الأرض لكونها 
تكونت أصلا عند درجات حرارة مرتفعة وأحيانا تحت ضغط عال . 

ونظرا لأن فعل الرياح والمياه ينطوى على عاملين ؛ أحدهما ميكانيكى والآخر 
كيميائى فإن الصخور الرسوبية تكون عادة على هيئة طبقات غير متجانسة إلى حد 
كبير فى مكوناتها المعدنية وخواصها الطبيعية وتركيباتها الجيولوجية (9) . 

وتبعا لظروف الترسيب فإنه يمكن تقسيم الصخور الرسوبية إلى قسمين رئيسيين 
هما : 
© الصخور الر سوبية التى تكو نت ميكانيكيا 180 تامع صعلء5 لمعتسصقطلع311 

وتشمل الصخور الرسوبية التى تكونت من المعادن الأولية التى قاومت عمليات 
التحول والتى حملتها الرياح ثم ترسبت دون حدوث تغير فى تركيبها الكيميائى أو 
البللورى . ومن أمثلتها الرمال والحجر الرملى . وكذلك الصحور الرسوبية التى تكونت 


ع 


من المعادن التى جرفتها المياه بطريقة ميكانيكية ثم ترسبت عندما قلت مقدرة المياه على 
الحمل . ومن أمثلتها الطفلة والرواسب الطينية . 
© الصخور الرسوبية التى تكونتث كيميائيا قاء0خ1 :وتم امعسهل»ه5 لمعتصعهه 

وهل : 
)١‏ الترسيبات المائية (5ه)ه830:0125) 

عندما تذيب المياه بعض المكونات المعدنية للصخور النارية وعتحملها فى صورة 
محاليل » فإنه يحدث عادة أن تترسب فى الشقوق والفجوات أو بين طبقات الصخور 
الموجودة فى القشرة الأرضية مكونة نوعا مميزا من الصخور الرسوبية يمثل أهمية كبيرة 
من الناحية الاقتصادية والمعدنية . 

مثال ذلك سليكات الحديد والبوكسيت (16كدباة8) والظران والأوبال (1هم0) . 
") الأكاسيد (0103065) 

تكون ظروف الترسيب بصفة عامة مؤكسدة نتيجة لوجود الأكسيجين سواء فى النجو 
أو فى المياه . ونتيجة لذلك توجد بعض الصخور الرسوببة على صورة أكاسيد . 

مثال ذلك أكاسيد الحديد والمنجنيز التى تتميز بها جبال سيناء والصحراء الشرقية . 
*) الترسيبات الاختزالية (وع)معسةعم) 

وتشمل جميع خامات الكبريتيدات ورواسب الكبريت والفحم والبترول . 
0( التر سيبات البحرية (وعاماتمع»< مستددل3) 

نتيجة للتغير فى معدل الأس الهيدوجينى (006ة1177) لياه البحار وامحيطات يترسب 
ما متحمله من المركبات الكربونية والفوسفاتية ويحدث أن يترسب معها بعض مخلفات 
الكائنات البحرية شاهدا على النشأة البحرية لهذه الصخور . 

مثال ذلك الحجر الجيرى والدولوميت والأراجونيت وخامات الفوسفات . 
©) الترسيبات التبخيرية (وع)ه«ممد2) 

وتشمل ترسيبات الأملاح على اختلاف أنواعها . ومثال ذلك الأملاح البحرية 
(كلوريد الماغنسيوم وكلوريد الصوديوم وكبريتات الصوديوم) والأملاح الغير بحرية 
(كلوريد البوتاسيوم وكربونات الصوديوم) . 


الصخور المتحولة : 
تشمل الظروف التى تتكون فيها الصخور المتحولة مجموعة العمليات التى تنشط 
بعيدا عن مناطق التعرية » وهى عادة تكو مصحوية بارتفاع كبير فى درجة الحرارة 
والضغط .. ويتمرتب على ارتفاع درججات الحرارة والضغط بالإضافة إلى عوامل 
جيوكيميائية أخرى التأثير فيزيائيا وكيميائيا على مجموعة المعادن المكونة للصخور النارية 
والرسوبية » ما يؤدى إلى مخول هذه المعادن إلى معادن أخرى أكثرثباتا وملائمة للظروف 
الجديدة .. وعلى ذلك تعتبر الحرارة والضغط والعوامل الجيوكيميائية النشطة القوى 
الأمنائنية لعمليات التحول , 
ومن المعروف علميا أن درجة الحرارة تزداد كلما ازداد العمق ٠‏ وأنها تزداد بواقع 
"٠‏ درجة مثوية مع كل زيادة فى العمق مققدارها كيلو متر واحد . كذلك تزداد الحرارة 
فى المناطق المجاورة لمصهور الماجما النشطة . أما الزيادة فى الضغط فإنها تخدث إما 
بسبب الزيادة فى العمق أو بفعل الحركات الأرضية الجانبية .. ومجد أن الصخور التى 
تتعرض لفعل الضغوط المتساوية التى تصاحب الزيادة فى العمق تتميز بتركيب حبيبى 
غير مرتب (عتنااعناما5 :امومع جوملصة1) ووجود معادن عالية الكثافة ؛ أما الصخور 
التى تتعرض للضغوط الجانبية أو المواجهة التى تصاحب الحركات الأرضية ٠‏ فإنها تتميز 
بتركيب طبقى أو صفائحى (156اأ6ناا5 عمنزها 01 ع5أللء8) (173) , 
وبصفة عامة فإنه يمكن تقسيم الظروف التى تتكون مخاتها الصخور المتحولة إلى 
نوعين أشابييق هما: 
٠‏ التحول ادو د الناح عن الإنتصال المباشر (ستحتطم«مسماءع1 أعمامون) 
ويحدث هذا التحول فى الصخور امجاورة للماجما النشطة أو الماجما المتداخلة .. 
وتعتمد درجة الحرارة وبالتالى درجة التحول على مدى قرب أو بعد هذه الصخور عن 
المالجما النشطة وعلى حجم الماجما المتداخلة .. ومن المنطقى تبعا لذلك حدوث 
اختلاف فى التركيب المعدنى لهذه الصخور كلما بعدنا عن المصدر الحرارى وهو 
ماما . 
وتتميز الصخور المتحولة التى تكونت بهذه الطريقة بالكثافة العالية والتركيب 
الحبيبى ؛ وفى بعض الحالات بوجود معدن أو اثنين فى شكل بللورات كبيرة الحجم .. 
وتسمى هذه الصخور عادة بأسماء المكونات المعدنية الأساسية الموجودة فيها . مثال ذلك 
البير و كسين والامقيبول (م16وطنط محم 300 وفرع مرز8 ) , 


لح 


» العحول على نطاق مناطق وأسعةٌ (تسونطمدهصيداء381 اهدمنوء2) 

ويتم التحول فى هذه الحالة على نطاق مناطق شاسعة قد تبلغ آلاف الأميال .. 
وتتميز الصخور المتحولة التى تكونت بهذه الطريقة بالتجانس فى التركيب المعدنى 
والكيميائى .. وأمثلة هذا النوع من الصخور المتحولة ومكوناتها المعدنية هى : 
)١‏ معادن الكلوريت والبيوتيست والكيانيت وما يماثئلها لس عاناه:8 ,تسمل 
عاء عأنده 1 
؟) صخور النيس و الشست قاأاولطء5 سه وعوولعم © 

وهى تتمير بالتركيب الصفائحى التبادلى السميك 011860 عاناقمععالة عاعنه1) 
(©:ناعنصاة » بين المعادن الأساسية الفائححة اللون مثل الكوارتز والفلسبار والمعادن القاتمة 
الشست والئيس تتميز بالتركيب الصفائحى الدقيق (عتتااعناماة لعلقناه؟ 0مز) مع وجود 
صفائح واضحة من معاد الميكا والكلوريت 1 وفى هذه الحالة إن هذه الصخور تسمى 
بانتماء هذه المعادن ٠0‏ مثال ذلك 5 

النيس البيوتيتى (5565أعمع 8101116) 

والشست الكلوريتى أو الهورنبلندى (فادتطءة أءمعاطصصمط عه عالرملطاك) 
*") صخور الاردواز 

وتتكون نتيجة لتحول الصخور ذات الحبيبات الدقيقة عندما تتعرض لتأثير ضغط قوى 
هادئ . 

ويتكون نتيجة لتحول الأحجار الجيرية والدولوميتية . 
5ن أحجار الصابون واعفية (عغنغةء)5 لسة عمعاهمممء8) 

وتتكون نتيجة لتحول الصخور العالية القاعدية (عزقه80غانا) . 


/ا 


ونعود الآن للحديث عن أهم الأحجار التى استخدمت فى مصر القديمة لأغراض 
البناء وهى 9 


يتكون الحجر الجيرى بصفة أساسية من كربونات الكالسيوم (كربونات الجير) مع 
نسب صغيرة متغيرة من مواد أخرى مثل السيليكا والطفل وأكسيد الحديد وكربونات 
المغنسيوم . وتتباين الأنواع المختلفة من الحجر الجيرى تباينا كبيرا فى درجة الصلادة ؛ 
وهو يوجد بوفرة كبيرة فى مصر فتتكون مله التلال التى مد وادى النيل متدة من 
القاهرة إلى ما بعد إسنا بقليل أى على امتداد مسافة تزيد عن 0٠٠‏ كيلو مترا » كما 
أنه يوجد فى أماكن متفرقة فيما بين إسنا ومنطقة تبعد عن أسوان » فوجد مثلا عند 
بلدة فارس بالقرب من السلسلة على الشاطئ الغربى للغيل عند رجامة بالقرب من كوم 
امبو على الشاطئ الشرقى ؛ وهو موجود فى جهات أخرى كالمكس بالقرب من 
الإسكندرية وضواحى السويس 0 

وقد استمر استخدام الحجر الجيرى فى بناء المقابر والمعابد حتى منتصف الأسرة 
الغامنة عشرة عندما استبدل به بوجه عا المتضر الرما ؛ ولو أنه ظل يستعمل أحيانا 
كما 0 معبيدى سيتى الأول ورمسيس لاني دوس دفن من 0 التاسعة 
كوا حا وي 0 

وقد كان الحجر الجيرى يستخ رج عادة من المنطقة التى جاور المكان الذى سستخدم 
فيه مباشرة » إلا أن افضل أنواعه كان يحصل عليها من مناطق خاصة » وكثيرا ما يشار 
إلى مثل هذه المحاجر فى النصوص القديمة » مثال ذلك محاجر طرة والجبلين وتشاهد 
الكتابات القديمة على صخوزها حتى اليوم ٠.‏ وعلى سبيل المثال فقد بنى الجائب 
الأكبر من أهرام الجيزة من أحجار قطعت من الهضبة التى بنى فوقها .. ويجد فى حجر 
هذه الأهرامات حا عير ريه ومصدره فهو يحتوى على كثير من البقايا العضوية 
المتحجرة ومن الأصداف » وبذلك فإنه يتطابق ع حجر الهضبة التى تقوم الأهرامات 
فوقها ٠‏ ويرجمح الفريد لوكاس أن التجاويف الكبيرة ة المجاورة للأهرامات هى المقالع التى 


حصل منها على هذا الحجر » ويرى أن التجويف الذى يقوم فيه تمثال أبو الهول هو 
أحد هذه المقاليع . 


1 


أما الأحجار التى استخدمت فى تغشية الهرمين الأكبرين » وهما هرما خوفو 
ومنقرع » والجزء العلوى للهرم الثالث وفوخ منكاورع » فإنها وإن كانت حبر 
كباقى الأحجار التى استخدمت فى البناء » إلا أنها من نوع آخر يمتاز بحبيباته الدقيقة 
وبخلوه من البقايا العضوية المتحجرة . ولما كان هذا النوع لا يوجد فى المنطقة المجاورة 
فلابد أنه جلب من مكان آخخر » ويكاد يكون محققا أنه جلب من محاجر طرة على 
الضفة المقابلة ١(‏ -ه4) . 


وكانت مقابر الدولة القديمة ومعابدها التى استخدم فى بنائها الحجر الجيرى تقام 
غالبا فى ضواحى منف العاصمة » حيث كان الحجر الجيرى من النوع الجيد الصالح 
للبناء وللنقش والتصوير عليه وافرا فى حين أنه عندما انتقل النشاط المعمارى إلى 
الجنوب فى عهود الأسرة الثامئة عشرة وما تلاها من أسر استخدم الحجر الرملى » نظرا 
للنقص الكبير فى محاجر الحجر الجيرى الجيد بالقرب من طيبة ووفرة الحجر الرملى فى 
ضواحيها ١(‏ - 88) . 


الحجر الرملى 

يتكون الحجر الرملى بصفة أساسية من رمل الكوارتز الناشئ عن تفكك الصخور 
الأقدم عهذا منه ملتصقا بعضه ببعض بفعل نسب صغيرة جدا من الطفل وكربونات 
الكلسيوم واكسيد الحديد أو السيليكا : 

ويكون الحجر الرملى التلال الواقعة على جانبى نهر النيل فيما بعد إسنا إلى ما 
يقرب من أسوان وفيما وراء أسوان بين كلابشة ووادى حلفا , أما الحد الشمالى لمناطق 

ولم يستخدم الحجر الرملى بوجه عام قبل نحو منتصف عهد الأسرة الثامنة عشرة » 
ولو أنه لم يكن إذ ذاك مادة جديدة على المصريين القدماء تماما » بل كان قد سبق 
استعماله فى العصر العتيق بهيراكنبوليس على نطاق ضيق وفى صورة كتل طبيعية من 
الحجر غير المنحوت أو المنحوت نحتا نخشنا فقط ٠‏ كما استخدم أيضا فى عهد الأسرة 
الحادية عشرة فى أساسات قاعة الأعمدة بالمعبد الجنائزى للملك منتوحتب بالدير 
البحرى وفى تبليطها وأعمدتها والأعتاب المرتكزة على تلك الأعمدة وبلاطات السقف 
والحيطان بها ١١‏ -/89) . 


1:5 


وكانت هم محاجر الحجر الرملى القديمة بجبل السلسلة الذى يقع على النيل على 
بعد يقدر بنحو أربعين ميلا شمال أسوان بين إدفو وكوم أمبو » وهذه امحاجر متسعة جداً 
وبها من الكتابات ما يمتد تاريخه من عهد الأسرة الثانية عشرة إلى العصرين اليونانى 
والزؤمائى 19ت /88) :, 

وهناك محاجر رملية قديمة أخرى فى بلدة سراج على بعد عشرين ميلا جنوب إدفو 
وفى قرطاس ببلاد النوبة على مسافة قدرها نحو خمسة وعشرين ميلا جنوب أسوان . 
وقد استغلت المحاجر الأخيرة من نحو عهد الأسرة الثلاثين إلى العصور الرومانية 
لاستخراج الأحجار التى استخدمت فى بناء معابد قرطاس وفيلة . 

واستخرجت الكمية الكبيرة من الحجر الرملى التى استخدمت فى معابد الكاب من 
التلال امجاورة وهو نوع ردئ جدا » غير أن الحجر الذى استعمل فى بناء معبد مختمس 
الثالث هو من نوع أفضل وربما كان قد أوتى به من مكان أخري ابن الابفييا ر التى 
استخدمت فى بناء معابد النوبة » فقّد استخرجت من المنطقة المجاورة مباشرة للمواقع 
التى أقيمت هذه المعابد عليها . وتوجد محاجر صغيرة قديمة فى دابود وطفح وبيت 


الوالى ١١‏ --55) . 
الجراليبت 


يطلق مسمى الجرانيت على طائفة كبيرة من الأحجار المتبلورة البركانية الأصل .. 
ولو أن أحجار الجرانيت غير متجانسة فى تركيبها » إلا أنها تتركب فى جملتها من 
معادن مختلفة » ولا سيما الكوارتز والفلسبار والميكا البيوتيتية (5110 810]100) والهورنبلند 
فى بعض الأحيان والأوجايت (6اأوداه) فى أحيان أخخرى . ومن الخصائص المميزة 
للجرانيت وفرة معدن الكوارتز به .. ويمكن بالعين المجردة مشاهدة أهم مكوناته المعدنية . 

واستخدم الجرانيت فى البناء من أوائل عصر الأسرات فصاعداً » وكان يستعمل غالباً 
فى تبطين الغرف والممرات وأطر الأبواب .. وقد أشار هيرودوت إلى اهمال 'الحزانيت 
فى هرم خفرع فقال : (أن ادنى طبقة فيه هى من حجر أثيوبى (نوبى) مرقش») . ونوه 
عدة كتاب بكسوة ة هرم متكاورع الجرانيتية 0 فذكر هيرودوت «انها من جر لسوتي 
(نوبى) إلى ما يبلغ نصف إرتفاعها) وقال ديودورس : كانت الجوانب فيما يبلغ 
ارتفاعه خمس عشرة طبقة (مدماكا) من ر< خام أسود مثل رخا م طيبة » أما الباقى فكان 
من نفس حجارة الأهرام الأخرى) وكتب 3 «أنها بنيت من قاعدتها لل ما يقرب 


من وسطها بحجر أسود 5 يكلف نز هسافة بعيدة أت اندياى من جبال البوينا 

(النوبة) ولما كان صلدا صعب التشكيل » فقد كانت أشغاله تتكلف نفقة عظيمة» 

لاقي اا تاي لك ربا 10 د ,)١١١‏ 

أكثر أنواع الجرائيت اتام ان مصر القديمة » تحيث امتخدم قل 0 ما فى 6 
والجرانيت موزع فى مصر فى أماكن متباعدة » ويوجد بوفرة فى أسواك وفى 

الصحراء الشرقية وسيناء وبقدر صغير فى الصحراء الغربية 2 

00 5 0 ا القديمة م 9 0 أجدهما فى 0 من 
ارت ت 0 القديمة من عهد 3 السادسة إلى ا حاجير 9 0 ولفاعين 
دائما إلى تال الجرانيت فى ا وفى أغراض أخرى ١ - (0 ١‏ . د 
الأحمر الذى كان 0 ا من وادى الغرا عمريي ' قنا والقصير 2 ب 8 
امتكدات فى 2 0 ( اده وابجل دنا أ العصسر لرقكاى + أمنأ النوع 


بالصحراء الشرقية لتصديره إلى الخارج 5 


المرمر 

يقصد بالمرمر عادة كبريتات الكلسيوم ؛ إلا أن الحجر الذى استخدم بكثرة فى مصر 
القديمة 0 والذى يسمى أيضا مرمرأ » هو من مادة ممختلفة تمام الإإخحتلاف ؛ وهو كبير 
الكيميائى إذ يتكون من كربونات الكلسيوم ؛ والمرمر المصرى من وجهة النظر 
الجيولوجية عبارة عن كربونات ميرم متبلورة وى ما يطلق عليها إسم معدث 
الكالسيت (غاك081) ؛ واث كان يسمى خط فى بعض الأحيان ا راجونيت (410800110) » 


ؤآه 


إذ أن الأراجونيت وإن كان له نفس تركيب الكالسيت الكيميائى ؛ إلا انه يختلف عنه 
من حيث شكل البللورات والثقل النوعى ٠‏ 

وقد استخدم المرمر فى مصر القديمة 5 عمليات البناء » ونخاصة فى تبطين الممرات 
والغرف , لا سيما الهياكل منذ عصور الاسرات الآولى حتى عصر الاسرة التاسعة عشرة 
على الأقل .. وعلى سبيل المثال فإنه يرجح أنه قد استعمل فى غرفة بهرم سقارة المدرج 
(الأسرة الثالثة» » وفى غرفة بمعبد الوادى الخاص بالملك خخفرع (الأسرة الرابعة» وفى 
معبده الجنائزى وفى تبليط دهليز وفناء كبير وممر بمعبد أوناس الجنائزى بسقارة 
لأسن الخامسة) » وفى تبليط الجزء الأوسط من معبد تيتى الجنائزى بسقارة (الأسرة 
السادسة) » وفى هيكل معبد ستوسرت الأول بالكرنك (الأسرة الثائية عشرة) » وفى 
هياكل معابد أمينوفيس الأول وأمينوفيس الثانى وتخدمس الرابع على التوالى وكلها 
بالكرنك (الأسرة الثامنة عشرة» » وفى تبطين دهلير مؤد إلى البحيرة المقدسة بالكرنك 
(الأسرة القامئة عشرة) » وفى هيكل رمسيس الثائى بأبيدوس من الأسرة التاسعة عشرة 
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ويوجد المرمر فى سيناء وفى مواقع شتى بالصحراء على الشاطئ الشرقى للنيل . وأهم 
محاجر المرمر التى استغلت قديما هى الجر الموجود فى وادى جراوى بالقرب من 
حلوان » ويرجع تاريخه إلى الدولة القديمة وانحاجر الموجودة فى المنطقة الممتدة من قرب 
المنيا إلى ما بعد أسيوط بقليل » ودلائل الإستغلال ظاهرة فى مواضع كثيرة فى هذه 
المنطقة التى توجد فيها أهم احاجر القديمة . وتقع هذه المحاجر عند حاتنوب على مسافة 
نحو خمسة عشر ميلا شرقى مديئة العمارنة القديمة » وكثيرا ما يشار إليها فى النتصوص 
القديمة » ويوجد بها من الكتابات ما يرجع تاريخه إلى الفترة الممتدة من الأسرة الثالثة 
حتى عهد الأسرة العشرين . وتوجد فى أحد محاجر المرمر الصغيرة بالقرب من العمارنة 
كتابات يرجع تاريخها إلى عهد الأسرة التاسعة عشرة . وتوجد بمحجر أخخر صورة بارزة 
غير متقنة ربما كانت من العصر الرومانى . وهناك محجر يقع فى وادى أسيوط » وقد 
استغل فى أول عهد الأسرة الثامئة عشرة ثم أعيد فتحه فى عهد محمد على ٠‏ 

وكان المرمر المصرى معروفا لدى ثيوفراستوس «القرن الرابع إلى القرن الثالث قبل 
الميلاد» وبلينى (القرن الأول الميلادى) وأثينيس (القرن الثانى إلى القرن الثالث يعد 
الميلاد» . 


بحن 


البازلت صخر أسود ثقيل مندمج تبدو فيه غالبا جسيمات دقيقة براقة » وهو يتكون 
ل ال م ام 
: داك 30 الحدقة ا ا مجردة فهى من الدولريت ا أنه ليس هناك 
حد فاصل يفرق بين هذين النوعين تفريقا تاما » فما البازلت ذو الحبيبات الخشنة » 
كما يقول ألفريد لوكاس » إلا دولريت دقيق الحبيبات . 

وكان البازلت يستخدم بكثرة ة فى عصر الدولة القديمة فى التبليط » فقد عثر على 
ل ل لت را اي 
المقبرة الكبيرة امجاورة له . وقد صنع تبليط المعبد الجنائزى لهرم خوفو بالجيزة من 
البازلت . 

ل ات ؛ وهو يوجد فى منطقة أبو زعبل » وفى 
الشمال الغربى من أهرام الجيزة ورأ اء قرية ة كرداسة » وفى الصحراء الواقعة بين القاهرة 
والسويس ؛ وفى الفيوم » وفى الجنوب الشرقى من سمالوط بالوجه القبلى ؛ وفى 
أسوان » وفى الواحات البحرية » وفى الصحراء الشرقية وسيناء . 

ومن المحتمل أن البازلت الذى استخدم بكثرة فى الدولة القديمة فى الجبانة الممتدة 

من الجيرة إلى سقارة كان يحصل عليه من المناطق المجاورة . وتشير -جميع الشواهد إلى 
أن الفيوم كانت مصدره » ففيها محجر بازلت يسهل الوصول إليه من هله الجانة 
ويدخل إليه من طريق مصنوع مما يدل على أن هذا المحجر كان يستعمل على نطاق 
واسع » بالإضافة إلى وجود معبد بالقرب من هذا المحجر يحتمل أن يكون من عصر 
الدولة القديمة ولا يود دابل على استشراج عالبارلت فديما من موضع قريب من 
0 فيما عدا 0 أما ا 0 الحا ا ألفريد 1 أنه 
0 (9-ه١٠).‏ 
الكوارتريت 

الكوارتزيت نوع صلد 9 من البكير الرملى » وهو يتكون أسناسةا من حبيبات 
الرمل المترابطة بالسيليكا الدقيقة » أى أنه حجر رملى سيليسى (عدماقفهةة لعقله1!أ5) » 
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والكوارتزيت يتباين كثيرا فى اللون والمظهر » فد يكون أبيض أو ضاربا إلى الصفرة أو 
على درجات شتى من الحمرة » وقد يكون دقيق الحبيبات أو خشنا . 

ويوجد الكوارتزيت فى جهات كثيرة من مصر »؛ خصوصا بالجبل الاحمر الذى يقع 
بقرب القاهرة فى الجهة الشمالية الشرقية منها » وبين القاهرة والسويس وعلى طريق بير 
الحمام - مغارة وفى منخفض وادى النطرون » وهو يكلل تلال الحجر الرملى النوبى 
الكائنة فى شرق النيل شمال أسوان » كما أنه يوجد أيضا فى سيناء . 

وأمثلة استعمال حجر الكوارتزيت فى مصر القديمة لأغراض البناء قليلة » ومنها : 
أعتاب عدة مداخل فى اتعبدد هرم تيتى من الاسرة السادسة بسقارة » وبطانة لجرا 
الدفن يهرم هوارة من عهد الأسرة الثانية عشرة ٠‏ وبالهرمين القبلى والبحرى بمزغونة من 
عهد الأسرة الثانية عشرة أيضا )٠١9- ١(‏ , 

ولعله يكون من المناسب أن أنهى هذا الفصل بالحديث عن إستخراج الأحجار 
وتشكيلها فى مصر القديمة ؛ حتى يتعرف القارئ على الوسائل التى مكدت المصرى 
القديم من إنشاء أقدم وأضخم عمائر حجرية عرفها العالم القديم قبل الإغريق . 


إستخراج الأحجار 

بدأ المصريون القدماء فى إستخراج الأحجار على نطاق واسع لأغراض البناء بعد أن 
تمكنوا من صناعة الأدوات ؛ وخاصة النحاسية .. ويمكن الإستدلال على طريقة 
استخراج الأحجار من الشواهد التى لا تزال ترى فى المحاجر القديمة » وعلى الأخص 
فى المواضع التى بها كتل فصلت فصلا جزئيا فقط . 

وكانت طريقة إستخراج الأحجار اللينة (الحجر الجيرى والحجر الرملى والمرمر) تنم » 
كما يرى سومرس كلارك وأمجلباك وبترى وريزئر بأن تخدد الجوانب الأربعة للكتلة المراد 
استخراجها بأخاديد أو حزوز تقطع فى الصخر الأم تع يتتمتل الوجه الأسفل بشع 
أسافين هن شعن ميللة اماج .. وكانت الآدوات المستخدمة فى هذه العملية هى 
الأزميل الحجرى ثم الأزميل المعدنى ومدقات الخشب ومطارق الحجر » وكان الحجر 
يرفع طبقة فطبقة من السطح إلى أسفل .. وفى هذا الخصوص يذكر ألفريد لوكاس أن 
الازاميل النحاسية قد استخدمت حتى عصر الدولة الوسطى حينما ظهر البرونز “ثم 
استعمل كل من النحاس والبروئز حتى ظهور الحديد )1١8 - ١(‏ , 
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وقد عثر فى الحفائر الأثرية على الكثير من الأدوات التى استخدمت فى قطع 
ما لوس للد بد كه 
اح لجل د حرط سان مسترت إن حجر جرت ملدام ارد ات اال 
قطعت من الصخور الكبيرة السائبة التى تكثر فى هذه المنطقة ويبدو أنها كانت تستعمل 
بكلتا اليدين » وأنه لم تكن لها مقابض .. وقد كتب بترى عن مقابر العصر نفسه ببلدة 
قاو فقال إن : «مقابر أخرى من العصر ذاته قد نحتت فى الصخر بطريق النقر بواسطة 
مدقات حجرية مدببة على الأرجح كما هو الحال فى جميع أعمال استخراج الحجر فى 
المكان وقد لحتت هذه المقبرة بطريق الهرس بمطارق كرية كما اتبع فى استخراج 
الجرانيت من محاجر أسواك) 8 

ووجد كارتر أيضا فى طيبة كمية كبيرة من المطارق والأزاميل المصنوعة من حجر 
صوانى غير نقى وأكداسا من الشظيات ٠‏ ويرجع تاريخ هذه الأدوات إلى عهد ال ضمرة 
الثامنة عشرة » ويبدو أنها استخدمت فى العمليات الأولية لاستخراج الحجر 1١(‏ - 
8 


ومن المثير للدهشة أنه قد حدث تطور مثير فى أعمال تهيأة الأحجار لأغراض البناء 
فيما بين الأسرة الأولى وبين أول الأسرة الثالثة » ما يدل على تفوق كبير فى استخدام 
هذه المادة .. ولكن ألفريد لوكاس يرى أن هذا التطور ليس مدهثا بالدرجة التى تظهر 
لأول وهلة » ذلك أن الحقبة الزمنية الواقعة بين التاريخين تشمل نحو 47١‏ سنة على 
حد قول برستد ونحو 06٠‏ سنة على حد قول بترى .. وفضلا عن ذلك كما يذكر 
ألفريد لوكاس فقد ظهر عاملان جديدان على أكبر قدر من الأهمية » وهما تحسن 
الأدوات النحاسية فى ذاك الزمن المحدد » ووفرة الحجر الجيرى بالقرب من منف 
العاصمة . ويضيف لوكاس إلى ذلك قوله : «ويبدو لنا أن هذه العوامل تكفى تماما 
لتعليل التطور ا محلى فى أشغال الحجر دون حاجة إلى التعليل بمؤثرات خارجية) . 

وبعد أن تمرس المصريون القدماء على أعمال استخراج الأحجار الليئة هوا إلى 
استخراج الأحجار الصلدة » التى كانوا قد اتخذوا من كتلها السائبة مادة لصناعة الأوانى 
الحجرية والتماثيل ؛ واستعملوها فى مبانيهم منذ عصر الدولة الوسطى وما بعده .. وتنجد 
أنهم قد استخرجوا الجرانيت عندما احتاجوه لعمل المسلات الضخمة والتماثيل الهائلة 
.)٠١-9(‏ 


نان 


ويذكر أتخلباك أن الطريقة التى كانت متبعة فى قطع الجرانيت هى الدق بكرات من 
حجر الدولريت » واستعمال أسافين من الخشب المبلل كانت تعد لها فتحات ضيقة 
مستطيلة بأدوات من المعدن » وأن الدق وزج الأسافين كانتا متبعتين أيضا فى قطع 
الكوارتزيت مع استعمال أداة أخرى يرجح أنها كانت نوعا من المناقر المعدنية . 


هيت لنا العلامات التى احتفظ بها بعض التمائيل الغير تامة الصنع والتى خخلفتها 
الأدوات التى استعملت فى تشكيلها » وكذلك النقوش الجدارية التى حليت بها جدران 

بعض المقابر فى سقارة ودير الجبراوري وطيبة والتى مثلت بعص عمليات تشكيل الحجر 2 

إمكانية استنباط الطريقة التى كانت تستخدم قديما فى عمليات التشكيل .. وقد قام 

سومرز كلارك وإدجار وأنجخلباك وبترى وبيليه وبلات وريزنر وغيرهم بدراسة هذا الموضوع 
الهام . وبحسب ما انتهت إليه هذه الدراسات فإن أهم الطرق التى اتبعها القدماء فى 

تشكيل الأحجار الصلدة )١١١ - ١(‏ »هى :- 

)١‏ الدق بحجر )» ويستدل على هذه الطريقة من الرسوم الجدارية فى مقبرة من عهد 
لعز الخامسة بسقارة وفى أخرى من عهد الأسرة السادسة بدير الجبراوى وفى 
ثالثة من عهد الأسرة الثامنة عشرة بطيبة . 

؟) الحك بأحجار يقبض عليها باليد » وربما كان ذلك مصحويا باستعمال مسحوق 
حكاك »؛ وتوجد هذه العملية ممثلة فى مقبرة من عهد الأسرة الخامسة بسقارة وفى 
أخرى من عهد الأسرة الثامنة عشر بطيبة : 
نقش جدارى يمثل هذه العملية »وإن كان قد عثر على العديد من المناشير 

0 الثقب بمثقاب أنبوبى ومسحوق حكاك .. والمثقاب الأنبوبى كان عبارة عن أنبوبة 
مجوفة من النحاس تدار إما ببرمها بين اليدين أو باستعمال قوس . وكان المثقاب 
والأوانى القائمة ذات الجدران العالية . 
ويذكر ألفريد لوكاس أن هناك نوعا آخر من أدوات الثقب كان يستخدم فى مويف 
الاوانى الحجرية ؛ وهو نوع من المثاقب التى تدور على محورها 2 وكان مزودا على 


الل 


الأرجح بمقبض مصنوع من الخشب منحرف عن المركز وثقلين كبيرين .. ويصنع 
المثقب من حجر صوانى » ويكون عادة هلالى الشكل »وقد عشر على نماذج 
عديدة منه فى سقارة وغيرها » كما عثر أيضا على عدد كبير من الثقوب التى 
خرقت بمثل هذه المثاقب الصوانية بعضها بأبو صير والبعض فى كتل من الحجر 
الجيرى من عهد الأسرة الثالثة بسقارة )١١5- ١(‏ . 

ه( الثقب بسن من النحاس أو الحجر مع استعمال مسحوق حكاك » ويوجد بمقبرة من 
عن اح لخي مر روا لمتحا بكرو فو خرق تكو بل الككر 
وتخوى مقابر شتى أخرى صورا تبين ثقب الخرز بمثقب يدار بواسطة قوس . 

؟) الحك بسن قد يكون من النحاس 2 امتتيخدام مسحوق حكاك ؛ والدليل الذى 
يستند إليه فى ذلك مشكوك فيه أما الأداة فهى ممثلة فى مقبرة من عهد الأسرة 
الثامنة عشر . 
ويرى ألفريد لوكاس إقتناعا منه بما قال به بعض الدارسين من أن الأزاميل المصنوعة 

عر اس ا 0 


بالأحجار اللينة (1 --118) . 


/اة 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


مونععنا لعرعأدوزوعه بط لءذادردرة عنة دترصمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 بزط لعا معيروم0 


الفصل الثانى 


مواد البناء المساعدة 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


هيأت الصحراوات القاحلة لشعوب الشرق القديم بعض مقومات حضاراتهم المادية » 
نتيجة لكثرة وتنوع أحجارها ووفرة المعادن فيها . ولقد استغل المصريون القدماء ما توفر 
فى صحاريهم الممتدة على جانبى النيل فى إقامة أضخم وأروع عمائر حجرية عرفها 
العالم القديم قبل الإغريق » حتى قيل أن مصر هى موطن البناء بالحجر . 

ولقد استخدمت الشعوب القديمة » بجانب الطوب والأحجار ؛ وهى مواد البناء 
الأساسية » بعض المواد المساعدة التى مختاج إليها عمليات البناء . وبعد أن تحدثنا عن 
مواد البناء الأساسية » فسوف نتناول الآن بعض المواد المساعدة » وهى موئة البناء » 
وملاط الحوائط والأخشاب . 
مونة البناء (وحه810 عصنللتس8) 

إستخدمت الشعوب القديمة نوعين من مونة البناء حسب نوعية البنياك » وهما : 
الطين » وكان يستعمل مع الطوب المجفف بحرارة الشمس «اللبن» والجبس وكان 
يستعمل مع الحجر . 

وفى مصر القديمة » فيما قبل العصور اليونانية الرومانية ‏ اقتصرت مونة البناء على 
هذين النوعين . ويذكر ألفريد لوكاس فى كتابه المواد والصناعات عند قدماء المصريين 
(أهاليش لدية علم بأية إجالة تعمل 'فيهنا الجي فرية أو استخدم فيها بأية كيفية قبل 
عهد بطليموس الآول (من سنة 33717 إلى سنة 2/6 ق.م.) ؛ ويضيف إلى ذلك قوله 
«أنه قد وجد أن مونة ذاك العهد والعهود المتأخرة عنه تكاد تكون من حيث تركيبها 
نفس مونة الجير المستعملة فى عصرنا هذا» . 
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ويرى ألفريد لوكاس أن إيثار الجبس على الجير » بالرغم من وفرة الحجر الجيرى فى 
مصر » إنما يرجع إلى ندرة الوقود فى البلاد » فالجير يستلزم لإحراقه حرارة أشد إرتفاعا 
ما يلزم للجبس .. أى أنه يحتاج إلى وقود أكثر )١77- ١(‏ . 

وفى هذا الخصوص نود أن نشير إلى أنه وعلى عكس ما ذكره لوكاس » قد ثبث 
بالعديد من التحاليل التى أجراها مركز البحوث والصيانة بهيئة الآثار المصرية » سواء 
بالطرق الكيميائية أو بالأشعة السينية » أن المصريين القدماء قد استخدموا قبل العصور 
اليونانية الرومائية مونة الجير مخلوطة بمونة الجبس » وإن كان استعمال موئة الجير قد 
شاع فى هذه العصور ؛ بعد أن حل اليونان والرومان بمصر » وكان كلاهما يعرف مونة 
الجير فى أوروبا » حيث لا يصلح الجبس مونة للبناء يسبب طقسها المطير (5) . 


والواقع أن عد ل مونة 0 5 ا الهونانية الرومانية 
باجا جاقة 1 دود استهلاك كدية كير ا 2 فهى مونة ميم : لتصاب 5 
درجة لحر ايا ابر اي الى » وهى 2306 مكوية 00 
إمكانيات المصرى القديم » حيث كانت هى درجة الحرارة التى استخدمها فى عمليات 
استخراج المعادن من خاماتها » وفى صناعة الزرجاج » وغير ذلك من الصناعات التى 
ازدهرت فى مصر القديمة » فضلا عن أنه قد استخدم فعلا فى بعض الحالات مونة 
الجير مخلوطة بالجبس » عندما دعته الضرورة لذلك 59) . 


ستخدم هذا النوع من المونة فى مبانى الطوب اللبن .. وكانت ضر بمزج الطفلة 
الطينية (طمى النيل) بالماء للحصول على القوام المناسب » ثم يضاف إليها الرمل وأعواد 
النباتات المهروسة وتوجد بالهرم المدرج بسقارة » الذى يرجع إلى الأسرة الثالثة المصرية » 
أمثلة قديمة على استعمال مونة الطين فى أعمال البناء (1 )١78--‏ . 


ا ل ا ا 0 المائية 2 4 50 00) 
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المتحد كيميائييا ويتحول إلى مسحوق أبيض ناعم له قابلية للإنحاد ثانية مع الماء ويتحول 
إلى مادة شديدة التماسك والصلابة . 


ونظرا لوفرة معدن الجبس فى مصر ودرجة الحرارة اللازمة لحرقه والسرعة التى 
تتصلب بها المونة وشدة تماسكها ومناسبتها لجو مصر ؛ فإن استعمال مونة الجبس قد 
شاع فى عمليات بناء المبانى الحجرية فى مصر القديمة .. على أن كثل الحجر فى 
كثير من المبانى الحجرية كانت كبيرة الحجم ؛ وكانت فى كثير من الحالات منحوتة 
نحتا جيدا » بحيث كان يستغنى فى بعض الحالات عن المونة سواء للربط أو التكحيل . 
وفى هذا الخصوص در الإشارة إلى ما سبق أن ذكرناه من أن الغرض من استخدام 
مونة الجبس فى المبانى الحجرية لم يكن فى المقام الأول ربط الكتل الحجرية بعضها 
ببعض » لأن فى ثقل الكتل الحجرية ما يغنى عن ذلك ؛ وإنما كان لملء الفجوات 
الدقيقة فى الأسطح العليا للكتل الحجرية التى تحمل أثقالا كبيرة ولتوزيع ما يقع عليها 
من ثقل » ولاستخدامها كمادة تنزلق عليها الكثل الحجرية الكبيرة صعبة التناول ليسهل 
تعديل أماكنها ووضعها فى مواضعها الصحيحة )١117- ١(‏ ولهذا جد أن المصرى 
القديم قد استخدم مونة الجبس سائلة «لبانى) . 


مونة الخير : 

إن عملية حرق الحجر الجيرى للحصول على الجير الحى ؛ وهو المادة الأولية لمونة 
الجير تتطلب درجة حرارة أعلى بكثير من درجة الحرارة التى يتطلبها حرق معدن الجبس 
لتحضير مونة الجبس » إذ تتحول كربونات الكالسيوم (الحجر الجيرى) إلى أكسيد 

الكالسيوم (الجير الحى) عند درجة حرارة تتراوح ما بين 408٠ + 24٠٠‏ مثوية وعند 

تفاعله مع ثانى أكسيد الكربون الموجود فى الجو إلى بيكربونات الكالسيوم ؛ ثم إلى 
كربونات الكالسيوم » وهو المادة الرابطة الثابتة كيميائيا فى مونة الجير . 

وتحضر مونة الجير بخلط الجير المطفأ (هيدر وكسيد الكالسيوم) بالرمل ؛ ويستعمل 
تفاعله مع ثانى أكسيد الكربون بالجو إلى كربونات الكالسيوم » فتعماسك المونة وتقوم 
بوظيفتها كمادة رابطة . ولهذا السبب » فإننا مع الرأى القائل بأن مونة الجير تعمر 
طويلا ؛ بل إنها تزداد مع الزمن قوة وصلابة . 
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ملاط الخوائط (2195660 - 05/811 


يكن ملاط الحوائط المستخدم فى مصر القديمة مغايرا فى تركيبه للمونة التى 
كانت مستخدمة فى عمليات البناء » وتجد أنه كان يتألف هو الآخر من ذات المادتين , 
أى من الطين والجبس . وقد استخدم كل منهما فى تزيين جدران المنازل » إلا أن 
أكثرها قد اندثر .. والواقع أن الملاط الموجود فى المقابر والمعابد هو كل ما بقى منه , 
فيما عدا كسر من الملاط الملون » وجدت بين أطلال قصر امنحتب الثالث الذى يقع 
فى الجنوب من معبد مديئة هابو بالبر الغربى من مديئة الأقصر ؛ وفى أطلال قصور 
مدينة العمارئة القنايمة ومنازلها : 


ملاط الطين : 


يرجع تاريخ إستعمال ملاط الطين إلى عصور ما قبل الأسرات وأوائل الأسرات . وقد 
منه » أحدهما خحشن ؛ ويكون فى الأعم الأغلب مخلوطا بالتبن المقرط (المهروس) , 
والثانى من صئف أفضل وكان يستخدم إما مخلوطا بالتبن وإما بدونه » وكان يستعمل 
غشاء متمما للنوع الخشن . وتوجد كثير من القرائن الآثرية التى ترجح أن النوع 
الاخير كان شائع الإستعمال أو مقصورا على جبانة طيبة . وكان كلا النوعين يكسى 
بملاط من الجبس لإعداد سطح أكثر صلاحية للتصوير والنقش » على أنه يوجد 
بالعمارئة خروجا عن هذه القاعدة يستحق الذكر » فقد قام فنانو العمارنة بالتصوير 
والنقش على ملاط الطين مباشرة » سواء كان ذلك فى المنازل الخاصة أو فى القصور 
(4-5؟١).‏ 

وكان النوع الخشن يصنع من طمى النيل العادى » الذى يتكون فى مجمله من 
ولسبة قليلة من الجبس فى بعضص الاحيان وفى هذا الخصوص ججدر الإشارة إلى أن 
وجود الجبس ليس إلا شائبة طارئة فى الطمى وليست له خخاصية الربط 'إذ أنه لم 
يحرق . أما التوع الأفضل فكان يؤخذ من مجاويف وجيوب بسفح التلال والنجاد » وهو 
عبارة عن خليط طبيعى من الطين والحجر الجيرى » وكل منها دقيق الحبيبات جدا 
وشديد النعومة . ولا يزال هذا النوع يستخدم فى الوقت الحاضر فى ضهارة مبانى 
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ملاط الجبس : 
عرف ملاط الجبس فى مصر القديمة منذ أوائل عصر الأسرات ؛ وكان يستعمل 
لتهيئة جدران المنازل والقصور والمقابر والمعابد وسقوفها للتصوير والنقش عليها . وكان 
الطين يكسى عادة بملاط الجبس اذا ما ملط الجدار به . وفى حالة عدم استخدام 
ملاط الطين » كان ملاط الجبس يستخدم لستر عيوب الجدران وتسوية سطوحها قبل 
التصوير والنقش عليها . 
ولما كان الجبس مادة طبيعية فهو يختلف إختلافا بينا فى لونه وتركيبه » فقد يكون 
أبيض اللون أو أشهب على درجات ؛ أو بنيا فاتما » بل قد يكون أحيانا أحمر ورديا » 
وتزجد أمغلة من الجيس الاتحمن الورداي بمقبرة أمنحتب من عهد الأسرة الثانية عشرة 
فى اللشت وفى مقبرة توت عنخ آمون من عهد الأسرة الثامئة عشرة فى طيبة ٠‏ ويعتقد 
ألفريد لوكاس أن لون الجبس بمقبرة توت عنخ أمون ليس إلا سطحيا مكتسبا » إذ يرجع 
إلى التغيرات الكيميائية التى .حدثت نخلال آلاف من السئين فى مركبات الجبس 
الحديدية » كما أنه يعتقد أيضا أن شهبة اللون فى الجبس تنشأً عادة عن وجود دقائق 
صغيرة من الوقود غير امحترق به . 
ولقد أثبتت التحاليل الكيميائية أن الملاط الذى يستعمل كغشاء مكمل ؛ ويكون 
بيض اللون » توجد به أحيانا نسبة كبيرة جدا من كربونات الكالسيوم وقليل جدا من 
0 . ويعلق ألفريد لوكاس على ذلك بقوله : اومع أن هذا املاط قد يكون جبسا 
من نوع ردئ توجد به كربونات الكالسيوم تع طبيعيا » إلا أنه قد يكون خليطا صناعيا » 
وربما كانت كربونات الكالسيوم قد أضيفت إليه لتزيد من بياض الجبس . إذا لم يكن 
على درجة من البياض تفى بالغرض المطلوب» ١(‏ - 86؟١)‏ . 
ملاط الجير : 
ولو أنه لا توجد حتى الآن أدلة كافية أو حاسمة على استعمال الجير فى مصر قبل 
العصور اليونانية الرومانية » إلا أنه توجد بعض الحالات التى استخدم فيها الجير كملاط 
' وكان فيها عبارة عن غشاء رقيق يتألف فى جوهره من كربونات الكالسيوم التى قد 
تختوى » على حد قول ألفريد لوكاس ؛ على أثر من الجبس أو لا تختوى على شيع منه 
. على أن الجبس قد يكوك مجرد شائبة بالجير » إذ أن البياض الجيرى يلتصق بالحجر 
بدرجة كبيرة » ويلتصق بالطين بدرجة أكبر » دون حاجة إلى مادة رابطة » الأمر الذى 
لا يتطلب إضافة الجبس إليه )١78- ١(‏ . 


الأخشاب 

سبق أن ذكرنا أن الأشجار التى كانت تدمو فى مصر القديمة لم تكن تصلح لتزويد 
العمائر يما كانت تختاج إليه من أخشاب » ذلك لأن أشجار الأثل والجميز والنخيل ؛ 
وان كانت قد أفادت فى صناعة بعض الأثاث والمراكب ؛ واستخدمت كدعائم لحمل 
السقوف وفى تسقيف القاعات » إلا أنها لم تكن تيسر اتمخاذ ألواح منها ‏ لذلك اضطر 
المصريون فى وقت مبكر إلى تسقيف القاعات بالأقباء . 

وقد اضطر المصريون منذ بداية الأسرات على الأقل إلى إسشيراد أخحشاب الأرز 
والصنوبر والسرو من سوريا ولبنان » وقد سجل على حجر باليرمو أن أربعين سفينة 
محملة بالاخشاب قد جلبت إلى مصر فى عهد الملك سنفرو مؤسس الآسرة الرابعة . 

وكان أهم ما استعملت فيه الأخشاب فى مصر القديمة من أغراض البناء ‏ الأبواب 
والسقوف فى بعض الأحيان وأعمدة المعابد من وقت لخر ؛ وتخشيب أرضية بعض 
المقابر وتبطينها فى عصر ما قبل الأسرات وأوائل عصور الأسرات 1١(‏ -/19؟١)‏ . 
الأخشاب الأجنبية : 

الأخشاب الأجنبية التى ثبت إستخدامها فى مصر هى ؛ - 
© خشب البلوط (طقة) : 

يوجد البلوط العادي (2زمواعهع:8 دسمتعدهء8) كثيرا م فى أورويا وفى أسيا ؛ ومن ضمنها 


أسيا © لتبتري 2 رفى 0 أفريقيا ا أحد 0 (قناه01 كتاصاعاة2) على جبال 


© خشب لزان (طعء» 06 : 
توجد شجرة الزان (517802 داعه) فى كل من أوروبا وغرب آسيا » الأمر الذى 
يرجح إستخدام هذا النوع من الخشب فى مصر القديمة ١(‏ - 596) . 
© خشب القان (طءم81) : 
يما مخ يتلق ف الو كي لاد ملسي الى نت فى كل 


هو . 
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© حشب البقس 060 : 

تنمو شجرة البقس (2685آ/تتءم5620 ؤناءا860) فى أورويا وغرب أسيا وشمال أفريقيا : 
وما كان اليوئانيون والرومانيون قد استعملوا خشبها » فليس من الغريب أن توجد فى 
مصر بعض الآثار المصنوعة منه ١1(‏ + 548) . 
© خشب الأرز (سهقء©) : 

يذكر ألفريد لوكاس فى كتابه «المواد والصناعات عند قدماء المصريين» أنه لا يوجد 
من الأرز الحقيقى إلا عائلة واحدة تشمل ثلاثة أنواع هى : أرز لبنان (تصةطائنآ كبمدعح) 
ا الأطلس (معتأمقاءم كنمو ع0 ) والأرز الهندى (26002:2 كناتلع©) ولو أنه لبن من 
امحال أن يكون أرز الأطلس » الذى ينمو على جبال الأطلس بمراكش » قد وجد طريقه 
أحيانا إلى مصر : إلا أنه لا يوجد أى دليل على هذا » كما أن احثمال حدوثه 
ضعيف ء إذ كانت سوريا هى أهم البلاد التى استورد منها الخشب » فيما عدا 
الأبنوس ٠‏ إلى مصر . ويضيف لوكاس إلى ذلك قوله : والتمييز ميكروسكوبيا بين أرز 
لبئان وأرز الأطلس أمر ليس فى الإمكان » ومع هذا يمكن التسليم بأن أى خشب أرز 
وجد فى مصر كان من أرز لبنان . ولما كان استخدامه فى مصر يرجع إلى عصر ما قبل 
الأسرات » فمن الواضح أنه كان يستورد إلى مصر منذ ذلك العهد المتقدم ١(‏ - 
155 . 
© خشب السرو (ووعم09) : 

على الرغم من أن شجرة السرو (5ل16 ازعم ص56 كنا165م0) تزرع حاليا فى الدلتا ؛ 
إلا أن شجرة السرو ليست مصرية أصلا » ويحتمل كما يعتقد ألفريد لوكاس أنها لم 
جلب إلى مصر إلا حديثا » ولكنها تنمو بوفرة فى كل من جنوب أوروبا وغرب آسيا 
0155-1 
© الأبنوس (زمه08 : 

يطلق اسم أبنوس عادة على اللب الداخلى الأسود لعدد من مختلف أشجار المناطق 
الحارة .. ولما كانت كلمة نإهه136 » مشتقة من الكلمة المصرية القديمة «هببى) فان 
الابنوس الأصلى » وهو نحشب الشجر المسمى (تنطانإةامهقاءك8 2أع:هط1[ةه0) » كان هو 
المعروف فى مصر القديمة » وهو ينمو فى المنطقة الإستوائية بأفريقيا . ويذكر فى 
النصوص المصرية القديمة أن الأبنوس قدجلب من حنبتيو وكوش وأراضى البرابرة ونوبيا 
وبونت والأقطار الجنوبية وكلها واقعة جنوب مصر . ويذكر ألفريد لوكاس أيضا أن هذا 
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لا يعنى أن الأبنوس كان ينمو فى كل هذه الأماكن » ولكنه يعنى أنه قد وصل مصر 
من الجنوب ١(‏ -5994) . 
© خشب الدردار (ما8) : 


نحشب الدردار المسمى (215اقءممره© ا 01) هو البوع الشائع فى أوروبا وأسياء 
وتشمأ غرب أسيا وأسيا الصغرى وشمال فلسطين »ولا شك أنه قد وصل مصر من 
إحدى هذه البقاع ١(‏ الى 
© خشب التنوب (8310) : 

العينات الأثرية التى وجدت فى مصر أوضحت أنها من التنوب الكيليكى 5دثطة) 
(معاا© الذى ينمو فى آسيا الصغرى وفى سوريا . وتشير بردية يرجع تاريخها إلى 
5ه" ق.م. إلى زراعة ٠‏ شجرة تنوب فى مصر )17١95- ١(‏ , 
© خشب الهورنبيم (صدوءط م.ه13) : 

شجرة هذا الخشب المسماه (5نا !818 كناوام02) موطنها فى أوووينا وغرب آسينا : 
© خشب العرعر (#عمنهد[) : 

يدمو شجر العرعر بوفرة على جبال سوريا وفى أسيا الصغرى ٠‏ وتحشب العرعر أحمر 
ا ذو رائحة ا --- بيله رسن حشب ١‏ الأرز بر اختلط الأمربيتهما علي 
مصر القديئية (؟ -؟ 07 
٠‏ خشب الزيزفون (عسمض)) : 

تنمو أشجار الزيزفون 1 أواسط أورويا وجنويها ؛ ويحتمل أن يكون حشبها قك وصل 
إلى مصر من هذه الأماكن فى العصرين اليونانى والرومانى . وقد تعرف نيوبرى على 
زمرتين ضمن البقايا النباتية با أي 0 فى الجبانة اليونانية ار بهوارة 1 

قصيرة العمر 20000 م ا 

ل ل ةا جد اا ا م 
©» خشب الليكويد أمبار (5©طصيخ فندونآ) : 

عرفت شجرة الليكويد أمبار » وهى تنمو فى آسيا الصغرى ؛ بمصر القديمة منلك 
عهد بعيد » وذلك بسبب البلسان الذى تفرزه » وهو ما كان مستخدما فى عمل العطور 
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وفى التحنيط . وقد وجدت قطعة من خشب هذه الشجرة فى مقبرة توت عنخ آمون ١(‏ 
01 5 ' 
و خشب 0 «القرو) 08190) : 
1 0 وعريش 000 عربة مصرية من ا 00 عشرة ؛ وهو موجودة الآن 
بمتحف فلورنس 519 -17(5) , 
© خشب الصنوبر (©مزم) : 

وجدت فى الأثار المصرية المعروفة حتى الآن ؛ قطعتان فقط من خخشب الصنوبر » 
إحداهما يرجع تاريخها إلى عصر ما قبل الأسرات » أما الأخرى فهى من التابوت ذى 
الست طبقات الذى وجد بالهرم المدرج بسقارة ويرجع تاريخه إلى الاسرة الثالثة .ولا 
كانت القطعة التى وجدت من عصر ما قبل الأسرات قد وجدت فى نفس المكان الذى 
وجدت فيه بعض قطع خشب الأرز ؛ وهو خشب سورى » ذ فمن المحتمل أن تكون هذه 
القطعة من خشب الصنوبر قد جلبت هى الأخرى » كما يعتقد ألفريد لوكاس » من 
سوريا ١(‏ - ه٠07)‏ , 
© خشب السدر الجبلى («هلا) : 

ينمو شجر السدر الجبلى فى كل من غرب أسيا وجنوب أوروبا . ويحتمل . كما 
يرى الفريد لوكاس » أن تكون القطع التى وجدت فى مصر من هذا الخشب قد جلبت 
من آسيا . ويرجح أن يكون ذلك من جبال طوروس )17٠8 - ١(‏ . 
الأخشاب المصرية : 

ولو أن الأشجار التى كانت تدمو فى مصر القديمة قد صورت على جدران المقابر 
والخابد كرف إصطلاحية ؛ إلا 00 ا ارقي السنط 
أن أهم الجا ا 0100 وأستخدم خحشيها فى النجارة .ا ؛ هى 
السنط والجميز والأثل » وأن أخشاب أشجا ر أخرى بوعل الأخص نخيل نخيل البلئح ونخيل 
الدوم والنبق واللبخ والصفصاف قد استعخدمت هى الأخرى فى بعص الأحيان . 

وفيما يلى سوف نتحدث بإيجاز عن الأخشاب المصرية التى استخدمت فى مصر 
القديمة ؛ والتى تمكن الدارسون من التعرف عليها وهى : - 
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© خشب السنط (وعوعة) : 


0 القديمة 1 السنط له 0 ١‏ فى النوبة وأنه كان 
يستخدم لصنع القوارب والسفن الحربية . ويروى هيرودوت أن خحشب السنط لم يستخدم 
السنط شجرة استخدمت فى التسقيف ولعمل ضلوع لجوانب السفن . ولا يزال خشب 
السنط مستخدما فى مصر حتى الآن فى بناء القوارب وفى أغراض أخرى كثيرة ١(‏ - 
6 ” 

© خشب اللوز (لهمساة) : 


لم يكن شب اللوز شائع الإستعمال فى مصر القديمة . وقد وججدت منه حتى 
الآن قطعة وحيدة بطيبة فى مقبرة يرجع تاريخها إلى حوالى ١6٠٠١‏ ق م (- 
77اع) . 


© خشب الخحرنوب (طمنيدهة©) : 


تنمو شجرة الخرنوب أو الخروب (5111002 06:810018) فى مصر وفى منطقة البحر 
الأبييض المتوسط . ويذكر ثيوفراستوس (أَن البعض يسميها بالتين المصرى ؛ ولكن هذا 
خطأ لأنها لا توجد فى مصر بالمرة » لكنها توجد فى سوريا وأيونيا وكذلك فى كنيدوس 
ورودس! . وقد نقل بلينى رواية ثيوفراستوس هذه . ويقول سترابو أن شجرة الخرنوب 
توجد بكثرة فى إثيوبيا . 

ويذكر ألفريد لوكاس أنه طبقا لترجمة بريستد قد ورد فى نصوص الأسرة السادسة 
ذكر صندوق من نحشب الخرنوب ٠‏ كما جلب نحشب الخرنوب وأشياء مصنوعة منه 
إلى مصر من أراباخيتس وآشور وريتنو وجاهى . وذكر كذلك أن خشب الخرنوب قد 
استورد خلال الأسرة العشرين (1 )9/١8-‏ . 


© خشب نخيل البلح لوط عنوط) ؛ 


يزرع نخيل البلح (2613 ا لزاعةط «تممعم) فى مصر دف بلدان الشرق القديم منل 
زمن بعيد جدا » وكثير ما صور على جدران المقابر . ومن أمثلة ذلك عدد من مقابر 
الأسرة الثامنة عشرة ببجبانة طيبة . 


وقد استخدمت جذوع التخيل » وكما هو الحال حتى الآن » فى التسقيف » إذ 
66 ت بها مقبرة من الاسرة الثانية أو الغالئة بسقارة ٠‏ وفى مدينة كرائيس اليونانية 
الوم استعمل خشب التخيل فى النازل للتسقيف ؛ على هيئة جذوع منشورة طوليا 
إلى عروق طويلة أو قصيرة ذات مقطع نصف دائر كرى )1/١5-1(‏ . 
ه خشب نخيل الدوم (سلدط دده0) : 
يدمو شجر نخيل الدوم فى الجزء الجنوبى فى مصر العليا » ابتداء من أبيدوس على 
وجه التقريب . وكثيرا ما عثر على ثمار الدوم فى المقابر المصرية القديمة منذ عصر ما 
بل الأسات . وقد صور نخيل الدوم في عدة مقاير من الام الثامنة عشرة فى جبانة 
طيبة . ويذ كر «دليل) أن لشب الدوم كان مستعما" فى مصر فى الوقت الذى كتب 
فيه 5 ١‏ م( لصناعة الأبواب » الأمر الذى يرجح استمخدامه أحيانا فى أعمال النجارة 
)1 - 8 
و خشب اللبخ (معومء0) : 
ذكرت شجرة اللبخ (اءم سعطء5 وممقناط:أ8/4) فى النصوص المصرية القديمة إبتداء 
مق الاميرة الشامنة عشرة كلما أررد ذكرها عدد من الكتاب القدماء »؛ فيصفها 
لوتراستوين بأنها شجرة مصرية تيمر بركرة في و فى إقليم طيبة ٠‏ ويذكر أنها دائمة الخضرة 
وأن حشبها الأسود القوى يشبه تشب الأمجرية )1106 ع ) وكان يستعمل فى صنع 
الأسرة والمناضد : ويذكر ديوسكوريدس أن اللبخ شجرة مصرية حمل ثمارا اصالحة 
للأكل ومفيدة للمعدة . وقد وجحدت أغصان شجرة اللبخ وأوراقها فى مقابر من ممختلف 
العصور من الأسرة الثانية عشرة إلى العصر اليونانى الرومانى )101١ - ١(‏ . 
© خشب النبق (ع85100) : 
شجرة ا ا ل ا ا 
ماه ا م . وقد 0 أحل 
الأخشاب التى استخدمت فى صنع التابوت ذى الست طبقات الذى يرجع تاريخه إلى 
الأسرة الثالثة . 
وما كان نحشب النبق لا يزال مستخدما فى مصر فى الوقت الحاضر ء فإننا نتفق مع 
ألفريد لوكاس » الذى يقول : «ولما كان هذا الخشب نافعا جدا فى الوقت الحاضر 
فمن المنطق أن نظن أنه كان كذلك مستخدما فى العصور القديمة» ١(‏ -؟١7)‏ . 


فى 


© خشب الجميز (11 مسق 52) : 
جاء ذكر الجميز كثيرا فى النصوص المصرية القديمة » وذكر أن خشب الجميز قد 
أ ستخدم فى بناء القوارب وفى عمل التماثيل . وكثيرا ما صورت شجرة الجميز على 
جدران مقابر الأسرة الثامنة عشرة فى طيبة . وقد وجد شب الجميز فى مقابر يرجع 
تاريخها إلى عصر ما قبل الأسرات » كما وجدت ثمار وجذور منه من عصر ما قبل 
الأسرات وعصر الأسرة الأولى . ولا تزال شجرة الجميز تنمو بوفرة فى مص ر(١‏ - 
7ا/ا) . 
ه خشب الأثل «الطرفاء) (امتتدسصة) : 
كانت مصر موطنا لشجرة الأثل » وتوجد فيها أنواع كثيرة منها . وقد تعرف 
الدارسون على خشب الأثل من العصر النيوليثى وفترة الحضارة التاسية وفترة الحضارة 
البدارية وعصر ما قبل الأسرات ومن العصور الأخرى حتى العصر اليونانى الرومانى ١(‏ 
مولا , 
وذكر الأثل أحيانا فى النصوص المصرية القديمة إبتداء من عصر الأهرامات » وأشير 
إلى حزم من حشب الاثل فى الاسرة العشرين . وذكر هيرودوت أن بعض العروق 
الخشبية بما استخدم فى بناء القوارب كان من خحشب الآثل “ولا تزال شجرة الآثل تنمو 
بوفرة فى مصر . 
© خشب الصفصاف (98311090) : 
من الثابت أن شجرة الصفصاف 588587 *5811) توطنت فى مصر منذ زمن موغل 
فى القدم » إذ وجد مصنوعا من خشبها مقبض سكين من الصوان من عصر ما قبل 
التاريخ » كما استخدم فى صنع صندوق من الاسرة الثالثة . وقد استخدم حشب 
الصفصفاف أيضا خلال العصر اليونانى . وفى بردية يرجع تاريخها إلى ١47‏ ق.م. ذكر 
طلب لخشب الصفصاف لعمل قوائم خيمة )9١4- ١١‏ .ولا يزال خشب 
الصفصاف يستخدم فى مصر حتى الآن . 
وفى نهاية تناولنا للأخشاب التى استتخدمت فى مصر القديمة » أجد من المناسب أن 
نتطرق بالحديث عن نبجارة الخشب والادوات التى استخدمت ف هذه الصناعة 0 التى 
تعتبر من أقدم الصناعات التى ازدهرت فى مصر القديمة . 


فى 


نبجارة الأخشاب 


عرفت فنون النجارة » بما فى ذلك حفر الخشب (الأويمة) » فى عصر ما قبل 
الأسرات المتأخر » حينما تمكن المصرى القديم من صناعة الأدوات المعدنية النحاسية , 
والقطع القليلة المصنوعة من الخشب التى يرجع تاريخها إلى ما قبل ذلك العصر لابد 
وأن تكون » كما يرى الفريد لوكاس ؛ قد شكلت بطريقة بدائية جدا » وهى الطرق 
الوحيدة التى كانت ممكنة فى حالة عدم وجود الآلات المعدنية ١(‏ - 0714 . 

ويعتقد بعض الدارسين أنه نظرا لاستيراد مصر للأخشاب بصورة منتظمة منذ تاريخ 
مبكر أن فن النجارة لا يمكن أن يكون قد نشأ فى مصر » ولكن ليس هذا بالضرورة 
صحيحا » اذ كان يوجد بمصر دائما كما يوجد بها اليوم » كمية كبيرة من الأشجار 
الصغيرة نسبيا . وفى هذا الصدد يقول ألفريد لوكاس «اذ لم تكن هناك معرفة سابقة 
بفن النجارة » فمن الصعب أن نفهم لماذا كان هناك أى طلب للخشب من الخارج) 
4-1١‏ للا). 

ولقد تيسرت للدارسين المعلومات الكافية عن الآلات التى استخدمت فى حرفة 
النجارة بمصر القديمة واستعمالاتها من دراسة نقوش المقابر » وكذلك من النماذج النى 
وجدت من هذه الآلات فى المقابر . وكانت هذه الآلات هى المطارق (القواديم) 3 
والبلط والأزاميل والمناشير » وكانت لها جميعا ؛ فيما عدا بعض الأزاميل » مقابض 
حشيسة وكذلك المناقب القوسية : وكانت النصال فى بادئ الآأمر من النحاس 0 
وظلت كذلك لمدة طويلة جدا » إلى أن استبدل به فيما بعد البرونز » وفى عصر متأخر 
جدا الحديد ١(‏ -9714) . 

ولم تعرف (الفارة) فى مصر القديمة » وكان الخشب (يمسح) بحكه بقطع من 
الحجر الرملى دقيق الحبيبات كما هو مبين فى نموذج ورشة للنجارة يرجع تاريخه 
إلى الآسرة الحادية عشرة ١(‏ - 58 4) . 

أما عن المخرطة فيقول بترى : «لم يكن هناك قطع بالمخرطة حتى فى العصر الرومانى 
. ومن المدهش أن كل الحلقات الموجودة على القوائم الخشبية للمقاعد مصنوعة يدويا 
محاكية الخرط بامخرطة) . ويذكر وايئريت أن المغرطة قد أدخلت إلى مصر فى العهد 
اليونانى الرومانى . 


رف 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الباب الشانى 
العناصر الزخرفية فى المبانى الأئريية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


ممتدعبير لعرعأداوهء: بزط لع 


الفصل الأول 
النقوش الجدارية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


منذ عصر ما قبل التاريخ زين القدماء كهوفهم ثم مقابرهم ومعابدهم بنقوش عبرت 
عن معتقداتهم وعاداتهم وتقاليدهم وفنونهم؛ ومع الزمن تطورت هذه النقوش فى 
أسلوبها وتجهيزاتها بتطور الإنسان نفسه فى مفاهيمه وانفعالاتة واتساع أفقه ونطاق 
حياته. وقد بدأ الإنسان القديم رحلة تطوره هذه مبتدأ بالأشكال البدائية التى نقشها على 
جدران كهوفه وحاكى فيها الطبيعة إلى ان وصل إلى مدرسة فنية واضحة المعالم ثابئة 
الأركاك مميزة الأسلوب عبرت فى امتدادها عن واقع الحياة الإجتماعية التى عاشها 
الفنان القديم بنبض مشاعره ووجدانه. 

وهذه النقوش فى جملتها يطلق عليها الآن من الناحية التكنولوجية إسم النقوش 
الجدارية» وما يعنينا منها فيما يختص بالصيانة والترميم هو الاساليب التى استخدمت فى 
التصوير وتنوعهاء وأيضا المواد التى استخدمت فى الرسم والتلوين وتجهيز أرضيات هذه 
التقوش. وسوف نتناول النقوش الجدارية من هذا المنظور مبتدئين بصور الكهوف التى 
صاغها إنسان عصور ما قبل التاريخ. 
. صور الكهوف فى عصور ما قبل التاريخ 


يميل ب بعض ن الدارسين إلى الاعتقاد ب الباعث للإنسان الذى 0 فى عط وما 
م ويرى هؤلاء 0 أن هذا الإنساك ربما عسي أنه بتصويره 25 الكائئات 


التى شاركته معيشته والتى توجس منها نخيفة فإنه يبت ظله ويوقعه حت سيطرته؛ 


فى 


أضف إلى ذلك الغريزة الفنية التى وجدت فى تصوير ما حولها من مناظر طبيعية ومناظر 
لمناشط الحياة اليومية تعبيرا عما يخالج النفس من أحاسيس ومشاعر. وعلى ذلك يمكن 
القول بأن ذلك الإنسان الذى عاش فى تلك العصور الموغلة فى القدم قد جه نحو الفن 
من أجل الفن بعد أن إخه إليه أولا من أجل الحاجة ”2 . 
المواد الملونة التى استخدمت والأساليب التى اتبعت فى التصوير فى عصور ما قبل 
أولا : المواد الملونة 

أمكن الإستدلال عن بعض التفاصيل عن المواد التى ابتكديه فى التصوير فى 
عصور ما قبل التاريخ من صور الكهوف فى كل من التاميرا بأسبانيا ولاسكو بفرنسا .. 
وقد استخدمت فى تصوير هذه الكهوف مواد التلوين الاتية : 


المغرة الحمراء للتلوين باللون الأحمر 
المغرة الصفراء للتلوين باللون الأصغفر 
معدن البيرولوسيت للتلوين باللون الأسود 
الفحم النباتى للتلوين باللون الأسود 
مسحوق الحجر الجيرى للتلوين باللون الأبيض 


وكانت هذه المواد تسحن سحنا جيدا ثم تخلط فى معظم الأحيان بالماء فقط ويلون 
بالمخلوط على الحجر الأبيض مباشرة دون مخضير» فيما عدا تسوية السطوح وصقلها. وقد 
استعمل اللون الابييض فى بعس الصور المبكرة من العصور الباليوليثية فى افريقياء 
وخاصة فى الكهوف المسماه بكهوف تاسيلى بالصحراء الكبرى فى ليبيا . وقد إستدل 
الحجر وهو ساحن "5 . 
ثانيا : الأساليب الفنية 
العلوين بطرف الإصبع بإمنا معومط) 


وكان يجرى التصوير بغمس الإصبع فى عجينة طرية من الطين الأحمر ثم يلون بها 


مثال ذلك رسم الوعل فى كهف بنواجان فى أحد الملاجئ بأسبانيا وفى بعض المناطق 

الى ا 

العلوين بالفرشاه : 
وقد استعمل فى ذلك ثلاث أنواع من الفرش هى : 

)١‏ فرشاه من خحشب صلب كانت تغمس فى اللون كبري وا جاتر امبر 
الخطوط الخارجية والملامح البارزة. 

؟) فرشاه من أغصان نباتات ليفية كانت تقضم بين الأسنان حتى تصبح الألياف 
سائبة ومدلاة من الطرف؛ وكانت تلو بها المساحات الداكنة من الصورة. 

“3) فرشاه من الريش وكانت تلون بها الظلال الخفيفة؛ وذلك باستخدام ألوان ميخففة 
كل م الاق 
ولعل أبرز الأمئلة على هذا الأسلوب هو الثيران البرية فى ألتاميراء وبها تلوينات تمثل 

الحالات الثلاثة 

العلوين بالملء : (وماطبةط) 


00 يجرى اللتصوير إما بعمل ا 0 ا 00-7 الخطوط ثم يلى 


من 7 امتكة 0 الود والماء, كل اللب اي لبعض النبانات 0 فراء 


العلوين بالرش أو البخ : (تعمتامتدط غه تردرمة) 

وكان يتم ذلك بوضع مخلوط من مادة التلوين والماء ف فى الفم وبخه من بين 
الشفتين .. وربما تكون هذه الطريقه قد استخدمت فى الحالات التى كان يراد فيها 
إحداث تداحل بين لونين مختلفين (5؟). 
التلوين بالنقط : (ومنتامنة :ه0) 

وكانت عملية التصوير باتباع هذا الدضارك تتم عن طريق عمل المتطوطد الخارجية 
للصورة أو الصورة كلها بالنقط . وكان يستعخدم لهذا الغرض عود نباتى أو عود من 


م4 


الخشب تثبت فى نهايته قطعه من الفرو تغمس فى مسخلوط المادة اللونية والماء أو 
مسخلوط المادة اللونية ودهن الحيوانات ويلون بها على سطح الحجر بعد تسويته وصقله 
ولعل من أبرز الأمثلة على هذا الأسلوب رسم لحصان وجد فى كهب كوفالاناس 
بأسبانيا (؟) . 

العلوين 3 0 جافة : لا 21 

والحجر ا ٠‏ وقد اماك 00 تسمية هذا الأمباوت: ا 0 0 


أساليب التصوير الجدارى فى العصور التاريخية 
التركيب العام للوحة التصوير : 


تتكون أى لوحه تصوير من ثلاث عناصر أساسية هى : 


الحامل (أتمممنا5) 
رد ضية التصوير (لصسامء© ومتامتوم) 
طبقة التلوين (عنزمآ أمتدم) 


والحامئل فى حالة التصوير الجدارى هو جدران المبانى الأثرية ذاتها وقد تكون من 
الحجر الرملى أو الحجر الجيرى أو من مبانى الطوب اللبن . أما أرضية التصوير فهى فى 
الغالب من طبقتين هما : البطانة الداخلية 088© طعده8) والبطانة الخارجية 2ه 0026©) 
(:عاقةاط .. والغرض من البطانة الداخلية هو تغطية أسطح الجدران وتسويتها وإخفاء 
عيوبهاء أما البطانة الخارجية فالغرض منها هو الحصول على سطح محضر بطريقة مناسبة 
اساي التصوير الذى يرغب الفنان فى اتباعه. وطبقة العلوين هى الطبقة التى توجد 
فيها المادة الملونة #دعمعنم) ملتصقة بسطح البطانة الخارجية بوسيط لونى. ويتوقف 
أسلوب التصوير على نوع الوسيط» بل يتسمى بإسمه (75)» ولذلك فإنه يوجد لدينا 
أساليب التصوير الآتية : 


. 8” 


00 ب 07 : (6لاوتصطعة1' تمتمع 1 ع1) 
0 الصور المصرية القديمة 0 0ه ران 10 والمعايد 0 عقي وأوراق 986 من 
هذا النوع ٠‏ وفى هذا الاأسلرب من التصوير تخضر أولا أرفية تصوير حافة تماما ثم 
يصور بمواد ملونة مخلوطة بوسيط من مادة لاصقة تذوب فى الماء مثل الصمغ العربى 
أو الغراء الحيوانى أو زلال البيض .. ومن خصائص صور التمبرا ما يلى : 
)١‏ لا تظهر فيها عادة علامات الفرشاة إلا إذا أخطأ الفنان وصور على أرضية الصورة 
0( 4 عادة إزالة اللون بالماء جلما “أويمكن على 1 إضعاف تماسكه بالأرضية 
الصفاي ا يصعب جدا عدا إزالة اللرف لام اوخاصة بع بيعل ان وقت طرل: ولعلن 
وتنقسم صور التمبرا إلى نوعين هما : تمبرا 0 لماثية وتمبرا زلال البيض» غير 
أنها يشتركان معا فى الشروط وفى الخواص 
وسوف 0 هنا على اول نه تصوير التمبرا من النوع المعروف بإسم التصوير 


القديمة ل وذلك من بداية الأسرة اه المصرية على الأقل 5 

والجبس الخام وهو مادة متبلورة» يوجد فى أماكن متفرقة من مصر وفى كثير من 
بلدان العالم الأخرى» وهو فى حالته الخام لا يصلح لان يكون ملاطاء ولذلك يجب 
معالجته بطريقة معينة ة لإمكان إستخدامه ل .. ولقد اكتشف المصريوك القدمام هذه 
الخاصية فى الجبس الخام؛ كما اكتشفوا طريقة معالجته منذ ذلك الوقت المبكر فى 
تاريخ البشرية. 
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ومن الناحية الكيمائية فإن الجبس الخام يتكون مسن كبريتات الكالسسيوم المائية 
(عأقطملناة ستنائعاةه لعأقملتتط) (هم و8 2 .و50 08)) » وعنلك تسخينة ة الى درجة امه تقريبا 

فانه يفقد ثلاثة ) رباع ماء التبلور ويتحول إلى جبس مكلس الجبس الباريسي 135161 2) 

(15:ة2 5ه كما يطلق عليه فى الوقت الحاضرء وذلك وفق المعادلة الكيميائية الآتية : 


0 130 
0 3 + 820. 00504(2) جل 20 .4 50 02 2 
أملناذ سنانء 001 عأقطملناك سساء لم6 
عأومل رط - أأقط عل رلك 


وعند خلط هذا الجبس المكلس بالماء فإنه يتحد به مكونا كبريتات الكالسيوم المائية 
مرة أخرى؛ غير أن المادة الجديدة تشك وتتصلب (5615) نتيجة لتشابك البللورات 
الدقيقة؛ والتى تتكون بعد وقت قصير من إضافة الماء إلى الجبس المكلس» وتعطى مونة 
أو ملاطا متماسكا صلبا غير شفاف صالحا للإستعمال كأرضية للتصوير. وذلك وفق 
المعادلة الكيمائية الأتية : 


لوط + 21520 .098504 2 جد د داه 0 هد 1120 .00504(2) 
ا لطناا 001 عأقطماناة سناع لامك 


مأل تطتل زط - ع[هط 


وقد انتهت الدراسات التى أجريت فى هذا الموضوع إلى القول بأنه لعمل الأرضية 
كان يؤخذ الجبس المكلس ويخلط بالماء تدريجيا إلى القوام المناسب ثم يكسى به الجدار 
الخشن السطح ويترك إلى أن يجف .. ونكون هذه الطبقة البعطانة الداخلية. 

وكانت هذه البطانة الداخلية تكسى باستخدام راحة اليد بطبقة أخرى رقيقة جدا من 
الجبس اللبانى (أى الجبس المضاف إليه كثير من الماء »؛ هى البطانة الخارجية التى 
يجرى عليها التصوير. وتنميز هذه الطبقة بنعومتها الشديدة ومساميتها المنخفضة جداً .. 
ومن أمثلة ذلك النقوش الجدارية الملونة بمقبرة سيتى الأول بوادى الملوك ومقبرتى 
رخميرع ورعموزا بالقرنة بالاقصر 27. 
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- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


الجدار من الليجر الجيرى 


طبقة البطائة الداخيلية من ملاط الجبس 
3 طبقة البطانة الخارجية من ملاط الجبس اللباني 
طبقة التلوين 
[] طبقة وافية من شمع التحل 


مقتطيع فى العقوش الجدارية بمقبرة الملك ((سيتى 
الأول» من الأسرة ١9‏ المصرية بوادى الملوك 


6 طبقة البطالة الداخلية من ملاط ابس 
| ( طيقة البطانة المتارجية من ملاط الجبس اللبائي 


|9] طبقة التلوين 


مقطع فى النقوش الجدارية بمقبرة رخجميرع بالقرفة . 
البر الغربى للأقصر 


(؟) : تحضير الأسطح بملاط الجسو 

كلمة جسو هى فى الأصل كلمة إيطالية تعنى الطباشير» ولكنها تطلق حاليا على 
أيه أرضية تلوين تصنع من أية مادة ملونة بيضاءء مثل الجبس أو الحجر الجيرى المسحوق 
أو أكسيد الزنك أو الإسبيداج أو مخلوط من كل هذه المواد» بعد مزجها مع محلول 
الغراء الحيوانى. | 

ويحضر ملاط الجسو حاليا لتجهيز أرضيات التصوير بأسلوب التمبرا بتحضير محلول 
من الغراء يقكون من ١‏ : 15 بالوزن من الجبلاتين والماء؛ ثم يؤخذ حجم من هذا 
ا مخلول ويمزج بحجم واحد من المسحوق الابيض ويقلب جيداء ثم يكسى سطح الجدار 
بهذا المعجون لتكوين البطانة الداخعلية؛ ولعمل البطانة الخارجية يخفف جزء من هذا 
المعجون بكثير من الماء أو بمحلول من الغراء إلى أن يصل قوامه إلى قوام اللبن ثم 
يكسى به سطح البطانة الداخخلية باستخدام راحه اليد للحصول على البطانة الخارجية. 

والواقع أن هذا النوع يعتبر من الأرضيات المثالية؛ من حيث المسامية» لكل أنواع 
التصوير. وقد إستخدم فى مصر القديمة وفى الصور الهامة من العصور الوسطى. ومن 
أهم أمثلتها لوحة أوز ميدوم والنقوش الجدارية بمعبد أبو سنبل 290. 


بعلائة داشلية من ملاط اللجبس 
1 ) بطائة خارجية من جسسو لبانى 


[ | شقة اللرين 


الجدار من الحجر | 
حيو ارول مقطع فى النقوش الجدارية بالصالة الا وزبرية 


بمعبد أبو سنبل 


3م 


بطانة داغلية من الجسو غليظ القوام 
7 بطانة خارجية من الجسو اللبانى 


8 طبقة التلوين 


مقطع فى لوحة أوز ميدوم 


ثالينا :التلويين 

تجرى عملية التلوين بعد أن يمف الأرضية تماما وبعد أن يزال ما قد يكون عليها 
من أتربة أو عوالق سطحية. ويستعمل فى التصوير بأسلوب التمبرا ثلاثة أنواع من 
الوسيطات اللونية هى الصمغ العربى والغراء الحيوانى وزلال البيض .. وسوف نتناولها 
بإيجازر على الئحو التالى و 


:)1١(‏ العلوين باستعمال وسيط الصمغ العربى 
أى الألوان المائية 

يصنع المزيج اللونى فى هذا التكنيك بصحن المواد الملونة ونخلطها بمحلول مائى من 
الصمغ العربى الذى يؤحذ من شجر السنط الذى يطلق عليه باللغة اللاتينية ههمعه) 
(دع1تطهم .. ويحضر محلول الصمغ العربى حاليا بإضافة الصمغ المسحوق جيدا ببطم 
إلى ماء مغلى إلى أن تصبح نسبة الصمغ إلى الماء ١: ١‏ بالوزن ثم يترك لمدة يوم على 
الأقل ويروق فى إناء واسع الفوهة ويضاف إليه قطعة صغيرة من الكافور أو بعض قطرات 
من البيتانفثول. ويمكن إضافة قليل من زيت دهنى إلى محلول الصمغ ورجه جيداء 
وذلك لتكوين مستحلب له قدرة كبيرة على حمل حبيبات المادة الملونة» وكذلك يمكن 
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إضافة قليل من الجلسرين إلى امحلول لجعل طبقة اللون بعد الجفاف متماسكة ولأنه 
يساعد على بقاء المادة الملونة نضرة بعد الجفاف. 

ويستخدم مستخلي 3 الصمغ العربى المحضر بهذه الطريقة ة لتحضير الألوان المائية وألوان 
الجواش والباستيل عن طريق خلطه مع مساحيق الألوان التى يقصد الفنان استعمالها فى 
0 

ع اران أ 50 المصرى القديم مثل لأزرق ا ل لم 0 من المكن 
ووو او ور ل 
اللصق. وقد تسيب إستخدا م المصرى القديم لوسيط الغراء الحيوانى فى مثل هذه 
الحالاات فى إنفصال طبقّة لون عن الأرضية فى المقابر التى تتميز بجوها الجاف الخالى 

من الرطوبة . ولعل من أبرز الأمثلة غلى ذلك مسا حدث فى ب بعض النقوش الجدارية 
بمقبرة نفرتارى بالقرنة بالأقصر. 

ويلاحظ أن الألوان المحضرة بوسيط الغراء تكون عادة سهلة الذويان أو التفككك بالماء» 
ولهذا يلجأ الفنانون حاليا إلى رشها بمحلول 4 / من الفورمالين لجعلها أقل ذوبانا فى 
الماء وأكثر ثباتا. 
فرق : العلوين باستعمال وسيط زلال البيض 

الأرضيات التى تستخدم عادة فى التصوير بتكنيك تمبرا زلال البيض» هى الأرضيات 
المجهزة بملاط الجسو. وتخرى عملية التصوير بعد جفاف الأرضيات جفافا كاملا باتباع 
الخطوات التالية :- 
() بعد الجفاف الكامل للأرضية يرسم المنظر الذى يرغب الفناث فى تصويره بلون 
أسود مائى وباستخدام فرشاة رسم رفيعة . 
(ب) بعد جفاف اللون الأسود الذى رسم به لنظر يدهن كل كِ اللوحة 0 رقيقة 

من دهان 58 اللوحة فلت زلال ليقن الذى 1 18 اللوث» إذ أن اللون 
الأصفر سوف يزول بعد مرور بعض الوقت ولن يترك أثرا. 
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(ج) يخلط حجم من مستحلب زلال البيض السابق محضيره مع حجم من معجون 
مكون من مسحوق المادة الملونة والماء ويقلب هذا الخلوط تقليبا جيدا ثم يخفف بلماء 
سيا نوع المادة الملونة ونوع أرضية التصوير والقوام الذى يفضله المصور ودرجة اللون. 
بتكنيك تمبرا زلال البيض بأن طبقة اللون تصبح ثابتة غير قابلة للذوبان فى الماء؛ 
وخاصة بعد مرور وقت طويل عليهاء وأنها لا تصفر أو يغمق لونها بطول الوقت بل 
تصبح أزهى كلما جفت الارضية التى تحملها 9) | 

وقدوجد سبوريل (اوسدمة) زلال البيض مستخدما فى مقبرة باللاهون يرجع تاريخها 
إلى الأسرة الثامنة عشر المصريةء كما وجد زلال البيض مستخدما كذلك فى الصور التى 
تخلى جدران مقابر بنى حسن ومقابر مير من الأسرتين الحادية عشر والثائية عشر 
المصريتين (؟). 

ولعله يكون من المناسب أن تنهى تناولنا للتلوين باستعمال وسيط زلال البيض 
بالحديث عن الطريقة التى تتبع حاليا فى ضير هذا المستحلب » وعن طريقها قد 
يمكن تصور الطريقة التى كانت متبعة فى خضيره قديما. 
تحضير مستحلب وسيط زلال البيض : 

يتركب زلال البيض من البياض والصفار .. وحيث أن صفار البيض أقوى وأكثر 
كفاءة من البياض فى قوة اللصق» فإنه يفضل دائما إستعمال الصفار فقط فى تصوير 
التمبرا. ولتوضيح ذلك نذكر فيما يلى التركيب الكيميائى لكل منهما : 


المكونات بياض البيض صفار البيض 
1 بالوزن ! بالوزن 

مادة زلالية مركم ٠هراه‏ 

مواد دهنية على شكل 0٠٠؟١‏ ٠دره١‏ 

دهوك وزيوت 

ليسيثين (منطاكمة) أثار طفيفة لثرة 

مواد معدا ذائبة ار رآ 

مواد أخرى 3 ٠درا‏ 

ر 
اججموع و يلا رطا 
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ويلاحظ من هذا التركيب أن المادة الوسيطة الرابطة فى بياض البيض هى مادة الزلال 
فقطع ومن ثم كان غشاءع اللون الناحح عن مزج المادة الملونة به هشا سهل الذوبان فى 
الماء. أما صفار البيض فيحتوى على كمية كبيرة من الزيت على شكل مستحلب مائى 
بمساعدة الليسيثين؛ وعلى ذلك فإن صفار البيض يكون أقوى وأكفاأ كثيرا من بياض 
البيض كوسيط لونى فى اسلوب التمبراء إذا أن الزيوت والدهون الموجودة به بكثرة جف 
ببطء وتبقى معلقة فى الوسط الزلالى» مما يجعل طبقة اللون أكثر ثباتا وأقل ذويانا فى 
الماء» كما أن وجود الدهون والزيوت معلقة فى الشبكة التى مختوى المادة الزلالية يجعلها 
أكثر لدونة وأكثر حملا للظروف الجوية. 

ومن ناحية أخرى ونظرا لأن الطبقة اللونية فى تكنيك تمبرا زلال البيض تتميز 
7 المتخفضة؛ فإنها عندما تتعرض لتأثير ظروف جوية فيها تفاوت كبير فى 

جات الحرارة والرطوبة فى ساعات الليل والنهار وفى فصول السنة امختلفة تتقشر 
م غيرهاء وذلك نظرا لاختلاف معامل تمددها واتكماشها عن معامل 
تمدد وانكماش ما يقع تختها من طبقات. وعلى هذا الأساس يمكن القول بأن تكنيك 
تمبرا زلال البيض لا يصلح بصفة عامة لعمل الصور بالواجهات وفى المناطق الخارجية 
من المبازى الأثرية. 

ب زلال البيض فإنه توجد تركيبات كثيرة يخلط 
0 أو الورنيش» إلا أن معظم المصورين يفضلون إستخدام صفار 
البيض النقى امخفف بالماء ة فقط ء إذ ثبت لديهم أنه أفضل كثيرا عند استتخدامه .“كوسيط 
على شكل مستحلب فى التصوير بأسلوب 0 . ويحضر المستحلب بالطريقة الآتية : 

تكسر بيضة دجاج طازجة تماما وتفصل القشرة إلى نصفين» ويحتفظ بالصفار فى 
النصف السفلىء؛ بينما يسقط معظم البياض فى طبق ثم ينقل الصفار إلى النصف 
الآخر من القشرة عدة مرات بدون خحدشه إلى أن نتتخلص من أكبر قدر مكن من 
البياض. وأخيرا يوضع الصفار فى قدح ويخدش ثم يقلب مع ملعقتين من الماء البارد أو 
أكثر قليلا حسب القوام الذى يفضله المصور. ومن المفيد أن يحفظ صفار البيض بعد أن 
شاف شين الث لكى يمنع تعفنه ولكى يجعل المستحلب أقل دهنية فى 
قوامه؛ فى إناء وأسع الفوهة. 
أسلو ب الفر يسكو (ع ناحو تسطعع1 معوع »م ) 

يتمير التصوير بأسلوب الفريسكو يثبات الألوان بدر جة كبيرة جداء بحيث لا حكن 
0 بالماء. . وفى هذا اسلو من التصوير يقوم الفنان بتلوين المناظر على أرضية 


طازجة طرية من ملاط الجير (وه5ة:1) ودوك إستخدام أى وسيط لونى أ دون مزج 

المساحيق اللونية بوسيط من مادة لاصقة؛ كما هو الحال فى التصوير بأسلوب التميرا؟" . 
والأساس العلمى للتصوير باسلوب الفريسكو هو اماد غاز ثانى اكسيد الكربون الذى 

في الجو بهيدر وكسيد الكالسيوم الذى فى ملاط الجير ليكون كربونات الكالسيوم الغير 

قابلة للذوبان فى» الماء وذلك وفق المعادلة الكيمائية الآتية : 

0 003 05 طب 002 + 011(2) 09 
وما كان الفنان يقوم بعملية التلوين والأرضية مازالت طرية؛ فإن حبيبات المساحيق 
اللونية المتناهية فى الدقة تندمج فى طبقة الملاط وتتداخل فى مسامها وترتبط بها إرتباطا 
كاملا بفعل كربونات الكالسيوم» وهو الأمر الذى يؤدى إلى عدم تأثرها بالماء أو بلمحاليل 

لماثية» شأنها فى ذلك شأن كربونات الكالسيوم الغير قابلة للذوبان فى الماء. 

ولعو أن قرس الك رة الأجايعةافن: التصيوو ولوق الري كر اانا كبقى :الوا 
ثابتة لا تذوب فى الماء أو تتأثر به. فإننا سوف نتحدث عن الطريقة المتبعة حاليا فى 
التصوير بهذا التكنيك» لعلنا نستطيع أن نتصور معا الطريقة التى اتبعها الفنان القديم 

للتصوير بهذا الأسلوب؛ وذلك على النحو التالى : 

)١(‏ يطفأ الجير الحى الحديث الحرق ثم ينخل مباشرة بمناخل من السلك دقيق 
الثقوب لتخليصه من الحصى الذى قد يكون متواجدا به. 

(؟) ينقل الجير المطفى بعد نخله مباشرة إلى بر اميل من الصاج أو البلاستيك ويضاف 
إليه ماء ال من الأملاح ويترك قليلا ثم يصفى الماء ويضاف إليه ماء آخر وهكذا 
إلى أن يتم تخليصه ما به من أملاح. 

(5) بعد أن يتم إذابة الأملاح يغطى سطح الجير المطفى بقليل من الماء ثم تغلق 
البراميل بغطاء محكم حتى لا يتسرب إليه غاز ثانى أكسيد الكربون من الجو 
ويترك على هذا النحو مدة كافية حتى ينضج تماما. 

(4) تغسل كمية مناسبة من الرمال عدة مرات إلى أن يتم إذابة ما بها من أملاح؛ 
وتترك لتجف. 

(5) يخلط الرمل الخالى من الأملاح بالجير المطفى الناضج بنسبة ؟ ١:‏ ويعجن 
الخلوط بالماء الخالى من الأملاح عجنا جيدا. 
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)00 يرش 0 0 م يجب أن يكون خاليا من 0 مو خفيفة 00 


يختلطا معا تماما. 


ويجب أن يراعى الفنان أن هذه ده الطيقة م من ل كيم الأرضية النهائية للوحة 


التى يريد تصويرها. 


لك يوقع الرسم على طبقّة ملاط الجير الطرية بفرشاة دائرية ناعمة وبدون ضغط على 
الأرضية الطرية» وذلك إذا كان فى الإمكان تنفيل تصوير اللوحة كلها فى يوم 
واحد - جفاف الأرضية. 


ل ل سه ا وبسرعة ٠‏ ويجحب أن يجرىقى 
التلوين بطرف فرشاه وبدون ضغط على طبقة الملاط الطرية. 


(11) فى حالة إذا ما كان من غير الممكن تنفيذ كل اللوحة فى يوم واحد فإنه يجب 
تخضير الأرضية الطرية الطازجة للجرء الذى سيجرى تصويره يوما بيوم» كما 
لوكان لوحة مستقلة. ٠‏ وفى هذه الحالة يجب أن تقع خخطوط اللحام فى أجزاء غير 
ظاهرة فى اللوحة؛ وهى عادة تكون عند بعض الخطوط المحددة لملامح الصورة» 

لافى المساحات الملونة الواسعة. 


قحك يتم عمل الرتوش بعد مرور أ ربعة أسابيع على تصوير اللوحة. باخام عادة فى 
عملية الرتوش ألوان الكازيين ٠‏ ويراعى أن تكون عملية الرتوش فى أضيق الحدود. 


وقد وجد أسلوب الفريسكو مستخدما فى لوحة الكوم الأحمر التى يرجع تاريخها إلى 
عصر ما قبل الأسرات» ثم شاع إستخدامه فى مصر فى القرنين الثانى والثالث قبل 
الميلاد. وقد استخد م أسلوب الفريسكو كذلك فى جزيرة كريت فى القرن الخامس قبل 
لميلاد؛ ولازالت 0 القصر المينوى فى كنوسوس حمل صورا قوية ثابتة جرى 
تصويرها بأسلوب الفريسكو منذ ما يزيد على ثلاثة ألاف عام 250 . 


الله 


مواد العلوين الى استخدمت فى العصور التاريخية 
نبذة تاريخية 
3 تخدمت مواد التلوين سواء كانت من مصادر حيوانية أو نباتية أو من المعادن 


الطبيعية مدل عضو ا قبل التاريخ فى أغراض التجميل الشخصية وفى تريين الأدوات 
والأسلحة البدائية وأيضا فى التصوير. 


ويرجح كثير من الدارسين أن المواد الملونة التي كان يستخرجها الانسان القديم من 
الزشور البرية دوز وجدوع ١‏ النباتات ومن ثما رالأشجار ومن بعض الحشوات» 0 


و إجّه الإنسان» بعد ذلك» عندما تبين أن مواد التلوين هذه تبهت سريعا عندما 

تتعرض لأشعة الشمسٍ إلى استخدام مواد التلوين الطبيعية التى كان ينتقيها من الصخور 
0 وكان من أهمهاأ أكاسيد الحديد ذات الألوان الأحمر والأصفر والبنى 
ومسحوق الحجر الجيرى الأبيض اللون» كما اله إلى حرق الأخشاب والعظام واستخدم 
الكربون الناحح عنها فى التلوين باللون الأسود 7/0 - ١14‏ ). 

وفى العصور التاريخية المبكرة أضاف الفنانون إلى ماورثوه عن أسلافهم مركبات 
معدنية كثيرة منهاء معادث الر هج الأصفر #معصام:0) والرجفر (مدطهمهك) والملااكيت 
(مألطعة13/131) والأز وريت (6اأتناهش) ورهج الغار (تهع8621) واللارورد الإتى من وراء البحار 


(لقتنااقه عمتة صقم 1ت عه للناعهاكزمما) . 


ولا كانت هذه المركبات المعدنية الملونة تعتبر من وجهة النظر الجيولوجية من 
الاين ر النصف كريمة» فان استخداماتها المبكرة قد انحصرت فقط فى أماكن 
تواجدهاء ولكنها وبمضى الوقت أصبحت من السلع التتصحارية , ومن ثم فقد تبادلتها 
الشعوب القديمة » ويوجد من الشواهد الأثرية مايدل على أن الرهج الأصفر قد استخدم 

فى الصين منذ ثلاثة آلااف سنة قبل الميلاد؛ وأن معدن الأزوريت قد استخدم كمادة 
تلوين فى مصر القديمة منذ ما يقارب هذا التاريخ ("8 .)١4١-‏ 


والواقع أن الفنانون القدادى لم يكتفوا بما كانوا يتحصلون عليه من مواد ملونة 
طبيعية؛ ويجد أنهم قد أضافوا إليها عددا من المواد الملونة الصناعية؛ ولعل من أشهرها 
الأزرق المصرى (عنااط سقتامنزع8)؛ الذى صنعه المصرى القديم من نحاماته الطبيعية 


ذه 


واستخدامه كمادة تلوين مئذ أوائل عغصر الأسرات أى منذ ما يقرب من ثلاثة آلاف عام 
قبل الميلاد. 

0 إلى لأزرق المصرى» فقل 1 الفئانوث المداني بتصنيع 2 آخر من المواد 
للرصاص كروات الرصاص التاغلق د المذهب (ممانصمع7) ا ورد ذكره 
فى كتابات الك لكيميائيين العرب ف القرنين الثامن والتاسع الميلاديين» والذى ثبت 
استخدامه قبل ذلك بقرون فى الصين. 

ولقدظلت المواد الملونة» وكما كانت دائماء تشكل عنصرا هاما من عناصر التبادل 
التجارى بين الشعوب» وكانت تنقل إلى مسافات بعيدة. وعلى سبيل المثال فقد نقل 
التجار إلى أوروبا فى العصر البيزنطى المادة الملونة المعروفة باسم مادة التلوين اللازورديه 
الآئية 0 وراء البحا 0 من أفغانستان وما يجاورها من بلادء كما نقلوه 

وفى عصر النهضة أضاف الفنانون إلى ما كان يستخدمه أسلافهم من مركبات 
معدنية ملونة عددا كبيرا من مواد التلوين» التى استخرجوها من النياتنات» ومن أهمها 
مواد التلوين المستخرجة من نبات القرطم (5357107/6) والخشب البرازيلى ونبات الوشمة 

(077030: ونبات النيلة» الذى يستخرج منه صبغ أزرق. 

وفى وقت لاحق استخدم فنانو عصر النهضة أيضا مادة التلوين ذات اللون البى 
الداكن التى استخرجوها من -حيوان السبيدج (13م56)؛ والمادة ذات اللون الآسود الداكن 
التى صنعوها من السخام (مناوز8) . 

ولقد شهدت السنوات المتعاقبة من القرن الثامن عشر الميلادى وثبة كبيرة فى هذا 
امجال» حيث تمكن الكيمائيون من تصنيع عدد كبير من مواد التلوين (8؟ - وق 
25541 ففى عام 3 008 تمكن ديسباخ (02ةناوع1ط) فى ألانيا من تصنيع مادة التلوين 
ذات الشهرة الكبيرة والمعروفة باسم الأزرق البروسى (عنااط مقلدوتوم) .وفى 0 الأخير 

من القرن نفسه؛ ونتيجة لاكتشاف عدة عناصر كيمائية جديدة تمكن الكيميائيون 

المهتموث بمواد التلوين من السير قدما فى عمليات جع المركبات الملوئة, : ففى عام 
تمكن شيلا (056[6ء5) من تصنيع مركب زرنييخيت النحاس (1]6أمعوقة ا 
ذو اللون الأخضر» والذى يعرف اسم أأخضر 7 6و5 وفى عام 1/6 
ظهرت لأول مرة مادة التلوين ن الخضراء المعروفة با سم الأخضر الكوبالتى غ21 00) 
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(دع8:6 »وفى عام صنعت مادة التلوين البيضاء المعروفة ياسم 052 الرنك ' 

(عل ده عماض) . 
وفى الشرن التاسع عشر وفى عام م١‏ ظهرت مادة التلوين الزرقاء المعروفة بأسم 

الأزرق الكويالتى (6ناط 006416)» وتوالت بعد ذلك عمليات التصنيع؛ ففى عام ١05‏ 
قام الكيميائى الفرنسى فوكويلين (1126عناوناة/1) بتصنيع مادة التلوين الصفراء المعروفة 
باسم الأصفر الكرومى 861167 #سسمعط)) وفى عام /لالما تمكن ستسرومير 

(معلإعسم5) من تصنيع مادة التلوين الصفراء المعروفة باسم اصفر الكادميوم 
(097 1 اعلا تسل 3 ) وفى عام لمر قام جويمت (أ6طأنا6) بتلصنيع مادة التلوين 
الزرقاء المعروفة باسم مادة التلوين اللازوردية الآتية من وراء البحار (عنلاط عمتتقسةطان) » 
وفى عام 114 تمكن جويمت أيضا من تصنيع مادة التلوين الخضراء المعرفة باسم 
الأخضر الزبرجدى (14180:ة17)» وهو من أكاسيد الكروم. 

| ولم يكتف المهتمون بمواد التلوين بما توصل إليه أسلافهم وحققوا فى السنوات 
تصنيع مواد التلوين الحمراء المعروفة باسم أحمر الكادميوم (1605 ناتس م0) فى عنام 
الم تصنيع موادالتلوين المشتقة من أكاسيد التيتانيوم هام 6لأعره سنائهةاة1) 
(قأسعم فى عام 1. 


وفى السنوات التالية أضيف إلى ذلك مادة التلوين ذات اللون البرتقالى المعروفة 
باسم برتقالى المولبدنوم (0]828 60216:ز38401) وبعدها مادة التلوين الزرقاء المعروفة باسم 
ازر ق المنجنيز (عنااط عدوعمدع مقص) . 
الحواص الكيميائية لمواد العلوين : 
تختلف فيما بينها اختلافا كبيرا فى خواصها الكيميائية والغالبية العظمى من مواد 
التلوين ذات تركيب كيميائى غير عضوىء وتشتمل على أكاسيد وكبريتيدات 
وكربونات وكرومات وكبريتات وفوسفات وسيليكات العناصر المعدنية الثقيلة ن0ة»1]) 
(15[ق1عص» أمالقليل منها » وعلى سبيل ال مثال الأزرق البروسى (هنااط «هأوونام2) والاحضر 
الزمردى ؛ (معقع 210مصة) فيتكون من مركبات عضوية وغير عضوية متراكبة حدره© 
(005نا0م طزمء عتسدهنه والقاعم مام . ومن جهة أخرى فقد استخدم الكربون» سوام 
كان على صورة سنااج أو فحم مسحوق والذهب وبودرة الالومنيوم فى أغراض التلوين 
على صورة فلز نقى تقريبا. 


ومن وجهة النظر المثالية؛ يجب أن تكون: مواد التلوين على درجة كبيرة من البخمول 
الكيميائى » كما يجب الا تتاثر بالاحماض القوية والقلويات والحرارة » غير أنه ومن 
الناحية الواقعية لا تعرقر هذه المواصفات مجتمعة إلا فى عدد قليل جدا من مواد 
التلوين)» وبالتتحديد أسود الكربون وأكسيد الكروم وألومنييات الكوبالت المعروفة بأسم 
الكوبالت الأزرق (عنااط 20811) .وتتفاوت مواد التلوين فيما بينها فى مدى مقاومتها 
لتأثير الحرارة والأحماض والقلويات» ونجد أن قليلا منهاء وعلى الأخص أكاسيد 
الكوبالت والكروم والقصدير والحديد نتميز بمقاومتها الكبيرة لتأثير الحرارة» ولهذا فإنها 
تستخدم عادة فى عمليات تلوين الفخار بالتزجيج (18 -1178). 


واذا ما تناولنا مواد التلوين من منظور استخدامها فى النقش والتصوير» فإنه يكتفى 
بأ يتوفر فيها درجة من الثبات الكيميائى تكفى لمقاومة تأثير الضوء والهواء النقى 


والرطوبة. 
والضوءء وخاصة ضُوءِ الشمس القوى» هو المسكول عن حدوث بعض التفاعللات 
الضوء كيميا يميائية (5626]1085 21ءنمعطءه:0طام): وهى التفاعلات التى تتسيت 2 تعتيم 


واغمقاق ألوان بعضص مواد التلوين وفى إحداث تغيرات واضحة ف ألوان البعض الآخر. 


دف حالة مواد التلوين ذات التركيب الكيميائى العضوى» جد أن الضوء يتسبيب فى 
بهتاك ألوانهاء وريما فى بعض الحالاات يؤدى إلى زوال اللون بصورة ة كاملة (/59 - 
1١38‏ )2 , 


ويزداد تأثير الضوء عادة بمساعدة الحرارة والرطوبة» وقد ثبت أن أحمر الرصاص 
(1601630) فى وسيط لونى من الغراء قد مخول إلى ثانى أكسيد الرصاص ذو اللون البنى 
بفعل التأثير المشترك للضوء والحرارة. 


والهواء الرطبء وما قد يحمله من غازات التلوث الجوى: ويوجه خاص ثانى كسيد 
الكبريثت و كبريتيد الهيدروجين » فضلا عن غاز الأكسجين الذى يحتوى عليه ؛ يتسبب 
هو الآخر فى حدوث بعض التفاعلات الكيميائية التى تؤدى عادة إلى بهتان بعض 
الألوان؛ وربما إلى ضياعها كلية؛ ولقد أثنبت تشيرش (000508) وآخرون أن مواد التلوين 
الخضرة حديثا تبهت بتعرضها للهواء؛ وخاصة اذا كان محملا بالرطوبة» كما أثبت 
بطريقة عكسية أن مواد التلوين هذه تدأثر بدرجة أقل كثيرا إذا كان الهواء جافاء وأن 
تأثير الهواء يكاد يكون معدوما إذا كان حاليا من الرطوبة وغار لاسي » والواقع أن 
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الدور الذى تلعبه الرطوبة فى بهتان الألوان لم يفهم حتى الآن بالقدر الكافى» وان كان 
يعتقد أن الرطوية تقوم بدور العامل المساعد النشط فى التفاعلات الكيميائية التى مخدث 
بين سي الهواء ومواد التلوين. 

وبطبيعة الحال فإن الثبات الكيميائى أو الخمول الكيميائى النسبى يعتبر من 
الإحتياجات الأساسية التى يجب أن تتوفر في مواد التلوين» حتى يتحقق الإتساق أو 
الإنسجام التام فيما بينهاء وذلك على أساس أن مواد التلوين التى تستخدم فى التصوير 
والنقش ا فى بعض الحالاات أو تكون موضوعة بجانب بعضها فى حالات 
أخرى» الأمر الذى يحقق إمكانية قيام تفاعلات كيميائية فيما بينها. وعلى سبيل المثال 
جد أنه فى بعض الحالات وخت ظروف معينة محدث تفاعلات كيميائية بين مواد 
التلوين التى تتكون من الكبريتيدات وبين مواد التلوين التى يدخل فى تركيبها النحاس 
والرصاص» وينتج عن هذه التفاعلات تكون مركبات كبريتيد النحاس وكبريتيد 
الرصاص ذات اللون الأسود. والواقع ورغم منطقية حدوث هذه التفاعلات؛ فإن فرص 
حدوثها من الناحية الفعلية ضعيلة» وذلك اذا ما أحذنا فى الإعتبار أن مواد التلوين 
تمزج عادة بزيت الكتان المغلى أو غيره من الوسيطات اللونية» وأن مزجها بزيت الكتان 
يجعل جزيئاتها المتناهية فى الدقة معزولة بعضها عن البعض الآخرء مما يقلل من فرص 
قيام تفاعل كيميائى بينها( 74 - 119). 

وتجد أن بعضا من مواد التلوين التى يدخل الأكبسجين فى تركيبها الكيميائى 
(وأمعسهام عمتتةءط مدعلزده) ؛ وخاصة الكرومات (863تمءط2) تؤكسد مواد التلوين 
ذات التر كيب الكيميائى العضوى»؛ وفى نفس الوقت فانها تختزل بفعل هذه المواد إلى 
صيغة كيميائية أخرى.. وعلى سبيل المثال فان كرومات الرصاص ذات اللون الأصفر 
تختزل إلى أكسيد الكروم الأحضر اللون. 

وعلى أية حال فإننا يجب أن نتناول الخواص الكيميائية لمواد التلوين من خلال 
سلوكها الكيميائى مجاه امحاليل الكيميائية القوية» حتى نستطيع؛ على ضوء هذه 
الخواص إختيار أنسب المواد وأفضل الأساليب لعلاج وصيانة النقوش والصور الجدارية 
وحتى نتجنب بذلك إحداث أى تغير فى مخصائصها اللونية. وحتى ندلل على ذلك» 
فقد ثبت أن كثيرا من مواد التلوين؛ وعلى الأخص الكربونات (155قدوطدت) ومادة 
التلوين اللازوردية الآتية من وراء البحار (0هة#ةسه”1ن]) وبعض الأكاسيد والكبريتيدات 
(مثل اكسيد الرصاص والزنك وكبريتيد الكادميوم) يتكسر تركيبها الكيميائى ويتغير 
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لونها بفعم الأحماض» كماأن الأزرق البروسى (عنااط موتدكتامط) , يتأثر تر كيبه 
الكيميائى؛ ومن ثم لونه بفعل القلويات. ومن ذلك يمكن القول بأنه يجب مجنب 
| 3 ستسخدام هذه امحاليل ١‏ 8 لكيميائية فى علاج النقوش والصور الجدارية عند وجود مواد 
التلوين هذه. 
امحواص الطبيعية لمواد التلوين: 

الخواص الطبيعية لمادة» هى الخواص الكامنة أو المتأصلة فى المادة ذاتهاء دون أن 
تؤثر فى علاقاتها الكيميائية » أى إنحادها مع غيرها من المواد. 

وفيما يختص بمواد التلوين يمد أن اللون: هو أكثر خخواصها الطبيعية أهمية؛ وذلك 
على اساس أنه الخاصية التى تخدد مدى صلاحيتها للتلوين. 

ومن الثابت علميا أن المواد تتلون أو يكون لها لونا نتيجة لخاصية الإمتصاص 
الإختيارى أو الإنتقائى للمكونات الطيفية للضوء الأبيضء ولهذا مجد أن المواد الملونة 
تكتسب ألوانها المميزة وانختلفة نتيجة للإحتلافات الطبيعية فيما بينها فى خاصية هذا 
الإمتصاص الإختيارى لمكونات الضوء الأبيض (78 - .)١41‏ 


ولقد أثبت مرفن (816:818) وهو بصدد دراسته للخواص البصرية ونظرية اللون أن 
الخصائص اللونية لمواد التلوين» من حيث تدرج لون ونقاء وتألق الضوء المنتشر المنعكس 
منها تعتمد على مدى مقدرتها على امتصاص المكونات الطيفية للضوء الأبيض وأيضا 
على حجم وشكل ومظهر (عتنااءا16) حبيباتها. 

وقد اهتم مرفن بدراسة الخصائص البصرية لعدد كبير من مواد التلوين» وأثبت أن 
حبيبات مواد التلوين تختلف فى درجة العسمق اللونى تبعا لمعامل الإنكسار 
الضو ئى :1006 18201176) وحجم هذه الحبيبات وأن درجة عمق اللون تتناسب تناسبا 
طرديا مع معامل الإنكسار الضوئى .. أى أن أكثر الحبيبات عمقا فى اللون ههى تلك 
الحبيبات التى تتميز بأكبر معامل إنكسار ضوئى 0 - .)١544‏ 

والواقع أن معامل الإنكسار الضوئى» وهو القيمة التى تقاس بها قوة إنكسار الضوء 
بفعل حبيبات المواد الملونة عندما يمر الضوء من خلالهاء يعتبر من أهم العوامل التى 
تتحكم فى الخصائص البصرية أو اللونية» وذلك باعتبار أن قوة تغطية (62/«هم ييمذ110]) 
مواد التلوين الشفافة للسطوح تعتمد على معامل الإنكسار الضوئى لحبيباتها. وعلى 
سبيل المثال فإن ثانى أكسيد التيتانيوم ومعامل إنكساره الضوئى 55ر؟ يعتبر أكثر مواد 
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التلوين البيضاء بياضا وأكثرها من حيث قوة التغطية: بينما نجد أن كلا من أبيض 
الرصاص وأبيض الزنك ومعامل إنكسارهما حوالى ١٠١‏ أقل منه من حيث البياض 
وقوة التغطية» وفى هذا يقول مرفن أن الضوء المنعكس من سطح حبيبات المادة الملوئة 
مقاسا بالضوء المنعكس من وحدة المساحات (68:ة الهنآ) يزداد بزيادة قيمة معامل 
الإتكسار الضوثى. وأثبت مرفن أيضا أن .حبيبات المادة الملونة تعكس معظم الضوء 
الساقط عليها عندما تكون محاطة بالهواء فقط وأن كمية الضوء المنعكس بفعلها تقل 
عندما تكون محاطه بوسيط لونى (©101ط»7) فى ححين تتناسب كمية الضوء المنعكس من 
سطح صورة أو نش مع الفرق بين معامل الإنكسار الضوئى لحبيبات مادة التلوين وبين 
معامل الإنكسار الضوئى للوسيط اللونى .. أى أنه كلما كان معامل الإنكسار الضوئى 
لحبيبات مادة التلوين كبيرا ومعامل إنكسار الوسيط الونى صغيراء كلما كانت كمية 

الضوء المنعكس من سطح الصورة أو التقش كبيرة» ومن ثم تزداد حبيبات المادة الملونة 
عمقا فى اللون وفى قوة التغطية. 

وقوة التغطية هى خاصية مواد التلوين» عندما تستمخدم كطلاءء فى حجب السطوح 
التى تغطيهاء وفى حالة مواد التلوين البيضاء فإن قوة التغطية تقاس بمدى مقدرة مواد 
التلوين على عكس الضوء الساقط عليها وبمدى قدرتها على حجب الطلاء الأسود 
اللون؛ أما فى حالة مواد التلوين السوداء فإن العكس هو الصحيح .. أى أن قوة التغطية 
تقاس بمدى قدرتها على إمتصاص الضوء الساقط عليها وبعدم مقدرة مواد التلوين 
البيضاء على حجبها . وكقاعدة عامة فإن قوة تغطية مواد التلوين تتناسب مع معامل 
إنكسارها الضوئى وحجم حبيباتها وأيضا مع درجة عمق لونهاء ومجد أن مواد التلوين 
التى تتكون من مركبات المعادن الثقيلة (وأماعم لاب«ده1)؛ هى أكثر مواد التلوين قوة فى 
التغطية» وإن كانت بعض مواد التلوين هذهء مثل أسود الكربون ومادة التلوين اللازورديه 
الاتية من وراء البحار (عهتتقصة16نا) تشذ عن هذه القاعدة (ثلا - .)١554‏ 


ومعامل الإنكسار الضوئى ورغم أهميته الكبيرة فى تخديد الخصائص اللونية 
والبصرية مواد التلوين» ليس وحده العامل المؤثر» بل إن حجم وشكل الحبيبات لهما' 
أيضا دور هام فى هذا الخصوصء وذلك إذا أخحذنا فى الإعتبار أن استواء ونعومة وتمائل 
الغشاء الملون فى نقش أو صورة (:815 56ذةم)؛ وهى أمور لها تأثير كبير على الخصائص 
البصرية» يتوقف على حجم حبيبات مواد التلوين المستخدمة؛ وأن زوايا سقوط الضوء 
على سطح نقش أو صورة» وبالتالى زوايا إنعكاسه؛ وهى أيضا أمور لها تأثير كبير على 
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ذلك فإنه يجب أن تكون حبيبات مواد التلوين دقيقة جدا فى الحجم ومتشابهة فى 
الشكل؛ إذا أردنا الحصول على غشاء لونى بالخصائص البصرية واللونية السليمة (/؟ - 
ه1١‏ ). 

ولما كانت طرق مخضير مواد التلوين تتعدد بتعدد مصادرهاء فإنه ويطبيعة الحال 
يترتب على ذلك إختلاف حبيبات مواد التلوين فى الحجم والشكل تبعا للخامة المأخوذة 
منها والطريقة التى اتبعت فى مخضيرها. ومجد أن حبيبات مواد التلوين المحضرة بصحن 
المعادن الطبيعية (01261215 61:ن0ة/2): ليست إلا شطفا من بللورات هذه المعادث» ولهذا 
فإنها تكون عادة خشنة إلى حد ماء وتتميز بحوافها الغير منتظمة وبأركانها ذات الزوايا. 
من أمثلتها الأزوريت (عاأتنعة والرتجفر (مدطهدمة)والبرونز المذهب (دمتلتصمة؟) . 


أما مواد التلوين المأخوذة من الصخور الرسوبية فهى مخضر بصحن أخخلاطها الطبيعية 
ثم وضعها فى قزانات كبيرة مملوءة بالماء وتقليبها جيدا ثم تركها حتى ترسو حبيباتها 
الكبيرة الحجم» وفى هذه الحالة تظل الحبيبات الدقيقة الحجم معلقة فى الماء. وبعد أن 
ترسو الحبيبات كبيرة الحجم ينقل الماء المحمل بالحبيبات الدقيقة الطافية إلى قزان أخر 
ويترك به حتى ترسو الحبيبات الأكبر حجماء ثم ينقل الماء لحمل بالحبيبات الأكثر دقة 
إلى قزان آخر ويترك به مدة كافية لترسو الحبيبات الأكبر حجما. وبعدها ينقل الماء 
المحمل بالحبيبات الأكثر دقة إلى قزان آخر؛ وهكذا إلى أن تترسب جميع حبيبات مواد 
التلوين. وتتميز مواد التلوين المحضرة بهذه الطريقة بأن حبيباتها تكون عادة غير منتظمة 
الشكل» ولكنها مستديرة الحواف» وبأنها غالبا ما تكون غير متمائلة سواء فى التركيب 
الكيميائى أو اللون. ومن أمثلتها مادة التلوين المعروفة بإسم الأخضر الأرضى «هم©) 
(«انتدظ؛ وهى مادة معقدة التركيب الكيميائى؛ ولكنها تتكون أساسيا من سليكات 
الحديد والماغنسيوم والألومنيوم والبوتاسيوم المائية» والترسينا النيقة (6228ذة 2)23» وهى 
مادة ترابية طحينية اللون تشتمل على الحديد. 

ومواد التلوين الحديثة التى أمكن تصنيعها إبتداء من القرن الثامن عشرء والتى تخضر 
عن طريق تفاعلات كيميائية معقدة بين مكوناتها وفى درجات حرارة عالية» فإنها 
تتميز بأن حبيباتها تكون على شكل بللورات منتظمة تختلف فى خواصها الطبيعية 
وحجمها باختلاف ظروف تكونها. ومن أمثلتها مادة التلوين اللازوردية الآنية من وراء 
البحار (عنااط ممتتقصسةءاان) وأكسيد الكر وم وأبيض الرصاص (116طة 0دع1) . 


ويعبر عن حجم حسيسات مواد التلوين عادة بالميكرون (الميكرون ١‏ “٠٠ر*‏ من 
الملليمتر) . وحسبما يرى مرفن فإن حجم الحبيبات يعتبر صغيرا جدا إذا كان قطرها يقل 
عن /ر» من الميكرون» ويعتبر حجمها صغيرا إذا كان قطرها يتراوح ما بين 4ر. » ١‏ 
ميكرون فى حين أنه يعتبر متوسطا إذا كان قطر الحبيبات يتراوح ما بين ١‏ 0 
ميكرون. أما إذا كان قطر الحبيبات يتراوح ما بين ه ؛ ٠١‏ ميكرون فإن حجمها يعتبر 
كبيراء واذا كان قطر الحبيبات يصل إلى أكثر من ٠‏ ميكرونء فإنها تعتبر فى هذه 
الحالة كبيرة جدا. والواقع أن معظم مواد التلوين يتراوح حجم حبيباتها فى المتوسط ما 
بين م6ر* ٠١‏ ميكرون. 

وبجانب معامل الإنكسار الضوئى وحجم الحبيبات وشكلها توجد عوامل أخرى تؤثر 
تأثيرا متفاوتا فى طبيعة الغشاء اللونى ونخصائصه؛ ومن أهمها الثقل النوعى أو الكثافة 
النسبية لمواد التلوين وقابليتها لتشرب الوسيط اللونى المستخدم فى مزجها وإعدادها 
لعملية التلوين. 

وفيما يختص بالثقل النوعى أو الكثافة النسبية مجد أن مواد التلوين تختلف فيما بينها 
إختلافا واضحاء الأمر الذى يجب أن يؤخذ فى الإعتبار سواء عند تحضيرها وإعدادها 
لعملية التلوين أو عند عملية الطلاء ذاتها وبعض مواد التلوين» وخاصة مواد التلوين 
ذات التركيب العضوي تتميز بكثافتها النسبية المدنخفضة جدا وبحجمها النوعى الكبير 
جذاء ومن أمثلتها مادة التلوين الكربونية السوداء المعروفة باسم سناج المصابيح (الكثافة 
الثقيلة (ولهاعدم 13079]) , فإنها تتميز بكثافتها النسبية المرتفعة جدا. ومن أمثلتها البرونز 
المذهب (دهنانصمه؟) وكثافته النسبية 9٠ر6‏ وأحمر الرصاص (16520 260) وكثافته 
النسبية "ا/ار6/. والثابت علميا أن حبيبات مواد التلوين ذات الكثافة النسبية العالية 
تترسب بسرعة كبيرة من محاليل اللاي ولهذا فإنه بيلااحظ فى حالة محاليل الطلاء 
التى تتكون من مواد تلوين تختلف فى كثافتها النسبية حدوث انفصال طفيف بين 
حبيبات مواد التلوين ذات الكثافة النسبية الكبيرة وحبيبات مواد التلوين ذات الكثافة 
النسبية الصغيرة عند فرد ا لول اللونى بسمك كبير على سطح أفقى . 

أما من حيث قابلية مواد التلوين لتشرب الوسيط اللونى فإننا جد أن مواد التلوين 
تختلف فيما بينها إختلافا كبيرا. ويعبر عن قابلية مادة التلوين لتشرب الوسيط اللونق 
بكمية زيت الكتان اللازمة لاحتواء كل حبيبات مادة التلوين ومحويلها إلى عجينة لينة 
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القوام. وعلى سبيل المثال مد أن أبيض الرصاص يتشرب كمية صغيرة من الزيت تصل 
من 9 إلى ؟١‏ / بالوزن» فى حين جد أن الترسينا النيقة (08م816 128) تتشرب كمية 
كبيرة من الزيت تصل إلى 15٠‏ بالوزن. 

والواقع أن قابلية مواد التلوين لتشرب الوسيط اللونى ليست قيمة طبيعية ثابتة 
(امقاقدمء اأوعزوتزطم)؛ ولكنها تختلف فى -حدود صغيرة جدا من عبوة مادة تلوين إلى 
عبوة أخرى وتعتمد على نوعية وحالة الوسيط اللونى المستخدم؛ وكذلك تعتمد على 
كيفية ودرجة المزج. وكقاعدة عامة تفضل مواد التلوين ذات القابلية الصغيرة لتشرب 
الوسيط اللونى» وخخاصة إذا كان من زيت الكتان وذلك على اعتبار ما يطرأ عادة على 
الوسيط اللونى من تغيرات كيميائية وطبيعية تؤدى إلى إصفرار لونه وفقدان صلابته 
وتماسكه (8" .)١49-‏ 


ويرى بعض الدارسين» ومنهم مرفن» أن مقدرة مواد التلوين على تشرب الوسيط 
اللونى تعتمد على كثافتها النسبية؛ بحيث تكو مواد التلوين ذات الكثافة النسبية 
العالية هى أقل موادالتلوين مقدرة على تشرب الوسيط اللونى. فى حين يرى جاردنر 
(:63:088 : أن مقدرة مواد التلوين على تشرب الوسيط اللونى تعتمد بطريقة أساسية على 
السطح النوعى لحبيبات مواد التلوين (200181- :6اد1)؛ وشكل الحبيبات وحجمها وطريقة 
مزجها مع الوسيط اللونى وأيضا على الخواص الكيميائية لكل من مادة التلوين والوسيط 
اللونى. ويرى جاردنر أيضا أن هذه العوامل مجتمعة لها تأثير كبير على لدونة وانسجام 
الغشاء اللونى. 


أهم مواد التلوين التى استخدمت فى التصوير والنقش الجدارى 
المغرات الجمراء والصقراء والبنى (وعتتطاء0 صوروعط همه «رملاعمآ ,قع) 

المغرات م ركبات ترابية طبيعية غير عضوية» تتكون أساسا من السليكا ومعادن الطفلة 
(ولوتعمتهم نردات) وتكتسب ألوانها بفعل أكاسيد الحديد التى توجد عادة ضمن 
مكوناتها الكيميائية. وتختلف ألوان المغرات نتيجة لاختلاف الحالة أو الصيغة الكيميائية 


التى تتواجد عليها أكاسيد الحديد؛ وهل هى من النوع المائثى (كددممفتوط) أو النوع 
اللامائى (ودميةترطمة) . 


٠6, 


وتكتسب المغرة لونا أحمرا نتيجة لوجود أكسيد الحديد اللامائى (56203) بين 
مكوناتهاء أما اللون الأصفر فيرجع إلى وجود بعض أكاسيد الحديد المائية فى تركيبها 
الكيميائى؛ وإن كان أكثر أنواع المغرة الصفراء نقاءا وائتتشارا هو النوع الذى يوجد 
أكسيد الحديد به فى صورة معدن الجيوثيت (660]5116) » وصيغته الكيميائية هى 862" 
"03.8120 . وفى حالة وجود أكسيد الحديد فى صورة معدن الليمونيت النقى -همممآ 
(1]6 فإن المغرة تكتسب لونا بنيا. 

وتختلف المغرات إختلافا كبيرا فى نسبة تواجد أكاسيد الحديد بين مكوناتها إلا أن 
أحين أنواعينا يختوىق على أكاسيد الحديد بنسبة تصل إلى 17١‏ وتتميز المغرات يثبات 
تركيبها | لكيميائى» ومن ثم ألوانهاء ولا تتأثر بالأحماض والقلويات الخففة »إلا أن المغرة 
الصفراء ل بالحرق إل اللون الأحمرء أى إلى مغرة جمراء وذلك نتيجة ة لفقد 
أكاسيد الحديد المائية بها لماء التبلور (ه0:2]0:زط 6ه :11/3:6) بفعل الحرارة ومخولها إلى 
أكاسيد الحديد اللامائى (ء0,ده دمن قناملتزطسف) . 


وحيث أن المغرات مركبات طبيعية فإنها تتميز يعدم تماثل حبيباتها فى الشكل 
0 وبتعدد أطياف ألوانها. وتخضر المغرات للإستعمال باختيار أفضل الخامات 
ثم صحنها وغسلها ثم فصل الحبيبات دقيقة الحجم عن الحببات الأكثر 

محشونة 00 التعليق فى الماء (مهئاتع1م) وأنخيرا فيفها. 
والواقع أن المغرات منتشرة إنتشارا واسعاء ولذلك فقد شاع استخدامها منذ أقدم 
الأزمئة فى أجزاء مترامية من العالم كمادة من مواد التلوين. وقد استخدمت المغرات فى 
مصر القديمة وفى غيرها من بلدان العالم القديم منذ عصور ما قبل التاريخ واستمر 
استخدامها عبر العصور التاريخية .)١4-1/(‏ ونيد أنهاء وخاصة المغرة الصفراء قد 
اكتسبت أهمية كبيرة فى العصور الوسطى وشاع استخدامها فى كل مراحل فن 
اتتصوير فى أوربا وتميزت بصفة خاصة فى الفن الفلمتكى والهولندى. وفى الماضى 
القريب عمد منتجو مواد التلوين إلى إضافة أصفر الكروم أو أصباع الأنيلين ممنائهم) 

(65لإك إلى المغرة الصفراء لاكساب لونها بريقا ولمعانا. 


الحجر الجيرى المسحو ق عنتطم عصشهن) 
ويختار لأعراض التلوين عادة أكثر أنواع الحجر الجيرى جودة وأكثرها نصاعة. 
ويستعخدم مسعحوق الحجر الجيرى للتلوين باللون الأبيض بعل محضيره التحضير المناسب. 


٠١ 


ويحضر المسحوق لأغراض التلوين بصحن كتل الحجر مع الماء ثم تعويم الحبيبات فى 
الماء لفصل الحبيبات الدقيقة عن الحبيبات الخشبية» وبعدها تؤخذ الحبيبات الدقيقة 
و 

ويدميز مسحوق الحجر الجبرى المحضر بهذه الطريقة بتجانئس حبيباته فى الحجم 
والشكل. ونظرا لصغر معامل الإنكسار الضوئى لمسحوق الحجر الجيرى وصغر قوة 
تغطيته؛ فإنه لا يصلح للاستعمال مع زيت الكتان كوسيط لونى» وذلك لا يسببه زيت 
الكتان من تغير فى لونه. وبالرغم من ذلك فإنه يعطى نتيجة طبية عندما يستخدم مع 
وسيط مائى كالصمغ العربى؛ ولذلك فإن مسحوق الحجر الجيرى قد استخدم منذ أقدم 
العصور التاريخية فى نقوش التمبرا الجدارية. 

ورغم ثبات تركيبه الكيميائى فى الظروف العادية» إلا أن مسحوق الحجر الجيرى 
يتحلل بالأحماض ويتصاعد منه غاز ثانى أكسيد الكربون. 


الس : (عأقطوآنة مستعاف لمعمل يط) مسسكمرع 
20 .و50 60 
الجبس من أكثر المواد الطبيعية انتشارا ومن أقدمها وأهمها استخداما فى أعمال 
الفن. ويوجد الجبس فى الطبيعة في صورة معادك عدة منها : معدن السيلنيت 
(116هماء5) وهو يوجد فى شكل رقائق بللورية شفافة ومعدن الساتين سبار (دم5 م(ة5) 
ويوجد فى شكل بللورات خيطية براقة ومعدن الألباستر (41353516) وهو مدمج دقيق 
الحبيبات وقد يحتوى على بعض العروق الدقيقة ذات الألوان المتعددة. 


والجبس الخام غير المعالج بالحرق قد استخدم فى التلوين باللون الأبيض بعد مزجه 
بمحلول الغراء الحيوانى فى حالات قليلة فى مصر القديمة وفى غيرها من بلدان الشرق 
القديم: كما أنه امشخدم أيضا مزوجا بمحلول الغراء الحيوانى فى مهيز أرضيات نقوش 
وصور التمبرا في ا وخخاصة فى القرون الوسطى وفى عصر النهضة. 

وقد اسئخد م الجبس فى الأزمنة الحديثة كحامل لأصباغ الليك (5أمعصعام ععلمآ) 
وأدخخل فى 0 بعض مواد التلوين الصناعية من نوع أكاسيد الحديد الحمراء. مثال 
ذلك مادة التلوين الصناعية الحديثة الصنع المعروفة باسم أحمز البندقية (560 سمناعدة7؟) 
؛وهو يحضر بتحميص كبريتات الحديدوز مع كربونات الكالسيوم. 


والجبس يتصف بثباته الكيميائى» إلا أنه يفقد ماء التبلور بالحرارة الشديدة. وهو 
شحيح الذوبان فى الماء (درجة الذوبان بواقع ١4ر؟‏ جم فى كل لتر من الماء) ؛ غير أنه 
يذوب بدرجة متوسطة فى حمض الهيدر و كلوريك الخفف. 


يتميز الجبس بمعامل إنكساره الضوئى الصغير ولهذا فانه لا يصلح للإستخدام مع 


ار هج الأصفر (وكرقه امعسام0) 

ويطلق عليه أيضا إسم الأصفر الملكى. ولقد كان الرهج الأصفر من مواد التلوين 
التى كثر استعمالها فى بلدان الشرق القديم» ومنها مصر الفرعونية؛ حيث استخدام فى 
التلوين باللون الأصفر | إبتداء من النتصف الثانى من الأسرة الثامنة عشر» أى ما يقرب من 
أربعة آلاف عام» وحتى العصرين الرومائى والبيزنطى (178 - 118). ونظرا لقلة مصادر 
الرهج الأصفر الطبيعية وخصائصه السامهء فد عزف الفنانون فى الوقت الحاضر عن 
استخدامه. 

ويتكون الرهج الأصفر من كبريتيد الزرنيخ» ويوجد طبيعيا فى أماكن كثيرة من 
العالم» ولكن بكميات صغيرة. ولقد كانت المصادر الرئيسية للرهج الأصفر فى الأزمنة 
القديمة هى بلدان أسيا الصغرى وأسيا الوسطى وبعض بلدان أوروباء ونخاصة امجر. 

والرهج الأصفر مادة تلوين لامعه تعطى إنعكاسات لونية قوية من الأصفر الليمونى ؛ 
عندما تكون نقية. وتتميز بقوة تغطية متوسطة القيمة . ويعحضر الأرهج الأصفر لأغراض 
التلوين بصحن أخلاطه الطبيعية وترويقها فى الماء لفصل الحبيبات الدقيقة ثم جفيفها. 
وحبيبات الرهج الأصفر عبارة عن بللورات خيطية تدميز بملمسها الشمعى وبتألقها فى 
الضوء المنعكس. ويختلط الرهج الأصفر عادة بحبيبات حمراء برتقالية من معدن رهج 
الغار (162182) »الذي يتواجد معه عادة في الطبيعة. 

ويتدميز الرهج الأصفر بمقاومته لتأثير الضوء والهواء.وبعدم تأثره بالأحماض 
والقلويات المخففة» وإث كان يتأثر بالأحماض القوية. وعندما يحرق الرهج الأصفر فإنه 
يتحول إلى ثالث أكسيد الزرنيخ» وحيث أن الرهج الأصفر أحد مركبات الكبريتيد فإنه 
لايتمازج أو يمكن خلطه مع مواد التلوين الأخرى من مركبات النحاس وبعض مركبات 
الرعيتاس. والرقيم الأميفسي لا يمك اسقتعناية فى العسبوزير بأسارية الذريف كز 
لا حتياجه إلى وسيط لونى من مادة لاصقة» ولهذا فقد إقتصر إستخدامه على التصوير 
والنقش بأسلوب التمبرا. 


٠١١6 


السلقون أ وأحمر الرصاص (رهطم + وطم 2) و0وط< لوعآ 0م26 

يتميز السلقون بلونه القرمرى اللامع وبقوة تغطيته الكبيرة وبمظهره الممتاز كما أنه 
يتميز بمعامل إنكساره الضوئى الكبير وبحبيباته الدقيقة الحجم. وتعتمد طبيعة وشكل 
الحبيبات على طريقة مخضيره ولهذا فإن حبيباته تكون متبلورة فى بعض الحالات وغير 
متبلورة فى نخالات أخخرى. والخصائص الميكروسكوبية للسلقون غير مميزة؛ غير أن بعض 
طم ذا لعا اتصسمم) . 


والسلقون نشط كيميائياء إذ يتحول إلى اللون البنى بفعل حمض النيتريك أو 
حمض الخليك نتيجة لتكون ثانى أكسيد الرصاص البنى اللون» كما أنه يتحول بفعل 
حمض الهيدروكلوريك إلى اللون الابيض نتيجة لتكون كلوريد الرصاص الابيض. 
كبريتيد الرصاص الأسود اللون. والسلقون لا يتأثر بمحاليل القلويات المخففة. وهو من 
ناحية أخرى يتأثر بالضوء والهواء؛ إذ يتحول لونه بفعل الضوء الشديد إلى اللون 
البنى »مخاصة عندما يكون ممزوجا بوسيط لونى من النوع الذنى يوب فى الماع كالصمغ 
العربى» وكما هو الحال فى صور ونقوش التمبرا. 

ولقد أثبئت الدراسات التى أجريت على ظاهرة تغير لون السلقون بفعل الضوء 
الشديدء أن تأثير الضوء على لون السلقون يظهر بعد مرور وقت طويل جدا فى الأجواء 
الجافة» أما فى الأجواء شديدة الرطوبة فإن تأثير الضوء يظهر بسرعة كبيرة نسبيا. 

ويتغير لون السلقون الممزوج بوسيط لونى من زيت الكتان بفعل الهواء والضوء 
الشديد إن اللون الأبيض» نتبيجه ة لتكون مركب كربونات الرصاص بيضاء اللون. 

ولأن السلقون من المركبات النشطة كيميائيا ولتأثره بالضوء والهواء, فقَد أوصى 
الدارسون المحدثون بعدم إستخدامه فى التصوير والنقش الجدارى. 

والسلقون أو أحمر الرصاص يعتبر من مواد التلوين التى شاع إستخدامها فى الأزمنة 
القديمة.. وقد ذ كر الغريد لوكاس (55عنرآ-ثه) فى كتابه المواد والصناعات عند قدماء 
المصربين أن لتاكره قد 0 في أغراض التلوين فى مر فى العصرين 
(311ط) أن السلقون كان ٠‏ من 5 مواد التلوين ن إلى 0 م البيزنطى 
والفارسى. وذكر طومسون (1503500) أيضا أن السلقون كان شائع الإستعمال فى 


الملل 


أوروبا فى العصور الوسطى فى نقش المخطوطات» وإن كان محدود الإستعمال فى 
مجالات التصوير والنقش الجدارى (/ - 1ه١).‏ 

وفى الوقت الحاضر يصنع السلقوث أو أحمر الرصاص بكميات كبيرة» ولكن بغرض 
استخدامه كمادة تأسيس ملونة (062:ز6م) مانعة لصدأ المعادن: وخاصة الحديد. 
الهيماتيت أو أكسيد الحديد الأحمر (و0 يع عالأقهمعة1]) 

الهيماتيت هو أحد معادن أكسيد الحديديك اللامائى الطبيعية؛ ويتميز بنقائه 
باللون الأحمر الوردى. 

يتميز الهيماتيت أو أكسيد الحديد الأحمر بدرجة ثبات كيميائى كبيرة جداء فهو 
لأ تئر ضواء بالضوء أو الحرازة أو اليل القوية ويذون فقظ فن تخاليل الأحتماض 
المركزة الساحنة. 

ويمكن التعرف على الهيماتيت بحبياته التى تظهر حت ا ميكروسكوب 2 صورة 
شظيات مستطيلة لامعة ذات لون بنى داكن 

وتنتشر أكاسيد الحديد» ومنها الهيماتيت» إنتشارا واسعا فى جميع أنحاء العالم؛ 
ولهذا فقد انتشر إستخدامه فى أغراض التلوين فى معظم البلدان وظل مستخدما منذ 
. عصور ما قبل التاريخ وحتى الآن. 
السناج واعقاط مسمل) 

يتميز السناج بأنه يتكون من الكربون الخالص تقريبا (أكثر من 1945). وكان 
السناج يحضر قديما لأغراض التلوين بحرق الراتئجات الطبيعية» كالقلفونية» أو شمع 
النحل أو القطران حرقا غير كامل واستقبال السناج المتولد على سطح مصقول تم 
مواد التلوين على كميات كبيرة من السناج عن طريق كشط ما يترسب منه على 
جدران غرف مصانع الطوب نتيجة للحرق الغير كامل لزيوت الوقود المعدنية المستخدمة 

ولون السناج ليس لونا أسود نقياء بل إنه فى الواقع يميل قليلا إلى الزرقة. والسناج 
يعطى عند مزجه بالكمية المناسبة من مواد التلوين البيضاء أكثر الألوان الرمادية نقاءا. 
ويتميز السناج بتمائل وإنساق ودقة حبيباته» وبأن حبيباته عندما تمزج بالوسيط اللونى 
تتجمع على هيثة سلاسل أو شعيرات 8 


فل 


ويوجد عادة بالسناج كمية ضكئيلة جدا من بقايا الزيوت الغير محترقة: ولذلك فانه لا 
يمتزج امتزاجا كاملا مع الوسيطات اللونية الذائبة فى الماء. 
أسو د الفحم النباتى واعقاط لومءسمقط6) 

ينتج الفحم النباتى كمخلفات فى عمليات التقطير الجاف للخشب -118ئاذتك ن:2) 

ا وهى العمليات لن جرى بتسخين الأخحشاب فى غرف حرق مغلقة أو قمائن. 
ويحضر الفحم النباتى لأغراض التلوين بسحنه سحنا جيدا وغسله للتخلص من الشوائب 
امختلطة به وخاصة البوتاس» ثم مجفيفه. 

ويتميز الفحم النباتى بخفة وزنه وبمساميته الكبيرة؛ وباحتفاظه بالتركيب التشريحى 
الدقيق للأخشاب التى صنع منهاء ولذلك فإنه يسهل تمييزه ميكروسكوبيا. ويظهر 
مسحوق الفحم النباتى؛ ذو اللون الأسود الرمادى» نحت الميكروسكوب فى صورة 
شظيات دقيقة مستظيلة الشكل ومعتمة؛ وقد إستخدم مسحوق الفحم النباتى للتلوين 
باللون الأسود ميك أقدم الأزمنة التاريخية. وعلى سبيل المثال فد اوسخدم فى مصر 
القديمة منذ عصور ما قبل التاريخ واستمر استخدامه فى عصر الأسرات وكان يمزج 
عادة بوسيط لونى من الغراء الحيوانى 
أسود فحم العظام ولعوا8 عدصه8) 

ينتج أسود فحم العظام عن طريق حرق العظام ؛ بعد غليها فى الماء لإزالة الدهون 
والمواد الجيلاتينية» فى غرف حرق مغلقة. وأسود العظام ذو لون أسود يميل إلى الزرقة. 
ويتميز مسحوق فحم العظام بدقة حبيباته وبأنه أكثر كثافة من السناج وكذلك بامتزاجه 
جيدا مع الوسيطات اللونية الذائبة فى الماء. يحتوى أسود فحم العظام على 1٠١‏ من 
الكربون و14 من فوسفات الكالسيوم و 17 من كريونات الكالسيوم. 

ويختلف أسود فحم العظام ميكروسكوبيا إختلافا واضحا عن السناج» حيث تظهر 
حبيباته نحت الميكروسكوب أكبر حجما وأكثر عدم انتظام سواء فى الحجم أو الشكل» 
وبأن كثيرا منها شفاف» وأيضا بوجود حبيبات ذات لون بنى بينها. 

معامل الإنكسار الضوئئ لأسود فحم العظام عندما تكون حبيباته مغلقة بوسيط لونى 
من زيت الكتان يتراوح ما بين 0ر١‏ ء /ار١‏ » ولذلك فإنه يتميز بخصائص لونية وبصرية 
جيدة . 


الأزرق الآزورى 05802) 00 .وزوه© +0) عنتسعم) 


الأزرق الأزورى مادة تلوين طبيعية حضرت من معدذ الآزوريت (كريونات النحاس 
القاعدية»؛ الذى يوجد فى أماكن كثيرة من العالم فى ترسيبات خامات النحاس 
الثانوية . 

ويحضر الأزرق الآزورى لأغراض التلوين باختبار أكثر خاماته نقاءا وبحنها ثم 
غسلها وتعويمها فى الماع لفصل الحبيبات الدقيقة غ2 قيمة عن الحبيبات الخشئة» وقد لوحظ أن 
سحن الأزوريت سحنا شديدا يفقد لونه الأزرق النصاعة ويصيبه بالشحوب» وقد روعيت 
هذه الخاصية» ومنل البدايات الأولى لاستخدامه, ولذلك جل أن مواضع الأزرق الآزورى 

فى النقوش والصور تتميز بالسمك والملمس الخشن. 

وقد استخدم الأزرق الآزورى للتلوين باللون الأزرق فى نقوش وصور التمبرا ممزوجا 
بوسيطات لونية من النوع الذى يذوب فى الماع وذلك على اعتبار أن زيت الكتان 
يتسبب عادة فى اغمقاق لونه وفقدان بريقه ونصاعته. 

وبالرغم من ثبات التركيبٍ الكيميائى للأزرق الازورى فى اللروف العادية؛ إلا أنه 
يتأثر بالحرارة, التى تتسبب فى 1 أنه وباخاليل القارية الدافقه, كما أنه يذوب فى 

ولقد كان الأزرق الأزورى أهم مواد التلوين الزرقاء التى استخدمت فى صور ونقوش 
التميرا الجدارية فى بلدان الشرق القديم . وقد استخدم فى مصر القديمة منذ بداية عصر 
الأسرات . واستتخدم أيضا فى الصين فى النقوش الجدارية التى يرجع تاريخها إلى أسرتى 
سوج وضع 1 مسن ممه 0 ٠‏ وفى اك الحديثة كاك ان الأزرق الأزورى 
حتى منتصف 0 0 0 
الأزر ق المصرى (2 مز 4 .0ب .090 عسلقا سمناميع8) 

الأزرق المصرى هو أحد معطيات الحضارة المصرية القديمة؛ وإن قيمته بالنسبة لنا 
أكبر بكثير من كونه مجرد مادة تلوين استحدثها المصريوث القدماء, إنه دليل مادى على 
المستوى العلمي الرفيع الذى بلغته الحضارة المصرية القديمة منك زمن بعيد موغل فى 
القدم يقارب الأربعه ألاف عام . أو ليس ملفتا للنظر أن يتمكن إنسان عاش منذ ما يربو 
على الأريعية قرنا من الزمان من سبغ أغوار المواد والوقوف على طبيعتها وخصائصها 


ل 


الكيميائية ويصل من خلال معرفته وعلمه إلى صنع شئع يسعى إليه بخواص طبيعية 
وكيميائية محددة. ؟! 


والأزرق المصرى عبارة عن مادة تلوين جاور ذات تركيب بللورى ثابت جدا 
0 كيميائى هر "5102 4 .متك .0ن" '“يقاوم أثير جميع القلويات والأخماض:»: 
فيما عدا حمض الهيدروفلوريك» ولا يتأثر بالضوء والحرارة حتى درجة ٠٠١١‏ مثوية 

ولقد إنتهت الدراسات الكثيرة التى أجريت على الأزرق المصرى إلى القول بأنه ليس 
مادة زجاجية» ولكنه مادة متبلورة ذات تركيب بللورى مميز وثابت جدا حتى درجة 
حرارة ٠٠١١‏ مكوية؛ وأن تركيبه البللورى يبدأ فى التفكك بعد هذه الدرجة إلى أكاسيد 
شايانة الأسياسية: أوهى السيليكا واكننيد الكالسيوم وأكسيد النحاسيكء وأن هذه 
المحكونات تتحد مرة أخجرى بالتبريد معطية اللون الأزرق» كك وفق المعادلة الآتية : 


ع0 1050 - 1000 


و50 4 + 0ت + 00 2 00.4 .60600 
ل يي 


والأزرق المضرى مادة تلوين مشعددة الأطيناف وسكامل إتكسارها هو هارا 
وتختلف ألوان حبيباتها المتبلورة من اللون الأزرق العميق إلى اللون الأزجوانى الشاحب. 
وتاريخ الأزرق المصرى موغل فى القدم» وقد ذكر سبوريل (611”#نام5) أنه وجد فى 
التققوش الجدارية المصرية منذ الأسرة الرابعة» واستمر إستمخدامه حتى العصر الرومانى 
حسيما أثبت شابتال (0085141) . وقد وجدت منه عينات فى سورية يرجع تاريخها أيضا 
إلى العصر الرومانى. وقد نوه بارتنجتون (108109اهم) فى سياق حديثه عن تاريخ الأزرق 
المصرى إلى أن الأوروبيين القدماء فى الفترة الممتدة من القرث الثانى إلى القرن السابع 
بعد الميلاد لم ينجحوا فى تقليد الأزرق المصرى ولم يتوصلوا إلى أسرار صناعته. 
ٍ وفى الأزمنة الحديثة تمكن منتجو مواد التلوين من إنتاج مادة تلوين زرقاء تشبه تماما 
الازرق المصرى فى تركيبه الكيميائى وخواصه الضوئية» ولكن حبيباته أكثر دقه؛ ويباع 
حاليا فى الاسواق نحت إسم "عتتاط ممتعمصرو2" . 


الملكيت ب 013(2) 205 0603© 5ت عالطعولة31 


يوجد الملكيت فى الطبيعة فى صورة معدن الملكيت» الذى يتكون من كربونات 
النحاس القاعدية. والملكيت يشبه مادة التلوين الزرقاء المعروفة باسم اللازورد (الآزوريت) 


١66١ 


والملكيت شانه فى ذلك شأن اللازورد يوجد فى أماكن كثيرة من العالم فى ترسيبات 
خامات النحاس القانو يه (هاأأوممء0 عه ععممم نزندل ممع 85) 


والملكيت هو أقدم مواة العلوي العضاءا المزوقة. ويخسو الملكبيك لأغراضن التلوين 
باخحتيار أكثر نوعياته نقاءا وسحنها ثم تمريرها من خلال مناخل دقيقة الفتحات. 

ويمكن تمبيز الملكيت ميكروسكوبيا بسهولة»؛ حيث تظهر حبيباته على هيئة بللورات 
دقيقة قيقة أحادية ية اميل (أأستاءمده84) ذات حر لذ أفقية 0 ا ويظهر 

وحيث ث أن الملكيت يتكون من كريونات التحاس القاعدية؛ فإنه يتحلل بالأحماض» 
حتى ولو كانت أحماضا عضوية ضعيفة مثل حمض الخليك .ولا يتأثر الملكيت 
بالحاليل القلوية الخففة الباردة» ولكنها تتسبب فى إسوداد لونه » إذا كانت سائحئنة . ويتأثر 
الملكيت بالحرارة إذ تتسبب هى الأخرى فى إسوداد لونه (4"! -/9؟١).‏ 

وبالرغم من عدم 500 بدرجة اكيرة من الثبات الكيميائى؛ إلا أنه بقى دوك 
تأثر فى كثير من الصور والنقوش الجدارية رغم مرور آلاف السئين عليهاء وذلك لكونه 
لآ يتائر بالطو 

ويستخدم الملكيت» شأنه في ذلك شأن اللازورد» مزوجا بالوسيطات اللونية الذائبة 
فى الماء» مثل الصمغ العربى أو الغراء الحيواني»: وذلك على اعتبار أن زيت الكتانث 
يتسبب عادة فى إغمقاق لونه وفقدان بريقه ولمعانه. 

ويوجد الملكيثت فى سيناء والصحراء الشرقية»؛ وقد استخدم ف مصر القديمة شُْ 
تفوش وصور التمبراء ونخحاصة لتلوين العيوك» منذ عصر مأ قبل الأسرات . ولقد وجد 
الملكيت جنبا بعجنب مع اللازورد فى النقوش الجدارية بمعيك تون هواج بالصين . وبصفة 
عامة استخدم الملكيت فى بلداث الشرق ين جميع مراحلها التاريخية وسحتى الآن. 

وقد ثبت إستتخدام الملكيت فى أوروبا بصفة مستمرة فى جتميح المراحل الفنية وحتى 

1 ميلادية, حيث استبدل تماما بمواد التلوين الخضراء التى أمكن تصنيعها 


ملحل 


الكريزوكو للا ((8120 8103.5 دت) هاامعءمووط) 

يعنى إسم الكريزوكوللا فى اللغة اللاتيينية رابط الذهب ع قلامعا لامع 2 مووقطة) 
(#نااع »ولهذا أطلق على مجموعة المركبات التى كانت تستخدم فى لحام الذهب. 
وكان سس بين هذه المركبات مركبات معيئة للنحاس هى كربونات النحاس القاعدية 

وفى الوقت الحاضر يطلق المتخصصون فى علم المعادن إسم الكريزو كوللا بصفة 
خاصة على سيليكات النحاس الطبيعية (8120 5103.8 00) , التى توجد عادة فى 
ترسيبات خامات النحاس الثانوية. ويشبه الكريزوكوللا معدن الملكيت فى مظهره؛ غير أن 
لونه الأخضر يميل قليلا إلى الزرقة. 

وعندما يسحن الكريزوكوللا إلى مسحوق دقيق الحبيبات» فإنه يحتفظ بلونه الأأخضر 

ويظهر الكريزو كوللا خخت الميكروسكوب فى صورة بللورات متناهية فى الدقة 
(51815ه10م6:3) لا لون لهاء غير أنها تظهر فى بعض الحالات فى الضوء النافذ بلون 
أخضر شاحب. 

ويدميز الكريزوكوللا بمقاومته لتأثير الضوء وبثباته الكيميائى فى الظروف العادية؛ 
غير أنه يتحلل بفعل الأحماض ويتحول إلى اللون الأسود عندما يسخن مع المحاليل 
الغلرية: 

واستخدم الكريزوكوللا فى مصر القديمة للتلوين باللون الأخضر. وقد تمكن 
سبوريل (5611:نام5) من التعرف عليه فى بعض النقوش الجدارية التى يرجع تاريخها إلى 
الأسرة الثانية عشر فى كل من البرشا والكاهون (/7 .)١١1/-‏ 

ولم يقتصر إستخدام الكريزو كوللا كمادة تلوين على مصرء فقد تعرف عليه جيثدزر 
(66]1655) فى بعض النقوش الجدارية التى عثر عليها فى منطقة كيزيل (18211) بالصين 
وأعطى وصفا لبعض خواصه. 

البيلة (مئ01م) 

النيلة هى الصبغ النباتى الأزرق اللون؛ الذى استخدم منذ زمن بعيد جدا فى صباغة 

المنسوجات: وفى النقش والتصوير. 


١ 


ويؤخذ صبغ الئيلة من أنواع مختلفة من النياتات من الجنس المعروف بأسم 
"120180168" . ويعتقد بعض الدارسين أن النباتات من فصيلة "12,ماءمنامونتكه1" ؛ وهى 

من أصل هندى» كانت المصدر الرئيسى لصبغ النيلة حتى تمكن باير 6لا386) من 
تصنيعه فى عام 6 هميلادية. 

ويوجد صبغ النيلة فى عصارة نباتاته فى صورة «جلوكوسيد) (5106م6دا61) عديم 
اللون يسمى (إنديكان) (هه12016). ولتحضير الصبغ يحصد نبات النيلة ويجمع فى حزم 
كم ينقع فورا فى براميل كبيرة ويترك ليتخمر. وبهذه الطريقة يتحلل الإنديكان مائيا 
(11026ه2850) إلى النيلة (120180) والسكر. وعندما يترسبي صبخ النيلة فى قاع البراميل 
ترفع حزم نبات النيلة ويرشح الراسب لم يكبس فى صورة أقراص ويجفشف. 

وعند إستتخدام صبغ النيلة فى تلوين الصور والنقوش تؤخذ الأقراص وتسحق إلى 
بودرة ناعمة ثم تمزج البودرة بالوسيطات اللونية المناسبة. ويستخدم صب النيلة عادة مع 
وسيطات لونية من النوع الذى يذوب فى الماع كالصمغ العربى وزلال البيض . 

ارقم من قابلية أصبغ التيلة للبهتات بفعل 0 الشمس القوى» إلا أي يد د أنه 
الدارسون هذه الظاهرة بأن اسل اللوني الذى يغلف ا 00 0 الدقيقة 
وغشاء الورنيش الذى درج الفنانون القندامي والمحدثون على تغطية سطوح الصور 
والنقوش به يلعبان دورا كبيرا فى حمايته من تأثير ضوء الشمس. 

ويتصف م الئيلة بدرجة ملحوظة من الثبات الكيميائى: 20 لا 0 سواء في 

بس ار مكونا 2 أصفر اللون يعرف 5 ) لوا 3507 رامق 

صبغ التيلة إذا سخن عند درجه حرارة ٠‏ 7 موي كما أن محاليل الهيب وكلوريت 
تتسبب فى قصر لونه الأزرق. ومن ناحية أخرى جد أن صيغ النيلة قابل للإختزال بفعل 
“كثير من اغالول المخترلة» إذ يتحول إلى مركب عديم اللون يعرف ياسم -1201 معنام.1" 
"مع . والواقع أن هذه الخاصية هى أساس إستخدامه فى صبغٍ المنسوجات»؛ حيث يتم 
تشريب الألياف بصبغ الئيلة فى صورته المخترلة» وعند تعريشص الألياف يعلد تشربها الصبغ 
للهواء؛ فإن الصبغ يتأكسد بفعل أكسيجين الهواء إلى النيلة (58180]) الزرقاء اللون. 

ولقد إستتخدم صبغ النيلة فى مصر القديمة مدل عصورها التاريخية المبكرة» سوام فى 
عمليات التلوين أو فى عمليات صبغ المنسوجات واستمر إستخدام النيلة فى العصر 


١ 


الرومانى سواء فى مصر أو فى سورية. وفى الأزمنة الحديثة عرف صبغ النيلة فى أوريا منذ 
العصر الغالك عشر الميلادى وشاع إستخداهه كمادة تلوين فى إيطاليا منذ القرن الخامس 
عشر الميلادى (/؟ -١؟١),‏ 


صبغ الف ة ع31200) 


الدّوة صبغ طبيعى 53 من جذور نبات الفوّة (لطناتماء 12 3ط ناك) » الذى كان 
يزرع بكثرة فى كل من أوروبا وآسيا الصغرى. والمادة الصابغة فى الفوة» هى بصفة 
أساسية مركب الأليزارين ("04 118 014" هلءة2ذ!4) . ويستخرج الصبغ من جذور نبات 
الفوّة بعد هرسها وتخميرها ثم مخليل العصارة المستخرجة منها تخليلا مائيا بإضافة بعض 

| ولققد كانت اليونان هى الموطن الأصلى لنبات الفّة, ولذلك شاع إستخدام صبغ 
الف ة فى العصرين اليونانى والرومانى . ولقد ذكر ألفريد لوكاس فى كتابه المواد 
والصناعات عند قدماء المصريين أن اللون القرمزى الذى وجد فى نقوش أحد المقابر 
المصرية التى يرجع تاريخها إلى العصر اليونانى الرومانى على أرضية من الجبس قد ثبت 
أنه من صبغ الفوة (18 -175). 


رلقد توقفت ؤراغة نباك الفرة واسشخراج الصبغ منه بعد أن تمكن الكيميائيان 
الألمانيان جريبة وليبرمان (صقحد عوطءنآ لصة ماعه:6) من تصنيع مركب الأليزارين فى عام 


١138654‏ ميلادية. 
صبغ القرطم (اللعصفر) جع +52110) 


* صبغ القرطم مادة تلوين حمراء بيعي للبيعية لطي بعر الثباا نش الجنالة زهو يات الفترطم 
(156]01105] قنامتقطاة0) , الذى كان وما يزال يزرع فى بلداك الشرق وسصر وأورويا 
الجنوبية. 

والمادة الملونة الحمراء فى بغ القرطم هى الكارثامين (لمتسةطامة) أو حمضش 
الكارثامينيلك("012 1124 025" 4اعة عتمتسقطاممع) . ويستخرج صبغ القرطم بنقع 
التبللات الجافة لزهور نبات القرطم ف محلول مخفشف بارد من كربونات الصوديوم. 
وصبع القرطم شحيح الذوبان فى الماء والكحول. ٠.‏ ويتميز الصبغ بأنه يكتسب لونا 0 
فى اليل القلوية ولونا أحمر فى محلول حمض الكبريتيك الخفف. 


ولقد كان صبغ القرطم #تخدم فى بلدان الشرق القديم» ومنها مصر » فى صباغة 
المنسوجات وفى النقش والتصوير وأيضا فى صناعة مواد التجميل. 
صبغ الزعفران (مه8ة5) 

صبغ الزعفران مادة ذات لون أصفر ذهبى تستخرج من مبسم زهرات نبات الزعفرات 
(كلا0از)53 0010035) اللجففة. ولقد عرف صبغ الزعفران فى بلدان الشر 2 القديم كمادة 
تلوين تخد بوجه خاص فى تزيين رةه ة المخطوطات. ويعتقد أن صبغ الزعفران قد 
انتقل إلى أسبانيا ومنها إلى بقية بلدان أورويا عن طريق العرب. 
ارخ عفر ("دوم" دمتاتست؟؟ مره موطهممك) 


الزتجفر مادة تلوين حمراء اللون تتركب من كبريتيد الزئيقيك علتطمانك ععنممهل3) 
1859" ؛ وهى إما توجد فى الطبيعة فى صورة معدن الزنتجفر (#ةطقهمكت), المصدر 
الرئيسى لفلز الزئبق» وإما تخضر صناعياء وفى هذه الحالة يطلق عليها بالامجليزية إسم 

"ممتاتسة7؟" , 

ولقد درج الصينيون القدماى ومنل عصور ما قبل العاريع » على استخدام معدك 

الرجفر فى العلوين بعل سحقه ومحويله | إلى بودرة ناعمة » غير أنهم وبمضى الوقت عرفوا 
كيف يحضرونه عن طريق الإنحاد الكيميائى بين الزئبق والكبريت. 

وقد ذكر بلينى (لا#ذام) أن الإغريق والرومان قد عرفوا الزنجفر واستعملوه كمادة 
تلوين وكانوا يستجابونه نه لهذا الغرض من أسبانيا. وقد محدث بلينى عن الزتجفر بإسهاب. 
وذكر أنه كان مرتفع الثمن جداء ثما حذدا بالحكومات أنذاك إلى التدخل ومخديد سعر 

بيعه. وتأكيدا لما 00 ه بلينى فقد ثبت استخدام الزنجفر فى كثير من النقوش الجدارية 

التى يرجع تاريخها إلى العصر الرومانى ٠‏ ولم يشت حتى الآن إستسخدا م الزنيجفر فى مصر 
القديمة» كما لم يتأكد إستخدامه فى بلدان الشرق الأدنى القديم ب 11/1 

ويوجد معدن الرجفر (228502) فى الطبيعة فى أنحاء كثيرة من العالم» مثل 

الصين واليابان وكاليفورنيا والمكسيك وبيرو وأسبانيا وكثير من البلدان الأوروبية الأخرى. 

ولقد انتشرت عمليات تصنيع الزنتجفر بعد إنتهاء العصر اليونانى الرومانى بفترة وجيزة. 

عن مركب أحمر اللون يحضر باتاد الكبريت والزئبق. وفى العصور الوسطى أصبحت 
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الكاتب الإيطالى سنينينو سئنينى (تمتهمعه ممتمووء) أن الرنيجفغر المستخدم فى لوحات 
والزئبق 
ولقد كان الصيئيون كما أسلفنا أول من صنعوا الرجفر ثم أحذ العرب المسلمون 
عنهم طرق خضيره ه ونقلت عنهم بعد ذلك عندما فتحوا الأندالين واستقروا فيها (/” - 
١/ا١ا).‏ 
ومن حيث الخصائص الكيميائية والطبيعية والبصرية لا يوجد فرق بين الريجفر 
العلبيعى موطقهصتك ) والر: بجخفر الصناعى (دمللنصسع17), حتى أنه يستحيل فى معظم 
الحالات التفريق بينهما. وبالرغم من ذلك فإنه يمكن فى بعض الحالات التفريق بينهما 
الحجم وفى صورة شطف بللورية وبها أحيانا شوائب من مركبات أخرى. أما حبيبات 
الزجفر الصناعى؛ فتظهر دقيقة الحجم وفى صورة بللورات مفردة خالية من الشوائب. 
ويتمير الزغضجفر الصناعى (6:5211108؟) يكثافته النسبية العالية (؟"ر8) وبقوة تغطيته 
الكبيرة وبمعامل إنكساره الضوئى الكبير ويانعكاساته الضوئية العالية. وتظهر حبيبات 
الزنجخفر الصناعى حت ا ميكروسكوب فى صورة بللورات محززة نصف شفافة وبلون 
أحمر برتقالى عميق فى الضوء النافذ» أما فى الضوء المنعكس فإنها تظهر بلون أحمر 
ويختص الرنجفر بويبه عام بدرجة كبيرة ة من الثبات الكيميائى» وهو غير قابل للذوبان 
فى امخاليل القلوية وفى الأحماض لمر كزة وإث كان يذوب فى الماء الملكى (2اعع:1 قنلوة) . 
ويتسانى الزيجفر عند درجة ظظ مكوية : ويحترق عند درجات الحرارة الأعلى بلهب 
أزرق اللون. 
والزمجفرء وإن كان يتركب من كبريتيد الرئبقيكء إلا أنه لا يتسبب» شأن 
الكبريتيدات الأخرى» فى إسوداد أبيض الرصاص عندما يمزجان معاء طالما أنه لا يحتوى 
على كبريت حر أو كبريتيدات قابلة للذويان» ولهذا فإنهما عادة يمزجان معا للحصول 
على لون وردى خفيف (اهنا طوعا) . 
والزئتجفر مادة تلوين غنية أقبل الفنانون الأوروبيون عليها واستخدموها منذ العصور 
اليونانية الرومانية فى معظم البلدان وفى أغلب المراحل الفنية. 


كلا 


رهج الغار روكيقه مدوامءع2) 


رهج الغا ر ( كبريتيد الزرنيخ وو مادة تلوين طبيعية ذات لون أحمر برتقالى» 
وهو يوجد فى الطبيعة مرتبطا بالرهج الأصفر ((كبريتيد الررنيخ الأصفر وق 
ويتشابه رهج الغار فى الخواص الكيميائية والطبيعية مع الرهج الأصفرء غير أن معامل 
إنكساره الضوئى أقل قليلا. 

ولقد إستتخدم رهج الغار فى نطاق ضيق كمادة تلوين فى العصور اليونانية الرومانية 
وفى العصور العربية الاسلامية (48" - ؟ه١). ٠‏ وفى الأزمنة الحديقة عزف الفنانوث عن 
استخدام رمع الغار لسبب) سميكه الشديدة للإنسان» وذلك على الرغم من إمكانية 
تخضيره معمليا. 


(لوعدأداة عساطط عستتمسدمان »٠ه‏ تامهةاكتمه0)) 


تؤخذ مادة التلوين اللازورديه الزرقاء التى يطاق عليها اللازورد (ثان2هاذامهم1)» وهو 
حجر نصف كريم يتركب من مجموعة معادن طبيعية هى : اللازوريت الأزرق 
(عاأسعمآ) والكالكسبار (2هم5ه021) والبيريت (6)لتنام م20آ) . 

ولقد كان حجر اللازورد (اناههاةذمه1) يستجلب قديما من مصادر عدة فى أسياء 
غير أن أهمها جميعا كانت مناجم بادكشان الواقعة فى الشمال الشرقى من أفغانستان. 
ومنها أيضا أنحذ اللازورد إلى أوروبا فى العصور الوسطى عبر طرق القوافل التى كانت 
تؤدى قديما إلى بلدان حوض البحر المتوسط . 

وبالرغم من استخدا م اللازورد فى صياغة الحلى فى بلدان الشرق القديم منذ أقدم 
عضررها الاريحية ل لس يستخدم كمادة ؛ تلوين إلا فى العصر البيزنطى . ولقد ذكر 
إستخدام اللازورد كمادة تلوين فى ل على الرغم من استجلابه إلى مصر 
منذ عصر ما قبل الاسرات .)١56-1"4(‏ 

ولقد تمكن الأوروبيون فى القرث السابع عشر الميلادى من استحداث عدة طرق 
لمعالجة سحجر اللا زورد الخام (تاتعقاقامة]) والحفعول منه على مادة التلوين اللازوردية 
الزرقاء (عباط عمتتمسهانا) فى أنقى صورة وبأعلى نسية تركيز. ولقد ذكرت عدة طرق 


١١ا/‎ 


لمعالجة حجر اللازورد تتفق جميعها فى الأساس العلمى» وإن اختلفت فى التفاصيل. 
ولعل أفضل هذه الطرق هى تلك الطريقة التى ذكرها الكاتب الإيطالى سننينيو سننينى 
(أستهمعه متمتده) »وتتلخص فى صحن حجر اللازورد ومزجه جيدا مع محلول قلوى 
مخفف ثم يضاف إليه عجينة لينة القوام مكونة من الشمع السائل ومحلول الجملاكه 
(مزوه) وزيت الكتان ومحلول صمغ المستكة (مباع عناقة31) »يقلب ويترك لبعض 
الوقت. وفى هذه الحالة تتعلق الشوائب الموجودة بحجر اللازورد (السيليكا والبيريت 
والكالسيت .. الخ) بالعجينة؛ بينما تترسب حبيبات مادة التلوين اللازورديه الزرقاء 
(عناط عمتمهد هم 1نا) دقيقة الحجم فى المحلول القلوى» ومن ثم يمكن فصلها. 

ويمكن التعرف على مادة التلوين اللازورديه الزرقاء ميكروسكوبيا وتمييزها عن مادة 
التلوين اللازورديه الزرقاء ا شحضرة صناعيا بحبيباتها الزرقاء الصافية النصف شفافة 
وباحتوائها عادة على, شطف بللورية شغافة من معدث الكالسيت (08116). وبوجود 
حبيبات دقيقة ذهبية اللون من معدن البيريت(1146/لام هه:1) . 

وتتميز مادة التلوين اللازورديه الزرقاء بمعامل إنكسا رها الضوئى الصغير (6ر 6 
ل أقل من معامل الإنكسا ر الضوئى لريت الكتان: ولذلك فإنها تستخدم عادة في 
أغراض التلوين بعد مزجها بوسيطات لونية من المسمغ العربى أو زلال البيض أو غير 
ذلك من وسيطات التمبرا المائية. 

ولاتتأثر مادة التلوين اللازوردية الزرقاء بالضوء أو بدرجات الحرارة العالية أو بالمحاليل 
القلوية المركزة» ولكنها تتأثر بالأحماض حتى ولو كانت أحماضا عضوية ضعيفة مثل 
حمض الخليك؛ حيث يزول لونها الأزرق تماما وبتصاعد منها غاز كبريتيد 
الهيدروجين. 

وفى العصور الوسطى إقتصر إستخدام مادة التلوين اللازوردية الزرقاء على الطيقات 
القادرة» وكانت دليلا على الغنى والثراء لارتفاع ثمنهاء ولذلك اهتم الكيميائيون 
بدراسة تركيبها الكيميائى وحاولوا تخحضيرها معمليا. وقد أثمرت هذه المجهودات وتمكن 
الكيميائى الفرنسى جويمت (1:61نا0) من تصنيعها فى عام 5م ميلادية. 
الأزرق اللازوردى الآتى من وراء البحار (الصناعى) (لماء كناعة عساط عستتمسم مات 

لارتفاع تكلفة محضير الأزرق اللاروردى لاني من وراء البيحار عنام عمتتقصةط1نا) 


(لقتتطهه من حجر اللازورد (زاناجةاقامة.آ) » أعلنت الهيعة القومية الفرنسية لتشجيع 
الصناعات فى نوفمبر عام ١8715‏ ميلادية عن جائزة مقدارها ستة آلاف فرنك فرنسى 


ا١اذ4م‎ 


تقدم من يستطيع تصليع الأزرق اللازوردى بتكلفة لا تزيد عن ثلاثمائة فرنك فرنسى 
للكيلو جرام الواحد ٠‏ وبعلك هذا الإعلان بأربعة أعوام قدمت هذه الجائرة للكيميائى 
الفرنسى جويمت (01012161 .1.8) ؛ الذى كان قد تمكن من تصنيع الأزرق اللازوردى 
فى عام 1855 ميلادية وأبقاه سراء إلى أن أعلن عن التفاصيل الكاملة لتصنيعه فى عام 
18 » ومن ثم قدمستك إليه الجائرة ولم يقتصر الإهتمام بالأزرق اللازوردى على 0 
وحدهاء بل إنه كان محط إهتمام غيرها من البلداث الأوروبية: وليس أدل على ذلك من 
أنه فى نفس الوقت تقريبا الذى أعلن فيه جويمت عن تفاصيل طريققه: أعلن 
الكيميائيان الألمانيان جملين وكيتج (488م1 فصة متاتممء6)ء اللذين كانا يعملان 
منفصلين عن توصلهما لتصنيع الازرق اللازوردى “رف عام ١0‏ تقريبا شيدت 
مصانع لإنتاج الأزرق اللاروردى فى كل اس فرنينا وألمانيا ثم فى امجلترا وبلجيكا 
والولايات المتحدة إل مريكية » وملد ذلك التاريخ أنتتج الأزرق اللازوردى على نطاق يجارى 
وانتشر استخدامه فى مختلف الأغراض وفى الأعمال الفنية. 


ومن الناحيتين الطبيعية والكيميائية يقمائل الأزرق اللازوردى الآتى من وراء البحار 
(لمعنائهه عساط عمتمقصسدس1نا) الغضر من حجر اللازورد (2011ةاقامهآ) 0 الأزرق 
اللازوردى المحضر صناعياء فقد صنع الأزرق اللازوردى وفق الصيغة الكيميائية لحجر 
اللازورد التى أثبتها الكيميائيان الفرنسياك ديزورميه وكليمنت 2مممعك 0مة 0 
فى عام 10 » والتى ثبت ت بها أن حجر اللازورد يتكون بصفة أساسية من أكاسيد 
الصوديوم والسيليكون والألومنيوم بالاضافة إلى الكبريت. وقد 0 -جيسجر (15.3/1.136861) 
أن الدارسين لم يتوصلوا بعد إلى صيغة كيميائية محددة لأزرق اللازوردى الفناعى؛ 
غير أنهم أثبتوا وجود مركب ذو تركيب كيميائى محدد هو «وج0 وأ5 واث ودلة" ) وأن 
هذا المركب يتحد إما مع ذرات من الكبريتء وإما مع ذرات من الكبريت والصوديوم 
معطيا الأزرق اللازوردى: وعلى ذلك جد أن الصيغة الكيميائية للأزرق اللازوردى 
تتراوح ما بين الصيغة «+54جي09 ج51 ولخ و2 والصيغة 52 04 مز5 ولى و 2/3" والأزرق 
اللازوردى الصناعى شأنه فى ذلك شأن الأزرق اللازوردى الطبيعى يتحلل ويفقد لونه 
بفعل الأحماض وينتج عن مخلله الكبريت وغاز كبريتيد الهيدروجين. 


ويشميز الأزرق اللازوردى الصناعى بدقة وتمائل حبيباته وبمعامل إنكساره الضوئى 
الصغير (6ر١).‏ وتظهر حبيبات الأزرق اللازودى الصناعى حت الميكروسكوب فى 


الضوء النافذ معتمة ومتمائلة ضوئيا (أممأه15]) . أما فى الضوء المنعكس فإن لون 
الحبيبات الأزرق يبدو مشوبا بأطياف وردية باهتة. ومن وجهة النظر هذه يفضل الفنانون 
عليه الأزرق اللازوردى الطبيعى المحضر من حجر اللازورد (لاناكةاوأههة) . 

ويتمير الأزرق اللازوردى الصناعى أيضا بدرجة كبيرة من الثبات لكيميائى » حيث 
لا يتأثر با محاليل القلوية أو الضوء الشديد أو درجات الحرارة العالية» وإنث كان يتحلل 
ويفقد لونه بالأحماض» حتى ولو كانت أحماضا عضوية ضعيفة مثل حمض الخليك. 
ولمقاومة الأزرق اللازوردى لتأثير الاليل القلوية» فإنه يستتخدم عادة فى الصور والدشقوش 
الجدار ية من نوع الفريسكو (كعضن)متةم 21خنام مع5م2) . 

والأزرق اللاروردى» إذا لم يكن نقياء فإنه يحتوى على شوائب من الكبريت» الأمر 
الذى يؤدى عندما يمزج مع مواد التلوين الأخرى من مركبات الرصاص والنحاس إلى 
إسوداد اللون. ويكتتسب الأزرق اللازوردى لونا رماديا أو ربما يبدو عديم اللون عندما 
يمزج بكمية كبيرة من وسيط زيت الكتان. وتعرف هذه الظاهرة ياسم «مرض الأزرق 
اللازوردى الاتى من وراء البحار (655ماوأة عمتية سوط أتا) 
الأزرق البروسى و(027[6] 76 ) يع عاط سمتدسمم 

الازرق البروسى هو أقدم مواد التلوين التى حضرت فى الأزمنة الحديئة صناعياء وهو 
مركب كيميائى متراكب من حديد وسيانيد الحديديك ,(م[020] هبه . ويحضر الازرق 
اليروسى حاليا بأكسدة مزيج من محاليل كبريتات الحديدوز وحديدو سيانيد الصوديوم 
وكبريتات الامونيوم بفعل حمض الكبريتيك أو ثنائى كرومات البوتاسيوم. والأزرق 
البروسى المحضر بهذه الطريقة يتميز بلونه الازرق العميق وبحبيباته المتناهية فى الدقة 
والمتمائلة فى الحجم. 

ويتميز الأزرق البروسى» رغم شفافيته» بقوة تلوين كبيرة جداء إذ أن جزءا واحدا منه 
يلون 14٠‏ جزءا من أبيض الرصاص «(الإسبيداج» بلون أزرق واضح. 

ويظهر الأزرق السروسى مخت الميكروسكوب فى الضوء النافذ بلون أزرق مائل إلى 
الخضرة؛ وعندما يستخدم ممزوجا بزيت الكتان فإِن حبيباته المتناهية فى الدقة لا تظهر 
حت ا ميكروسكوب» حتى ولو أستعخدمت قوة تكبير كبيرة. 

ويقاوم الأزرق البروسى بدرجة معقولة تأثير الضوء والهواء» إلا أنه فى بعض الحالات 
وعندما يتعرض لمدة طويلة لضوء الشمس والهواء المتجدد يكتسى بسعحابة رقيقة من اللوث 


1١ 


البرونزى اللامع. وربما يتحول نخت هذه الظروف عندما يكون ممزوجا بوسيط لونى.من 
زيت الكتان إلى اللون الأخضر نتيجة لاصفرار لون زيت الكتان بفعل عاملى الضوء 
والهواء. ورغم أن الأزرق البروسى لا يتأثر بالأحماض المعدنية المخففة» إلا أنه يذوب فى . 
حمض الخليك الخخفف )1٠١(‏ . ويتأثر الأزرق البروسى بدرجة كبيرة بمحاليل المواد 
القلوية» حيث يتحول إلى اللون البنى» ولهذا فإنه لا يُصلح للإستخدام فى صور ونقوش ٠‏ 
الإفريسك. ويتحلل الأزرق البروسى بالتسخين ويتخلف عنه بقايا من أكسيد الحديديك. 
ويحثتل الأزرق البروسى مكانة بارزة فى تاريخ مواد التلوين» وذلك على أساس أنه 
إحدى مواد التلوين التى أمكن نديد تاريخ تصنيعها بعام 4 ١77١‏ ميلادية» ومن ثم فإنه 
يمكن عن طريق تواجده فى نقش أو صورة ما ديد تاريخها بدقة كبيرة. 
أخضر شيلا (و0 عخ 11 د0 دعء: © وقاععطء8) 


حضر أخضر شيلا فى عام 11/174 بواسطة الكيميائى السويدى كارل ويلهلم شيلا؛ 
ومن ثم سمى بإسمه. وأخضر شيلا هو أول مواد التلوين الصناعية الخضراء التى تتكون 
بصفة أساسية من النحاس والزرنيخ» وصيغته الكيميائية هى (0 هظ 81 د6) . 


ويحضر أخحضر شيلا عن طريق إذابة أكسيد الزرنيخ الأييض (85:05) فى محلول من 
الصودا الكاوية؛ ثم يضاف المحلول الناحج وهو ساءحن إلى محلول من كبريتات النحاس» 
فيتكون بذلك راسب أخضر هو أخحضر شيلا. 
ويتحلل أخضر شيلا بالأحماض ويبهت لونه سريعا بفعل الضوءء كما أن مركبات 
الرصاص والكبريت تؤدى إلى إسوداد لونه إذا ما مزجت يه. وأحضر شيلا سام جداء 
ولهذا لم يلق انتشارا كبيراء ولم يتعرف عليه الدارسون إلا فى بعص اللوحات التى يرجع 
تاريخها إلى أواخر القرن الثامن عشر وأوائل القرن التاسع عشر الميلاديين. 
الأخضر الكوبالتى (05 , 25 .000 سعهم© غلدطمت) 
' تمكن الكيميائى الألمانى رينمان (ممهقسدنع) من مخضير الأخضر الكويالتى معمليا 
فى عام 17 ميلادية» إلا أنه وبسبب ارتفا ع تكاليف تخضيره ظل محدود الإستعمال 
حتى عام 1878 ؛ وهو العام الذى أصبح فيه الحصول على خخاماته» وخاصة أكسيد 
الزنك» ميسرأ باثمات معقولة» ومن ثم أمكن تداولة على نطاق بجخارى. 


لصيل 


ويبحضر الأخضر الكوبالتى بإضافة محلول من أملاح الكوبالت القابلة للذوبان إلى 
عجينة مائية يكاين ا كسد الرلد فلن سينا وتترك العجينة النائتجة لتجف ثم تخمص. 
وأخيرا تصحن الكتلة النالتجة جيدا وتنخل» وبذلك يكون الأخضر الكوبالتى معدا 
للإستعمال فى عمليات تلوين النقوش والصور. 


وال خبطي الكوبالتى مادة تلوين نصفى شفاقة حبيباتها دقيقة الحجم ومنتطمة الشكل 
وله قوة تغطية متوسطة القيمة ٠‏ ويمكن التعرف على الأخضر الكوبالتى ميك روسكوبيا 

فى الضوء النافذ بحبيباته الشفافة الكروية الشكل وانعكاساته الضوئية الشديدة وبلونه 
لأست الدع 


قر لحان الحرارة العالية اليو اث 00 ا فى 0 الأحماض 
المعدنية المركرة. 


الأزرق الكوبالعى (0 يتخ .0 00 عساط غلدطمع) 


خض الأزرق الكوبالتى معمليا في عام 18 ميلادية بواسطة الكيميائى الفرنسى 
زينارد (لتقمعط1) بوؤملك ذلك التاريخ أقبل الفنانون على استخدامه وازداد مع الأيام شهرة 
وانتشاراء حتى أنه أصبح الآن أهم مواد التلوين الكوبالتية وأوسعها إستخداما. 


0 أبسط صور الأزرق الكوبالتى » ألومينات الكوبالت )03 2 هوك ), ٠‏ بتحميص 
خليط من أكسيد الكوبالت وهيدر وكسيد الألومنيوم. وتختلقت اللخصائقص اللونية للأزرق 
6 إحتلافا محدودا باختللاف طرق عير ه وأيضا باخحتلاف كمية ونوعية 
الشوائب : الموجودة طبيعيا فى خاماته, غير أن مثل هذه الإختلافات لذ تطمس لونه 
الأزرق الرائق» نخاصة فى الضوء الطبيعى. 


ويمكن تمييز الأزرق الكوبالتى ميكروسكوبيا فى الضوء النافذ بحبيباته الدقيقة 
الكروية الشكل وغير المنتظمة الحجم وبانعكاساته الضوئية القوية المتمائثلة وبلونه الأزرق 
اللامع وأيضا بمعامل إنكساره الضوئى المتوسط القيمة (4/ار١)‏ .ويدميز الأزرق 
الكوبالتى بدرجة عالية جدا من الخمول والثبات الكيميائى» ولذلك فإنه يستعمل فى 
عمليات تزجيج الفخار. ويقاوم الأزرق الكوبالتى تأثير الأحماض المعدنية والقلويات 
القوية» كما أنه لا يتأثر بالضوء الشديد وبدرجات الحرارة العالية. 


١ 


أصفر الكر وم (ي©6 © ززم بوملاعع عسسمعطك) 


ل الكتميائي الأمالى. فو كوياين يه مكتشف 0 من 
شع على انلا د بترن 5 ميلادية . 


ا قلوى من الكرومات أو نائى الكرومات. وأصفر الكروم. مادة 
متبلورة يتفاوت لونها من الأصفر الليمونى إلى الأصفر البرتقالى تبعا لحجم الحبيبات» 
الذى يعتمد بدوره على ظروف الترسيب. 

ويدميز أصفر الكروم بكثافته العالية وبحبيباته الدقيقة المعتمة. ويظهر نخت 


الميكروسكوب» عندما تستعخدم قوة تكبير عالية» على هيقة بللورات دقيقة منشورية 
الشكل أحادية الميل 1هناهمده81) ذات إنعكاسات ضوئية عالية. 


ويكايم أصفر الكروم بدرجة معقولة تأثير الضوء خاصة إذا كان نقياء غير أنه لوحظط 
مرارأ أ أنه 0 إلى اللون البنى بالتقادم الزمنى. ٠‏ ويستخدم أصفر الكروم عادة فى نقوش 
التتمبرا ممزوجا بوسيط لونى من زيت الكتان. ولا يصلح أصفر الكروم لصور ونقوش 
الفريسكو بسبب تغير لونه بفعل المواد القلوية» وذلك لاحتوائها على الجير الممطفاً. 


أصفر الكادميو مم (و00© زملاءث8 لسستصسلة0)) 


تبين سترومير (550506[/67) وجود أصفغر الكادميوم لأول مرة عام /ا١ام/ا‏ ميلادية 
واستخدمه ميلاندرى (8461820:1) أيضا فى أحد الصور الزيتية التى يرجع تاريخها إلى عام 
89» وبالرغم من ذلك فإنه لم يلق انتتشارا إلا بعد أن أمكن تصنيعه على نطاق 
تخارى فى عام 1847 ميلادية. ومنذ ذلك التاريخ أقبل الفنانون على استخدامه حتى 
أصبح ومنذ وقت مبكر وإلى الآن من أهم مواد التلوين الصفراء؛ إن لم يكن أهمها على 
الاطلاق. 


ويتركب أصفر الكادميوم من كبريتيد الكادميوم (605) ويحضر بالترسيب من محلول 
احمفي من كلوريد أو اكبريتات الكادميوم بفعل غاز كبريتيد الهيدروجين. ويتدرج لون 
أصفر الكادميوم من الأصفر الليمونى إلى البرتقالى العميق تبعا لاختلااف ظروف 
الترسيب. 


١ 3* 


ويوجد أصفر الكادميوم أيضا فى الطبيعة فى 0 معدك الجرينوكيت 
(عا نعل مصععه 6) »: 0 لم يقم حتى الآن دليل على استخدام هذا المعدن فى أغراض 

ويتميز 0 غر الكادميوم ابمعامل إنكساره الضوئى الكبير» ؛ ومن ثم بقوة تغطيته العالية 
وأيضا بمقاومته الكبيرة لأثير الضوء. ويتحول أصفر الكادميوم هنك درجات الحرارة 
العالية إلى أكسيد الكادميوم ولونه أصفر مائل إلى البنى . 

ويقاوم أصفر 00 تأثير محاليل الأججاس 0 الخنفة 3 غير أنه 
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الأحضر الزبرجدى (0 ج211 ,و0 وت صدنل1:1) 


يتركب الأخضر الزيرجدى من أكسيد الكروم المائى (0 2512 .و0 62©) ويتميز 
بشفافيته وبلونه الأخصير: الإدمع: ٠‏ ويحضر الأخضر الزيرجدى سواء فى الماضى أو الوقت 
الحاضرء بتسخين خليط من أملاح الكرومات القاعدية (ثنائى كرومات البوتاسيوم) 
وحمض البوريك إلى درجة الإحمرارء وذلك بغرض إحتزال الكرومات إلى أكسيد 
الكروم. ويعد أن تتم عملية الإختزال يلقى أكسيد الكروم وهو متوهج فى برميل مملوء 
بالماء البارد ويترك به إلى أن يتحول أكسيد الكروم إلى أ كسيد الكروم الماثى 5نه:1::0؟) 
(006:ه «ستمممتط.. أى الأخضر الزيرجدى. ويؤخذد أ أكسيد الكروم المائى (الأخضر 
الزبرجدى)») ويصحن جيدا وهو مبتل ويغسل بلماء الساحن» لإزالة ماقد يكون مختلطا 
به من شوائب ثم يجففء وبذلك يكون جاهزا للإاستعمال فى عمليات النقش 
والتصوير. 

ويتميز الأخضر الزبرجدى بقوة تلوين كبيرة وبدرجة ثبات كيميائى عالية» فهو لا 
يتأثر سواء بالأحماض المعدنية امخففة أو بالقلويات أو بالضوءء وإن كان لونه الأخعضر 
الشفاف اللامع يتحول إلى اللون الأضر المعتم بفعل درجات الحرارة العالية» وذلك 
لعحوله إلى أ أكسيد الكر وم اللامائى ‏ (06ع<ه ستتسرمعطه كتمع لترطهة) . 

ويمكن التعرف على الأخضر الزيرجدى ميكروسكوبيا بحبيباته الشبه كروية الشكل 
وغير المنتظمة الحجمء والتى تتميز بشفافيتها وبلونها الأخضر اللامع . وبالرغم من انتاج 
الأخضر الزيرجدى على نطاق مجارى فى فرنسا فى عام ١/877‏ ميلادية» إلا أنه لم 


١ غ>”‎ 


يستتخدم فى عمليات النقش والتصوير إلا فى عام ١4857‏ ميلادية. ومنذ ذلك التاريخ 
أقبل الفنانون على استخدامه لصلاحيته فى جميع أساليب النقش والتصوير. 


أحمر الكادميو, م 5) 005 لم تصلقت 


يتراكب أحمر الكادميوم من سلفوسيلنيد الكادميوم (©5) 005)»؛ ويحضر بترسيب 
كبريتات الكادميوم بفعلٍ كبريتيد الصوديوم والسيلينيوم . وقد ثبت أنه بالتحكم في نَسبة 
الكبريت إلى السيلينيوم وأيضا بالتحكم فى ظروف الترسيب يمكنٍ الحصول على أحمر 
الكادميوم بدرجات لونية متدرجة من اللون الأحمر الذهبى إلى الأحمر الببى. ومنذ أن 
تمكن منتجو مواد التلوين من إنتاج أحمر الكادميوم على نطاق مجارى فى عام 1١1٠١‏ 
ميلادية أقبل الفنانون على استخدامه؛ حتى أنه ) زا ح البروئز المذهب (دمناتصره/؟) عن 
مكانته فى قائمة مواد التلوين التى كان يستخدمها 4 قبل هذا التاريخ. 

ويمكن التعرف على أحمر الكادميوم ميكروسكوبيا بحبيباته الكروية الشكل والدقيقة 
الحجم (أقل من ملليميكرون» والتى تظهر متحت الميكروسكوب فى الضوء النافذ بلونها 

ويدميز أحمر الكادميوم بمعامل إنكساره الضوثى الكبير» ومن ثم بقوة تغطيكة 


الكبيرة . ويتمير كذلك بدرجة معقولة من الثبات الكيميائى ولا يتغير لونه فى الظروف 


أبيضص التيتانيو, مم (02 15 عاتط سساخصم الم ) 


يض التيتانيوم. ار 3 التلوين البيضاء ا بياضا م 0 فى التغطية . 
فى 0 1 ميلادية وذلك بعد أن ا من معالجة معدث الإلمنيت 
(عأأهمعم!1) وخضير أبيض التيتانيوم دثانى ١‏ أكسيد التيتانيوم) . 


ويتميز أبيض التيتانيوم بدقة حبيباته وبمعامل إنكساره الضوئى الكبير (7,؟) ومن ثم 
بقوة تغطيته الكبيرة» التى تصل إلى ضعف قوة تغطية أبيض الرصاص. 

ويتميز أبيض اللبداايوة كذلك يدرجة عالية جدا من الثبات الكيميائي» حيث لا يتأثر 
بدرجات الحرارة العالية أو بالااحماض الخففة أو بالقلويات أو بالضوع. 


١ 


برتقالى المولبدنوم ((1004قطم1 .4هى م 04.2نعمم 7 عوصدده عنولطرززه3/4) 
من كرومات الرصاص وكبريتات الرصاص ومولبدات الرصاص بنسبة .)١ ١5:19‏ 
وبرتقالى ا مولبدنوم مادة متبلورة تتميزر بحبيباتها الدقيقة الكروية الشكل والمتماثلة فى 
الحجم . 

ويتميز يرتقالى المولبدنوم بمعامل إنكساره الكبير؛ ومن ثم بقوة تغطية عالية» ويتمتع 
من الناحية الكيميائية بدرجة متوسطة من الثبات الكيميائى» إذ يتأثر لونه بيفعل الضوء 
وبفعل الهواء المحمل بشوائب غازية من كبريتيد الهيدروجين. 
أزر ق المنجنيز (عساظ عمعمدع مدل3) 

حضر أزرق المنجنيز لأغراض النقش والتصوير فى عام ١978‏ ميلادية. وأزرق المنجنيز 
عبارة عن منجنات الباريوم (1030880816 تتنا/ة18) مشبت على حامل من كبريتات 
الباريوم ويميل لونه إلى الخضرة قليلا. 

ويدميز أزرق المنجنيز بدرجة عالية من الخمول والثبات الكيميائى؛ فهو لا يتأثر 
بدرجات الحرارة العالية ولا يذوب فى الأ-حماض المركزة أو القلويات. 

ويمكن التعرف على أزرق المنجنيز ميكروسكوبيا بحبيباته الكبيره نسبيا والغير منتظمة 
فى الشكل أو الحجم. 

ومن ناحية أخرى فإن أزرق المنجنيز يختص بمعامل إنكسار ضوئى صغير القيمة؛ 
ومن ثم بقوة تغطية متواضعة. 
طرق تأر يخ النقوش والصور الحدارية تومقصتهم امسمعه عصقدوم 

بعد أن محدثنا عن الصور والنقوش الجدارية» من حيث أساليبها الفنية ومن حيث 
المواد التى استتخدمت فى تصوير وتلوين ونتجهيز أرضيات هذه النقوش والصورء لعله يكون 
من المفيد أن نتناول بشيئ من الإيجاز طرق تأريخها. 

وقد انتهى الدارسون إلى ديد ست طرق يمكن عن طريقها تأريخ الصور والنقوش 
الجدارية سوف مجملها فيما يأتى: 


أولا : 0 ا والجانات التى قد ع الصور والنقوش الجدارية 
لقانت 2 تواجد فى البيئة التى يعيش فيها د 5 بعض الحتيوانات 0 
المصورة قد عاشت ف المنطقة التى عدر فيها على الصورة أو الئقش الجدارى ثم 
لمر لاك فإنه إنه يمكن تأريخ م 1 0 00 عر الزمنية التى انيد 
لين 2058 فى بلاد النوبة القيرية: وقد ع تاريخها بالعصر الاليوئيه أو ا 
النيوليثى على أكثر تقدير» وذلك على أساس أن الفيلة والزراف قد انعدم وجودها فى 
ثانيا : : دراسة الأدوات الحجرية التى يعثر عليها فى مواقع الصور والنقوش الجدارية 

فار 00 بعضص الأدوات ل فى مواق الصور والنقوشٍ الجدارية - ومن الغابت 
شكلهنا وطريقة صنعها عه فإنه 5 تأريخ الضور والنقوش الجدارية ابتاريخ الأدوات 
الحجرية الى ند يعر غليها :اف مواقت الصور والنقوش الجدارية المطلوب تأريخها. 
ثالنا : دراسة الأوانى الفخارية التى يعفر عليها فى مواقع الصور والنقوش الجدارية 

يمكن الآن متخديد عمر الأوانى الفخارية بطريقتين هما :- 
أ) الطريقة الطرازية (إعهادم19) 

وذلك بمقارنة طراز أو نمط الأوانى الفخارية مع نظام التأريخ التتابعى لبترى 65ذماوم) 
(معاذلزة ومتادل ععوعناوء5 ومعرفة التاريخ التتابعى لهاء وهو تاريخ يقدر بالترتيب الرمنى 
النسبى . 
ب) طريقة التألق الحرارى (ع50عءةعمتصسه ام صصعط1) 

ويتم تأريخ الأوانى الفخارية بهذه الطريقة بتسخين كمية صغيرة من الفخار المسحوق 
حتى درجة 0٠٠‏ درجة مكوية وقياس التألق الحرارى الصادر منها ثم تطبيق القانون الاتى 
1 كمية التألق الحرارى الصادر من العينة 

كمية التألق الحرارى الناتح عن سنة واحدة 


وعلى ذلك يمكن تأريخ الصور والنقوش الجدارية بتاريخ الأوانى الفخارية التى قد 
يعثر عليها فى مواقع الصور والنقوش الجدارية المطلوب تأريخها. 


ا 


١ 


رابعا : دراسة أساليب النقش والتصوير 

تطور التصوير ولحي الجدارى ا المختلفة م أتالينة | الفنية بشوع 
هذه الأساليب التمبرا والفريسكو 0 006 0 الردن 5 التصوير 
باستخدام وسيطات لونية من الراتئجات الصناعية (الأكريليك والفئيل ... الخ . 

علي ان أن كن أسلوب مق أساليت النقش والتضيوين فد عرف 5 وقت معين؛ 
يل 1 فإنه لايمكن ا صورة زيشية ا الرومانى أو تأ أريخ صورة نفذت 
بأسلوب الأكريليك بالقرن التتاسع عشرء إذ أن هذين الأسلوبين قد عرفا بعد هذه 
الأزمنة. 


خامسا : دراسة مواد التلوين 


تنوعت مواد التلوين عبر العصور. ولم يكتف الفنانون بما كان يتوافر لهم من مواد 
تلوين طبيعية؛ بل جد أنهم وبتوالى العصور لجأوا إلى مواد التلوين التى أمكن مخضيرها 
معمليا وتيسسير | إنتاجها "على نعلاق وأسع . ولقد مر بنا أن المهتمين بدراسة تاريخ مواد 
التلوين قلك تمكنوا وبدقة من ديد فترات تاريخية لاستمخدام مواد التلوين الطبيعية 
وتواريخ محددة لاستخدام مواد اللوين التى أمكن خضيرها صناعيا. وعلى هذا الأساس 
يمكن الفول بإمكانية تأريخ فين أو صورة ما بتاريخ مواد التلوين التى استعملت فيها. 1 
وعلى سبيل المثال إذا قيل بأن تاريخ. صورة ما تختوى على الأزرق البروسى 51كن) 
(عنطاط هو القرك الخامس عشرء فإ هذا يكون حطأ؛ وذلك باعتبار أن الأزرق البروسى لم 
يعرف إلا فى القرن الثامن عشر. 
سادسا : الكربون ١4‏ المشع 

إذا عشر على مواد عضوية فى موقع النقش أو الصورة المطلوب تأريخها وترجع إلى 
تددن عهيزها قله يبكن الاج طريقية ة الكربون ١4‏ المشع فى مخديد عمر المادة 
العضوية» ومن ثم يمكن تأريخ النقش أو الصورة بتاريخ هذه المادة العضوية . 


1١58 


الفصل الثانى 
الزخارف والحليات المعمارية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


فى العمارة المصرية القديمة : 

احتلت العمائر الدينية والجنازية مكانا مرموقا فى العمارة المصرية القديمة؛ وكانت 
منذ الدولة القديمة؛ على أقل تقديرء على أوثئق الصلات بفئون النحت والنقش 
والتصويرء حتى أنه يمكن القول من وجهة النظر المصرية القديمة أن التماثيل والنقوش 
والصور كانت جزءا من المعابد والمقابر المصرية» بحيث لا يجوز إغفالها إذا أريد تقدير 
العمارة المصرية القديمة على أساس سليم. 

وبالرغم من ذلك فقّد اقتصرت الحليات فى العمارة المصرية القديمة على الشغل 
امجوف والحزام الإسطوانى الذى يكون جزءا من الكورنيش الذى يدور حول المبنى .ويبدو 
أن الشريط البسيط الذى يفصل بين النقوش على الحوائط داخل المقابر والمعابد هو كل 
ما احتاجه المصريون القدماء من الحليات. أما الأعمدة فقد كانت فى الأصل هندسية 
صرفة؛ ليس فيها من العناصر الزخرفية الطبيعية شئ؛ ولكنها بدأت بعد ذلك تتصل 
بالوحدات الطبيعية كسعف النخيل وأزهار البردى واللوتس. 

فى العمارة الإغريقية : 

يذكر الدكتور فريد شافعى فى كتابه «العمارة العربية فى مصر الإسلامية) » أن الفن 
الإغريقى قد جاء من أصول لازالت غامضة على علماء تاريخ الفنون حتى الآن» وأنه 
على الرغم من محاولة البعض منهم الربط بين ذلك الفن وبين فنون جزر بحر إيجة» 
التى يؤرخها العلماء فيما بين سنة 7٠٠١‏ وسنة ١٠١٠١‏ ق.مء فإِن هناك فجوة تبلغ 
أكشر من أربعة قرون تفصل ما بين تلك الفنون وبين الحلقات الأولى من الفن 
الإغريقى؛ وهى الفترة الغامضة التى عرفت «بالعصور المظلمة)» (5 - .)9١‏ 
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ومهما يكن من أمر فإن أهم التفاصيل المعمارية التى برز دور الفن الإغريقى فى 
0 هو العمود الكامل بتاجه وقاعدته وتتويجته. ولقد حظى العمود بأكبر قدر من 
م هتمام الفنانين الإغريق - سواء فى تنويع أشكاله؛ ومنها العمود الدورى 206 (لوحة 
رقم -١‏ شكل ح) ؛ والأيونى ©1081 (لوحة رقم ١‏ - شكل ب»» والعمود الكورنثى 
مقتعطنمعه© (لوحة رقم ١‏ - شكل 4 أو فى إعطائه نسيا معمارية جميلة - حتى أنه 
أصبح من أبرز عناصر الفن الإغريقى. وقد اتخذ فنانو الإغريق من ورقة الأكانشاس 
نط مث عنصرا زخرفيا زينوا به تاج العمود الكورنثى (لوحة رقم ؟). وقد أنحمذها 
الرومان عنهم ونوعوا فى أشكالها وتوسعوا فى مجالات استخدامهاء حتى أنها لعبت دورا 
هاما فى الفن الرومانى وانتقلت منه بعد ذلك إلى الفن البيزنطى» وإلى الفن الساسانى 
ثم إلى الفن العربى الإسلامى لتأخذ مكانا بارزا بين زخحارفه النباتيه 50 -81). 


وابتكر الإغريق الكثير من الحليات المعمارية 540101585 ؛ واهتموا بتنويعها 
وزخرفتهاء ثم أخذ الرومان عنهم بعضا منها وطوروها بطريقتهم الخاصة إلى أن نقلها 
البيزنطيون عنهم» وقد أصبحت هذه الحليات عنصرا هاما فى عمارة أورويا فى العصور 
الوسطى (لوحة رقم 7). 
ونيد أن الفتانين الإغريق قد عنوا عناية كبيرة بواجهات العمائر واتخذوا من مثلث 
جمالون السقف عضوا معماريا جملوا به واجهات المعابد وغيرها من العمائر وأبدعوا 
فى زخخرفة إطارات القمم المثلثة وفى ملء حشواتها بحت بارز يمثل القصص والأساطير 
الإغريقية (" - ه4). 


وقد أيه فنانو الإغريق إلى الطبيعة واقتبسوا منها عناصر متنوعة وضعوها فى قالب 
زخرفى . ولعل ابرز تلك العناصر ورقة الأكانثاس (لوحة رقم ؟) والمراوح النخيلية -1هم 
05 26 وأتصافها 5ع لمم أثامة والأنتيمون (لوحة رقم 5) وورق اللبلاب وأوراق 
الزيتوث وثمار وأوراق العنب. 
ولم يكتف الإغريق بالوحدات الزخرفية النباتية» بل إنهم قد انجهوا إلى الوحدات 
الهندسية التى صاغوا منها زخارف هندسية متنوعة؛ ومن : أهمها الأشرطة الزخحرفية من 
الخطوط المتكسرة 15:615 والصليب المعكوف 18 (لوحة رقم ©) والدوائر المتشابكة 
التى صاغوها على هيئة جدائل عطءه11ثن6 . 


يفن 


ولقد عثر فى مدينة برجامة («تشتممعئعم) قرب الساحل الغربى من أسيا الصغرى 
على آثار معمارية وقطع من النحت البارز تعتبر من أروع ما عبر به الإنسان عن إِنجاهاته 
وإمكانياته الفنية. 
فى العمارة الرومانية 0 


د الرومان الكثير من الفنون الإغريقية» وأدخلوا عليها أنواعا من التحوير والتصرف» 
غير أنهم لم يكتفوا بذلك وأضافو عدة عناصر وتفاصيل أخرى أحذوها من الطرز 
المعمارية التى ترسخت فى الشرق الأوسط فى الشام والعراق وفارس (5 - .)١17‏ 


وقد اعتمد الرومان على طرز الأعمدة التى تأصلت فى الفن الإإغريقى » وهى العمود 
الدورى والعمود الأيونى والعمود الكورنثى» غير أنهم جعلوا لها طابعا رومانيا بتصرفهم 
فى نسبها وتفاصيل تتويجاتها 1802130165 وحلياتها وفى زخارف وتفاصيل التيجان 
والقواعد (لوحة رقم ” 227٠‏ ثم أضافوا ليها نوعين جديدين أحدهما «التوسكانى» » 
وهو اشتقاق مبسط من العمود الدورى (لوحة وقم ات شكل هم ولانيهجا «العمود 
المركب» ويجمع تناجه وتاعدت بين العناصر الرئيسية فى كل من الأيونى والكورنثى 
(لوحة رقم 5- شكل أ( . وقد حل العمود المركب من العمود ابوت حلزوناته الكبيرة 
وحلية البيضة والسهم أو البيضة واللسان التى كانت توضع بين الحلرونات» ووضع كل 
ذلك فوق 00 أوراق الأكاشاس التى 7 بها 0 لكورثى ولم 0 الفناث 
الأحيان بعناصر من الكائنات الحية مثل اه الحيوانات 1 أجزاء منها ل رقم 
6). ومن ناحية أخرى فقد ابتكر الرومان عنصرا بمثابة كرسى ([0606518) مرتفع ترتكز 

وعلى خلاف ما استقرت عليه التقاليد لقره الإإغريقية من عدم استخدام العقود 
للفتحات والاقبية للحجرات والقاعات» نيحد أن الرومان قد أكثروا من استعمال العقود 
والأقبية الطولية والمتقاطعة وكانت كلها من النوع ذى الشكل النصف دائرى (لوحة 
رقم 9). ومن ناحية أخرى استخدم الرومان القباب لتغطية المساحات الواسعة بالبناء بدلا 
من الخشبء» غير أنهم حرصوا أن تكون تلك المساحات ذات مسقط دائرى أو عديد 
الأضلاعء؛ وذلك لتفادى الأركان المثلشة التى تنتج من وضع قبة فوق مكان مربع 
المسقط (5 - .)١١5‏ ولقد درج الرومان فى أحياك كثيرة على تزيين بواطن العقود 


١ 


والأقبية والقباب بحشوات غائرة من أشكال مربعة أو مثمنة؛ وهى الأشكال التى يطلق 
عليها فى الاصطلاح المعمارى الدارج اسم «قصع». 

وقد أدخخل الفنانون الرومان مخويرا وتصرفا على العناصر الزحرفية الإغريقية بأنواعها 
المختلفة من معمارية وهندسية وكائنات حية ونباتية (لوحة رقم .2٠١‏ ونجد أن العناصر 
النباتية فى الطراز ز الرومانى فى البلدان المختلفة وفى بلاد الشام بوجه خاص قد ازدادت 
عددا بإضافة أنواع الشمار والفاكهة امختلفة كالرمان والصنوبر وسنابل القمح وأوراق 
العنب وعناقيدها. ولقد لعب عنصر أوراق الأكانثاس (لوحة رقم 2١١‏ دورا هاما ورئيسيا 
فى تلك العناصرء وقد إنتشر استعماله بشكل ملحوظ ودخل فى مكونات أغلب 
الوحدات الرحرفية واشتقت منهة ومن جريكاته عناصر زخرفية متعددة مثل الكؤوس 
والعروق المتموجة. 

وقد إنتقلت أغلب تقاليد الطرز الرومانية إلى عمارة مستعمرات الدولة الرومانية فى 
الشرق الأوسط» وخاصة منطقة الشام التاريخية الكبيرة؛ التى احتفظت بعدد كبير من 
الآثار الرومانية (50 .)١1١1/-‏ 


فى العمارة السيحية واليرنطة: 

وإذا ما انتقانا إلى ابطرز المسيحية والبيزنطية؛ فسوف جد أن المسيحيون الأوائل قد 
اعتمدوا على / التقاليد الرومانية فى ا من حيث 0 0 فقد ا 
الأسلوب 0 البكراد التقاليد د الرومانية 3 تغطية الأسقف من الخشب 0 78 


وفى عام 71١‏ ميلادية نقل قسطنطين عاصمة الإمبراطورية إلى مدينة بيزنطة » التى 
كان الإغريق قد أسسوها مستعمرة لهم فى نحو عام *55 ق.م. وقد أطلق قسطنطين 
على عاصمته الجديدة إسم روما الجديدة» غير أنه غلب عليها إسم قسطنطين فنسبت 
اليه وأخيرا غير العثمانيون إسمها عند إستيلائهم عليها فى عام ١541‏ ميلادية إلى 
استانبول. وعلى الرغم من أن تخطيط العمائر البيزنطية؛ فى بداياتها الأولى؛ لم يكن 
يختلف كثيرا عن العمائر الرومائية فى بلاد ايطاليا ومستعمراتهاء إلا أله وبمضى الوقت 
أخذت العمارة البيزنطية تشق طريقها متأثرة بالطرز المعمارية فى بلاد الشام والعراق 
وبرزت سماتها وتميزت بصفة رئيسية باستخدام القباب وأنصافها والأقبية الطولية 
والمتقاطعة (5 ب ١١9‏ ). ْ 


ار 


واشتق البيزنطيون من تيجان الأعمدة الرومانية وقواعدها أنواعا أخرى؛ وجد أنهم قد 
تصرفوا فى زخحارف الأكانثاس فى تيجان الأعمدة واختزلوا عدد صفوفها وشكلوا بعضها 
على هيئة تنحنى مع هبوب الريح (لوحة رقم »2١١‏ واشتقوا من التاج الكورنثى أنواعا 
أخرى بعضها مبسط والبعض الآخر مركب وأضيفت الطيور إلى التيجان وخاصة اليمام 
والعنبام لصلتهما الرمزية بالمسيح (لوحة رقم .)١17‏ ومن تيجان الأعمدة التى وجدت 

فى العصر البيزنطى» ذلك التاج الذى شكل على هيئة ممخروط ناقص مقلوب» إذ تأنى 
القاعدة الكبيرة؛ ومسقطها مربع أحيانا ومستدير أحيانا أخرى؛ فى أعلى التاج. أما 
القاعدة الصغرى؛ ومسقطها مستدير دائما » فتوضع فى أسفل التاج. أى عند 
التقائه بالبدن. ويرجح عضن الدارسين أن هذا التاج قد اشتق من تيجان الأعمدة 
الساسانية. 


أما أبدان الأعمدةء فقد أضاف البيزنطيون إلى القنوات الرأسية التى كانت تزين 
أبدان الأعمدة الإغريقية والأعمدة الرومانية قنوات غائرة وضلوعا محدبة تلتف حلزونيا 
حول البدن:. 1 

ولو أن البيزنطيوك قد زهدوا فى استعمال الحليات (000101285) التى كانت منتشر: 
ف العمارة الرومانية؛ إلا أنهم قل النجهوا إلى تزيين عمائرهم من الداخل 00 
والصور الملونة على الملاط أو المرسومة بالفسيفساءء ومنها ما كان سيخدم فى صناعته 
مكعبات صغيرة من الزجاج الملون والمذهب. والواة قع أنهم قد مجحوا بهذه الأعباليتت 
الزخرفية فى [كساب عمائرهم قخامة لا تخطافها العين. وإذا ما انتقلنا إلى الحديث عن 
الزخارف البيزنطية فسوف مجد أن أ شرها قد ارتكز فى تطوره على كل من الزخارف 
الإغريقية الرومانية والزخحارف الساسانية بدرجات متفاوته . وقد انتشرت فى الطراز البيزنطى 
الزخحارف الهندسية إلى الحد الذى تدخلت فيه الأفكا ر الهددسية فى التكون الزخرفى 
العركتركات النباتية. ٠‏ دمن أهم 0 اهدوسي فى الطرر 0 الأشكال لكيه 
أو 00 0 0 (لوحة رقم .)1١6©‏ 

وفيما يختص بالزخارف النباتية البيزنطية» مد أن أوراق الأكائئاس قد تطورت 
ومخولت فصوصها فى بعض الأحيان إلى أصابع رفيعه مسننة» بحيث أصبحت قريبة 
الشبه بأوراق الدخيل. وقد ضم الفنان البيزنطى إليها كيزان الصنوبر ذات الحبيبات أو 
العناصر الحورة منها 


١ 


هذا وقد انكتشرت فى الزخخارف البيزنطية عناصر الكائنات الحية التى كان يعتقد 
البيزنطيون أن لها صلة بالسيد المسيح. مثل الحمام والطاووس والأسماك وأنواع أخرى 
من الحيوانات. 

وئمة أمر آخر هام جدر الإشارة إليه؛ فيما يتعلق بالزخارف المحفورة فى الأفاريز 
والحشوات الحائطية؛ وهو البعد عن التجسيم فى حفر العناصر الرخرفية (همنلاء6000)» 
بحيث قلت ستويات الحفر حتى وصل عددها غى أغلب الحالات إلى مستويين فقط» 
أحدهما منخفض وهو الأرضية الغائرة والآخرى مرتفع وهو سطح الزخمارف الموزعة فوق 
هذه الأرضية. ويعتقد الدكتور فريد شافعى أن هذا الإنجاه قد وجد طريقه إلى الطراز 
البيزنطى بتأثير من الفن الساسانى (5 - .)١617‏ 


ومن الأمور الملفتة للنظر فى الطراز البيزنطى إيجخاه فنانيه فى أحيان كثيرة إلى التغالى 
فى التكوينات المعمارية والزخرفية » من حيث الأسحجام والزنحارف والتلوين واستعمال 
المواد الغالية والإإسراف فى التذهيب. ولقد كان هذا الإجاه عند الفئان البيزنطى على 
حساب القيم الفنية التى كان يضعها الفنانون فى العصور الهلينية والهلينستية والرومانية 

وفى نهاية الحديث عن الطراز البيزنطى مدر الإشارة إلى أن بعض الدارسين يتعجهون 
إلى تسمية الطراز البيزنطى فى مصر باسم «الطراز القبطى»؛ إعتمادا على التأثيرات التى 
انتقلت إليه من التقاليد الفنية فى مصر القديمة. 
فى العمارة الساسانية : 


عندما امه الإسكندر المقدونى بحملته نحو الشرق وتمكن من احتلال منطقة العراق 
هذه التقاليد على الفنون المحلية التى كانت قائمة فى العصر الأخامينى فى كل من 
العراق وفارس » وبذلك فد حقق الإتصال بين طرز العمارة والفنوكث فى الشمال الشرقى 
من شبه الجزيزة العربية وبين الطرز والفنون الإغريقية. 

وبمضى الوقت ترسخت تقاليد الفنون الإغريقية؛ وخاصة الهلينستية»ء فى تلك 
البقاع» إلا أنه ومنذ نهاية هد الأسرة السلوقية وبداية العصر الفارثى فى عام /4 ١‏ 
ق.م. أتحذت الفنوث امحلية تشتد وتقوى وتصبغ التقليد الهلينستية بالصبغة المحلية. ولعل 


١ك‎ 


أبرز دليل على ذلك آثار العصر الفارئى التى مازالت قائمة فى خرائب مدينة الحضر التى 
تقع على بعد نحو 1١‏ كيلو متر إلى الجنوب الغربى من الموصل . وعلى أية حال فإن 
الفن الساسانى قد سار بخطى نشطة نحو طابع وطنى واضح المعالم والمميزات منذ إنتهاء 
العصر الفارثئى فى العراق عام 75١1م‏ » وذلك على الرغم من بقاء بعض التأثيرات 
الهليدستية التى أخذت تفقد ملامحها فى الفن الساسانى كلما بعد بها الزمن»؛ حتى 
كادت تتلاشى فى بعض الأحيان؛ وذلك بعد أن تمكن الفنانون الساسانيون من معالجة 
هذه الرواسب بطريقة شرقية وأسلوب عراقى (" - /ا6١).‏ 

واذا ما التجهنا بالحديث إلى الزخحارف والحليات فى العمارة الساسانية؛ جد أن 
المعماريين الساسانيين قد استخدموا الحليات المعمارية التى اقتبسوها من أصول هلينستية 
وبعد أن طوروها بطريقتهم الخاصة وأكسبوها طابعا محليا. ولعل من أهم الحليات 
المستخدمة فى العمائر الساسانية حلية (الكأس البصيلية). وهى الحلية التى تطورت من 
حلية الكأس الإغريقية والرومانية (75:3©). ومما هو جدير بالذكر أن حلية الكأس 
البصيلية» بعد أن اكتسبت شكلا إسلاميا خالصا أصبحت الشكل الرئيسى لحليات 
العمائر الإسلامية فى كل العصورء وخاصة للطنف التى تتوج واجهات العمائر. ومن 
الحليات التى استخدمها الساسانيون حلية الخرز والأقراص وحليات السبحة المثقوبة 
وكذلك الإطارات المكونة من عقود صغيرة متلاصقة «تسمى فصوص»» وهى الحليات 
التى أخذها المسلمون فى العصر العباسى وطوروها ونوعوا فيها حتى أصبحت من 
العناصر المميزةللزخخارف المعمارية الإسلامية» وخاصة فى المغرب الإسلامى (لوحة رقم 
17). 


ومن الزتحارف الساسانية المعمارية التى اتتقلت إلى الفن العربى الإسلامى عنصر 
الشرافات المسننة التى عرفت منذ العصور القديمة فى كل من فارس والعراق وبلدان أسيا 
الوسطى. وقد انتشر إستعمال هذا النوع من الزخخارف فى الفن الساسانى فى الأطراف 
العليا للعمائر وأيضا كزخخحارف فى تيجان القياصرة الساسانيين (لوحة رقم 214 .)١9‏ 

وقد برع الساسانيون فى طلاء الجدران بالجص. وقد أتاح لهم ذلك إبداع عناصر 
زخرفية متنوعة» منها ما هو مأخوذ من أصول هلينستية ومنها ما هو محلى. وكاستطراد 
لهذا الإيجاه إنتجه الساسانيون إلى صناعة الزخارف الجصية وصبها فى قوالب لإنتاج عدة 
نسخ من أصل واحد لتغطية مساحات كبيرة بالزخارف. 


1١1/ 


فى العمارة العربية الإسلامية : 


انسعت رقعة الإمبراطورية الإسلامية وامتدت من الهند وآسيا الوسطى شرقا إلى 
الأندلس وبلاد المغرب غرباء ومن جنوب إيطاليا وصقلية شمالا حتى بلاد اليمن جنوبا. 
ولقد سبق القول بأنه كان من الطبيعى أن تتنوع فى القرون الطويلة التى ازدهر فيها 
الفن الإسلامى طرز العمارة الإسلامية وأن تختلف وتتمايز فى أقاليم الإمبراطورية 
الإسلامية بما يلاثم تأثيرات البيكة» خاصة وأن البلدان التى دانت بالإسلام كانت مهدا 
لحضارات شامخة استقرت وتأصلت فى وجدان شعويها » غير أنه وبالرغم من هذا 
الإإختلاف والتمايز فى بعض عناصر وأساليب المدارس الفنية الإسلامية سوف جد أن 
وحدة العقيدة المتمثلة فى الدين الإسلامى الحنيف قد جرم هلما بينها وأبرزت فيها تشابها 
وسمات مشتركة؛ بحيث ننج عن هذا التمازج والتشابه فنونا جديدة تميرت عن الفنون 
التى سبقتها » وهى الفنون التى عرفت بالفنون الإسلامية. 

ولقد انتقلت إلى العمارة الإسلامية» وخاصة فى الشام ومصرء أشكال عديدة من 
تيجان وقواعد الأعمدة . وبالرغم من ذللك فإن الفنائين العرب الم يقتبسوا من هذه 
الاشكال سوى أبسط أشكال العمود د الكورنئى 0 فيه أوراق وعدد صفوف 
الأكانثاس ٠‏ ولم يكتف الفنانون العرب بذلك» ؛ بل أخرجوا من هذا الفكل من الأعمدة 
نوعا إسلاميا اختصت به العمائر العربية» وذلك بعل أن جردوه من أوراق الأكانشاس» 
ا را 
5117 . 


ومن العناصر المعمارية التتى اقتبسها المعماريون العرب المسلمين من العمارة الرومانية 
والبيزنطية الصنجات المزررة (55ذه55ناه/ا 1088160)؛ من الحجر والرخصام . ٠‏ ومع الزن 
تطورت الصنجات المزررة فى العسمارة العربية الإسلامية إلى أنواع عديدة؛ من أبرزها 
صنجات العقود المملوكية التى ريطت فيها الصئجات بواسطة حليات رائعة يحتاج 
تنفيذها إلى كثير من المران والخبرة (لوحة رقم .)8١ - 7١‏ 


وثمة ظاهرة أخرى فى العمارة العربية الإسلامية ظهرت فى جامع لوطي [ برح 
ظاهرة بناء العقود فى ظلة القبة من صنجة من الحجر الأبيض تليها مجموعة من أ اربعة 
مداميك من قوالب الأجر المبنية على سيفهاء » ثم صنجة من الحجر الأبيض» وهكذا 
بالتبادل. وقد انتشرت هذه الطريقة فى زخرفة المبانى بعد ذلك فى بناء جدران العمائر 
وأطلق المؤرخون العرب عليها اسم «الأبلق» (لوحة رقم 2757. ولو أن أسلوب البناء 
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بمدماك من الحجر ومدماك من مجموعة من قوالب الأجر بالتبادل كان معروفا فى 
العمارة البيزنطية؛ غير أن استخدام تلك الفكرة لصنجات العقود يعد كما يقول بذلك 
الدكتور فريد شافعى» إبتكارا عربيا إسلاميا لاشك فيه. 

ومن الأساليب الرخحرفية التى أنتشر: بت ين العمارة الإسلامية زخخرفة الواجهات 
بتقسيمها إلى حشوات غائرة ل أو أعمدة ملتصقة بالجدرات. وقد جرت العادة 
أن تتوج تلك الحشوات عقود متقالية. ويرى الدكتور فريد شافعى أن هذه الفكرة فى 
العمارة الإسلامية قد اقتبست من العمارة الساسانية وأنها قد احتفت فترة من الوقت ثم 
عادت إلى الظهور بعد أن اكتسبت طابعا عربيا إسلاميا ناضجاء وذلك فى بعض العمائر 
الفاطمية» ثم انتشرت فى العصر الأيوبى وزاد انتشارها فى العصر المملوكى. 

وهر الأسالفية الزخمرفية التى صارت من المميزات البارزة فى العمارة العربية 
الإسلامية «الشرافات المسنة» التى يرجع أقدم أمثلتها إلى العصر الأموى فى قصر الحير 
الشرقى» وكذلك الشمسيات وهى اع من الحجر أو الرنخام أو الجبص توضع فى 
الشبابيك وت خرف برخارف هندسية أو نباتية أو كتابية مفرغة 00 مع الزمن 
طرق زخرفة هذه «الشمسيات) وذلك بسد الفراغات بين الوحدات الخحرفية قلع من 
الزجاج الملون لإبراز زخخارفها وجمال تكويناتها (لوحة رقم 251 . 

ولعل من أهم الأساليب الزخرفية التى ظهرت فى العصر الأموى كسوة الجدران 
الم 0 من بكدان صغيرة 0 لود والمذهب ومن عدوت ومن 

ومن -حيث 0 الرخرفية فى ا العربية الإسلامية» فقد انتقل إليها من العارز 
السابقة عليها من العناصر الهندسية ذات المميزات الخاصة أعداد قليلة منها : الصليب 
0 الإغريقى لتى ظهرت ع ا 
«المفروكة) (لوحة رقم 22754 وزخرفة الجدائل وكانت معروفة منذ العصور 00 فى 
العراق ومصر الفرعونية (لوحة رقم )2 وفى العصور الإغريقية: وكذلك عناصر 
الأنشوطة والمشبكات البيزنطية. أما الزخارف من الأشكال الهندسية المنتظمة مثل الدوائر 
المتشابكة والأشكال المضلعة والمفصصة؛ فليس لها طابع خخاص تتميز به فى طراز بعينه 
دون الآخر. وتوجد أمثلة لتلك الأشكال فى الشمسيات الرخخامية فى المسجد الأموى 
بدمشق» وهى ترجع -حسبما يرى الدكتور فريد شافعى إلى أصول رومانية . 


خرن 


وقد الحتمن الفن الإسلامى بتوع من الوخخارك الهندسية» هى ما اصطلح على 
تسميته «بالأطباق النجمية 5131 201165 ) . وقد بدأت بشائر هذا النوع من الزخارف فى 
القرن السادس الهجرى على أيدى الفنانين العرب المسلمين» ثم تطورت بأيديهم أيضا 
دون أن يكون لغيرهم فضل فى ابتكارها أو تطورها . وليس هذا بكثير على الفناك العربى 
المسلم» فقد بلغت أساليب الزحارف الهندسية فى الطراز العربى الإسلامى قمة علث 
كل ما وصلت إليه فى أى طراز آخر من الطرز المعمارية التاريخية (لوحة رقم ؟). 


ولقد دخلت فى نسيج الفن العربى الإسلامى فى أولى مراحل نشأته عناصر زخرفية 
كثيرة إقتبسها الفنان العربى المسلم من الفنون التى سبقته. فقد اله الفنان العربى» شأنه 
فى ذلك شأن من سبقفوة» إلى الكائنات اللحية سواء كانت أدمية أو خيوانية أو طيور أو 
أسماك يه كانت على 000 الطبيعية ان وأخرج منها بعل أن لح بينها 
3 . ومن أمعلة هذه 0 فى -خربة ال و 
بالفسيفساء ويرجع تاريخه إلى العصر الأموى 50 س ؟)؟), 


ومن ناحية الزخارف النباتية؛ فقد استخدمت ونخاصة فى المراحل الأولى للفن 
الإساامي الكثير من العناصر التى كانت مستخدمة ف الطرز الفنية التى سبشته . ولقد 
كان من أهمها عنصر الأأكاتئاس التي كانت له الصدارة فى العصر الأموى» سواء فى 
الفسيفساء أو فى النحوت على الحجر أو الجص» وسواء كانت انها مقتبسة من الطراز 
البيزنطى أو الطراز الساسانى. فق الزخارف النباتية التى استخدمت أيضا فى الفن العربى 
الإسلامى المراوح النخيلية وأوراق العنبء التى انتقلت من الطراز الهلينستى إلى الطراز 
الرومانى إلى الساسانى إلى البيزنطى» وأخيرا إلى العربى الإسللامى..ومن العناصر الزخخرفية 
النباتية التى تشاهد بين ز: خارف الفسيفساء فى قبة الصخرة عناصر كثيرة من الثمار» 
مثل التمر والرمان والعنب وعناصر تشبه الكمثرى واللوز والبندق وكيزان الصنوير. وقد 
اتلفت أكثر هذه العناصر بعد ذلك ولم تظهر فى الوتحارف العربية» بينما ظهرت 
عناصر أخرى فى العصر العثمانى؛ وتماصة فى الشام وآسنيا الصغرى مثل القشدة 
والخشخاش وغير ذلك . 

ولقد كان للحضارة العربية الإسلامية إتجاهها الواط ضح المميز فى تطوير وابتكار 
أساليب وعناصر زخرفية بما يتناسب مع كراهية الدين الإسلالى للتصوير. وتتمثل أخطر 

نج كراهية الإسلام للتصوير فى أن العدد الأكبر من الفنانين المسلمين قد انصرف إلى 
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ميادين أخرى من الفتود 0 من القيود 0 ما اباح ا الفنية ية وإظهار مهاراتهم 
لوطت والوتحداك والعناصر الرخرفية ؛ ولق 1 ذلك كله للفن العريى لإسلامى 
طابعا زخرفيا أخاذا لا تخطئه عين تميز به عن سائر الفنون كلها (لوحة رقم 2717 . 

لقد جعل الفنان المسلم من الخط العربى بأنواعه امختلفة ميدانا من ميادين الزخرفة 
ال فقد عع من العروف اانه ' أشكالا وعناصر من الرحرفة د فى 
كثيرة الو ال ل مارك ب هه 
وجمالها. 

وفى مجال العناصر الزخرفية الهندسية؛ مجد أن الفنان المسلم قد ابتكر منها ألوانا 
وأنواعا جديدة ألف بيئها وأنتج منها أعدادا لا حصر لها من الوحدات والتكوينات 

ولقد أنتج الفنانون المسلمون سجلا حافلا من العناصر الزخرفية النباتية من أوراق 
وزهور وثمار فى أشكال جريدية محورة ذات طابع إسالامى مميز وفريد الوح رقم 1ك 
00 . ولقد بلغ من روعة هذا الطابع وما تميز به من إبتكارا ات زخحرفية أن أطلق الفنانون 
الأوروبيون كلمة 0 رابسك )2 على أية تكوينات زخرفية ة تتشابك فيها الوحدات 
بحيث ينتج منها ما يشبه ما أنتجه الفنانون العرب المسلمونء حتى ولو كانت غير 
إسلامية (لوحة رقم «ا 1 0117 

ومما لا شك فيه أنه ورغم وحدة الفن العربى الإسلامى» فقد وجدت إختلافات 
إقليمية فى بعض عناصر وتكوينات وأساليب الحليات والزخرفة تمثلت فى غلبة بعض 
العناصر والتكوينات والأساليب فى إقليم بعينه «واواقة أن هذه الإختلافات الإقليمية قل 
ترتبيك فى المقا م الأول على وجود حضارات تأصلت فى تللك الأقاليم قبل دخول 
الإسلام إليها ٠‏ ولعل ما يدلل على هذا تميز الزتخحارف المعمارية ؛ سواء من الفسيفساء أو 
الزخارف الجصية الك على ا ؛ فى لبمار 0 في سوريا عنها فى 
الإغريقية والرومانية والبيزنطية فى سوريا والتأثيرات الحضارية الساسانية فى العراق ؟! 
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لذلك فقد يكون من المفيد أن نتحدث بإيجاز عن أساليب ونوعيات الزخارف 
المعمارية التى شاعت وتأصلت فى العصور الأموية والعباسية والفاطمية والسلجوقية؛ 
وذلك على اعتبار أنه عبر هذه العصور الزاهرة ترسخت وتأصلت الفنون الإسلامية 
وأخذت إنجاهات واضحة ميزتها عن الفئون التى سبقتها. 


أولا 0 خارف الفسيفساء 


الرخرفة بأصلوف الفسيفساء تتلخص فى تثبيت مجموعة من مكعبيات الرجاج الملون 
والشفاف وقطع الحجر الأييض والأسود فوق طبقة من الجص لتكوين موضوعات 
زخرفية. وقد إزدهر هذا الأسلوب فى العصر الإغريقى الرومانى» حيث شاع إستخدام 
الفسيفساء الحجرية فى نخلية أرضيات المبالى. ٠‏ وفى العصر البيزنطى استخدمث 
الفسيفساء الزجاجية فى زخرفة الجدران. ولقد تدهور هذا الأسلوب الرخرفى فى سوريا 
فى أواخر العصر البيزنطى ' غير أنه إزدهر ثانية فى العصر الأموى؛ إذ استخد م العرب 
المسلمون عند فتحهم لسوريا التى كانت مخت الحكم البيزنطى د اليين 
المتمرسين بالأعمال الفنية فى تشييد عمائرهم ٠‏ ولعل أجمل أمثلة زتخارف الفسيفساء 
فى هذا العصر هى ما يوجد فى مسجد قبة الصخرة وجامع دمشق وما عثر عليه فى قصر 
خربة المفجر (لوحة رقم 71 074 . 

وتعد زنخارف قبة الصخرة أول وأقدم محاولة ظهرت فى العصر الإسلامى لهذا النوع 
من الفن الزخرفى المعمارى. وتغطى جدران المسجد عناصر زخرفية نباتية كثيرة» من 
بينها أشجار النخيل والصنوبر وأنواع من الفاكهة مثل العنب والرمان وزخخارف من أوراق 
الأكانئاس وبالإضافة إلى هذه الزخمارف توجد عناصر من أوراق تخرج منها الفروع 
النباتية المتعرجة والمتصلة. وتظهر من بين هذه العناصر المتعددة وحدات من الحلى 
والأهلة والنجوم ووحدات تشبه الشمعدان تعلوها وحدات زخرفية مجنحة. ويتضح فى 
فسيفساء جامع قبة الصخرة تأثيرات من الفنون الإغريقية والرومانية والبيزنطية مع وجود 
0 الفن يماي 05-0 


حيث يلاحظ أن قواء ا ل ل ل 
أشجار ضخمة و ا من عدة طوابق . وتخمل سقفت هذه العمائر 
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أعمدة ذات طراز ز كورنثى. ٠‏ ويرجح بعص الدارسين أن الفنانين السوريين قد نقلوا فكرة 
رسم هذه المناظر فى زنحا رف الفسيفساء من نماذج قديمةع وذلك على أساس وجود 
زخارف بها موضوعات مشابهة فى فسيفساء كنيسة بروما شيدت فى عهد الملك 
«(جستينياك) مع اختلاف: بسيط هو وضع المناظر الطبيعية كخلفية لرسوم الأشخاص 


الموجودين بالصورة» فى -حين سخلت صور جامع دمشق من صور الأدميين (/1- 8 5), 


ويتضح تأثير الفن الساسانى فى الفن الأموى فى العناصر الحيوانية ا موجودة فى 1 
خارف فُسيفساء قصر الشام بال مفجر» حيث تماثل وحدة الأسد على فريسته نظيرها فى 
الفرن اللجاساتي:» 
ثانيا : الزخارف الجصية والنحت على الحجر 


إستخدم الفناث فى العصر الأموى الجص البارز ا منقوش على نطاق واسع فى زحرفة 
القصور (لوحة رقم ةك ولقد ظهرت أمثلة كتير لهذا الأسلوب من الرحرفة فى أقصر 
«نخربة المفجر) (لوحة رقم 5 و«الحير الشرقى) وقصر («المنيه) . ويعد أهم هذه الأمثلة 
ما عثر عليه فى قصر (المفجر) وذلك لاحتوائه على عناصر أدمية وحيوانية إلى جانب 
الزخارف الهندسية والنباتية. ولقد أثار وجود تماثيل الآدميين الموجودة فى حنايا الجدران 
وفى بوابة الحمام تساؤلا بين الدارسين فى شرعية هذا العمل الذى تم فى فى أوائل العصر 
الإسلامى ' وكيف سمح الحكام الأمويون السنيوث بمثل هذا العمل . وقد انتهى البعض 
منهم إلى القول بأن ريم التماثيل إقتصر فقط على أماكن العبادة وشواهد القبور وأن 
0 لم يشمل البيوت السكنية. ولقد كان استخدا م الزخارف الجصية فى تزيين الجدراكت 
معروفا فى بلاد الفرس والعراق. وكان أول من ان هذا الأسلوت فى إيراك هم 
البارزيون ثم الساسانيوث ونقل العرب هذا الفن عنهم عندما فتحوا بلادهم (/7 -5), 


واستخدم فى العصر الأموى أيضا أسلوب النقش على الحجرء وخاصة فى زخرفة 
الواجهات. ولعل من أجمل أمثلة هذا الأسلوب واجهة قصر المشتى التى تزخر بال خارف 
الجميلة . ويتضح من دراسة زخارف هذه الواجهة وجود عناصر وتأثيرات بيزنطية 
وهيلينستينية وساسانية » فورقة الأكانثاس المسئنة كانت مستخدمة فى الفن المسيحى فى 
سوريا » كما يظهر تأثير الفن البيزنطى فى الإناء الذى طرع سينا نباتية ؛ أما 
حركة إندماج الأزهار فى الفروع النباتية الخارجة منها فى تعرج متكرر » فهو أسلوب 
مشتق من الفن الساسانى (لوحة رقم /71) . 
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ثالثا : التصوير الجدارى 

يتصل التصوير الجدارى إتصالا وثيقا بالزخارف المعمارية؛ ولم يعفر حتى الآن على 
دليل يبين ممارسة العرب لفن التصوير الجدارى قبل العصر الأموى. ولم يتتشر هذا 
الأسلوب الزخرفى فى العصور الإسلامية المتأخحرة واقتصر ظهوره على جدران الحمامات 
والقاعات الخاصة. إزدهر فن التصوير الجدارى فى العصر الأموى» ووجدت نماذج منه 
فى قصرى «عمرة» و«الحير الغربى) . وترجع أهمية هذه النماذج إلى وجود عناصر حية 
بهاء مما أثار استغراب مؤرخى الفنون عند إكتشافهاء حيث أن الفكرة التى كانت سائدة 
هى مخريم تصوير الكائنات الحية آدمية كان أو حيوانية. ويتضح من اادج الصور 
الجدارية التى عثر عليها فى كل من القصرين تأثيرات الفنون الإغريقية والرومانية 
المسيحية وكذلك الفنون الساسانية (لوحة م , 8لا, .)4٠‏ 


الزخارف المعمارية فى العصر العباسى 
أولا : الزخارف الجصية والنحت على الحجر 
صاحب إنتشار إستخدام قوالب الطوب فى بناء العمائر إزدهار أسلوب كسوة الجدران 
بزحارف جصية. ولعل أوضح دليل على ذلك زخارف قصور مدينة السمراء. ويمكن 
لصم زتخارف قصور السمراء من حيث الوحدات الرخحرفية إلى ثللاث مجموعات يتضح 
فيها التطور التدريجى الذى حدث فى هذا الأسلوت الرخرفى : المجموعة الأولىٍ وهى 
التى ظهرت فى زحارف مبانى الفترة الأولى؛ وتتكون عناصرها من تفريعات لأوراق 
العسب المخمس الشكل وكيزان الصنوير والمرأوح النخيلية. ولقد درج الفنان العباسى فى 
هذه الفترة على وضع هذه الوحدات الزخرفية فى تقسيمات هندسية. ومن الملاحظ أنه 
تظهر فى هذه الرحارف عناصر كثيرة ة أموية تشابه زخارف قصر المشتى. ولقد اصطلح 
مؤرنحو الفئون على تسمية هذا الأسلوتب القزيب من الطبيعة بطراز «سمراء الأول» 
(لوحة رقم :1 - شكل ). . وتتميز زخارف المجموعة الثانية ببعد عناصرها عن محاكاة 
الطبيعة. وتتككوث من أوراق نباتية دائرية ة وأشكال مختلفة من المراوح الدخيلية. ويظهر فى 
هذه الزخارف تغيير فى شكل الوحدات قليلة البروز» حيث استخدم فيها النحت المائل 
يحيث لتقايل حوافها بعضها بالبعض الاخخر فى شكل زوايا منفرجة (لوحة رقم 4١‏ 
شكل ب) . أما زخارف المرحلة الثالثة «طراز سمراء الثالث» فيظهر بها تطور أكثر حيث 
تتحول الوحدات كلها إلى الشكل التجريدى كما جد بالأرضية عممًا ظاهرا (لوحة 


ل 


رقم 37 5). وير كتير هن الدارسين فى ظاهرة [احتفاء العناضر الطتيعية فى رخا رف 
«طراز سمراء الغالث») ثورة فى ذ فى أسلوب الزرخارف الذى كان متبعا حتى ذلك الوقت فى 
الفن الإسلامى (1 - 91). ويمكن إعتبار هذه المرحلة إيتكارا زخرفيا خخاصا بالعصر 
العباسى. ٠‏ ومن نأءحية أخرى ميرك هد المرحلة بتغير ه قن اسار حفر الزخارف» فيدلا 
من الحفر اليدوى بالسكين إتبع أسلوب صب الجص فى قوالب مزخرفة ثم ضغطها 
على الحائط (لوحة رقم 515,51 ,4236549). وقد صاحبت التغيرات التى برزت فى 
م 0 الجدران ا له 
0 خارف . جصية بارزة: 
وبالرغم من وضوح التأثير ا فى هذا الأسارب من الزخرفة, إلا أنه وبمضى لد 
[كتسب ملامح عباسية وتطورت أسالننت زخرفة الحجر فى إنجاه تطور أساليبب زخارف 
السمراء الحصية (لوحة رقم /ا) .ؤيتضح هذا التطور من مقارنة عي يجان الأعمدة 
الرخامية التى عفر عليها فى 0 0 حيث 0 00 إحداها ل الأموى 
ريدية متعددة نفذت بطريقة الفحت لماكل أو 00 ا فك وبميل به بعض 
الأتراك 0 الذي ابعر وا الدولة العباسية (؟ - 0 
ثانيا : الم لبحت على الحشب 


لعل من أمثلة النحت على الخشب فى العصر العباسى قبل ظهور العنصر التركى؛ 
قطعة خشبية عثر عليها فى مدينة تكريت( الواقعة شمال العراق» يرجح أنها كانت جزءا 
من 100 باب . وتتألف الرخارف فى هذه القطعة من نبات العنب وعناقيد وكيزان 
0 شاع استخدامها فى العصر 0 ا 1 4 
دلت ” ل ير 6 مجردة سوا صرت مسورة عن 
الطبيعة . ويظهر ف هله 0 أينا الأسلوبت الزخخرفى الجديدٍ لدت أدخله الأتراك فى 


١ 


ثالغا: التصوير الجدارى 

زين الخلفاء العباسيون قصورهم بالصور الجدارية؛ كما كان متبعا فى زخخرفة القصور 
الساسائية ٠‏ ولقد عثر على نماذج من هذه الصور الجدارية فى قصر قصر الجوسق» ومن 
أحسنها ما وجد فى جناح الحريم. ٠‏ وتضم هذه اللوحات الجدارية صور راقصات 
ومو سي سيقيات وصائدات وحيوانات وطيور. ولقد وصعت بعض هذه الوحدات داخل 
مساحات مستديرة أو مربعة يحيط بها إطار مز خرف بنقط تشبهة حبات اللؤلؤ أو أشكال 
القالوب: كما ظهرت بعض هذه الصور فى دائرة تكونت من فروع نبات الأكانشاس 
(لوحة رقم ؟6)., 

وييدو لور الفارسي واضحا 39 صور لورفا حيث يظهر أسلوب جديد 00 ذفن 
لقي الفنان العباسى على 0 م بلون ٍِ 3 بعدها 0 اه 
المختلفة (/ا - 4ه)., 
الرخارف المعمارية فى العصر الفاطمى 

أولا : الرحارف الحصية والحجرية 

إهتم الفنانوت فى العصر الفاطمى برحرفة السطوح الحجرة بنقوش ذات عناصر 
متعددة» هندسية ونباتية وأدمية (لوحة رقم 1ه 65 ). ٠‏ ومن أقدم هذه النقوش ال 
الحجر عثر عليها فى المهدية تحمل نقشا يصور أميرا جالسا وفى يده كأس وأمامه فتاة 
تعزف على مزمار. ويظهر فى هذا النقش تأثر الفنان فى العصر الفاطمى برخارف الفن 
الساسانى التى ظهرت فى العصر العباسى (/ا -277) . 

ولقد تخلى الفنان الفاطمى فى زتخارف النقوش الجصية فى حالات كثيرة عن 
طريقة النحت المائل التى شاعت فى الزخارف العباسية» وذلك على الرغم من استخدامه 
لعناصر مشابهة لعناصر الزخارف العياسية» وعلى سبيل المثال فإن زخارف رواق القبلة 
فى الجامع الأزهر تتكون من وحدات نباتية إستمدت من أسلوب الزحارف الطولونية 
والعباسية» إلا أنها إحتلفت عنها فى طريقة التنفيذ؛ حيث تخلى الفنان عن طريقة 
النحت المائل :كما اعتنى برسم سيقان النباتات. ويظهر هذا التطور فى أسلوب الزخخارف 
النباتية أيضا فى جامع الحاكم بالقاهرة . 

ولقد ازدهرت الرحارف الكتابية فى العصر الفاطمى وانتشر استتخدام الخط الكوفى 
المشجر فوق اأرضيات مورقة من التفريعات النباتية . ونجد أمثلة لذلك فى إفريز الكتابة 
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الذى يغطى عقود الصالح طلائع . وتمثل رخارف هذا المجامع حلقة الإتصال بين 
الزخارف الفاطمية والزرحارف الهندسية التى بدا ظهورها فى العصر الأيوبى وانتشرت فى 
لمر الماو قي ' 

ومن أساليب الزخارف المعمارية التى ابتكرها الفاطميون» إستخدام أشكال المقرنصات 
فى تزيين الأسطح. ويعد هذا إبتكارا جديدا ظهر فى الفن الإسلامى فى العصر 
الفاطمى » وذلك على أساس أن المقرنصات كانت مستخدمة قبل ذلك كعتصر معمارى 
أساسى لتحويل المربع إلى قبة. ولقد ظهرت عناصر من الفئين القبلى والفارسى فى 
الفن الفاطمى بعد إستقرار الفاطميين فى مصر. مثال ذلك وحدات السملك أو الحمام 
التى ظهرت بين الزخخارف النباتية بالإضافة إلى الحيوانات الخرافية الفارسية (/! -.//) 


ثانيا : الحفر على الخشب 

تطور الحفر على الخشب فى العصر الفاطمى كما تطور فى النقوش الحجرية 
والجصية. وتمكن الفنانوث من إنتاج حشوات محفورة بزخارف نباتية وخيرابة وآدمية 
غاية فى الإبداع. ويظهر من الزخارف الألواح الخشبية التى ترجع إلى أوائل العصر 
الفاطمى إستمرار الحفر المائل الذى كان من مميزات العصر الطولونى لفترة من الوقت. 
ويتمثل ذلك فى الباب الذى صنع بأمر الحاكم ليوضع فى الأزهر وقت تجديده فى عام 
4٠‏ ه ٠١١١(‏ ميلادية), فيللاحظ أن التفريعات النباتية الموجودة به تشبه كثيرا 
الزخارف المنحوته فى الخشب السمراء. وبمضى الوقت تخلى الفئان الفاطمى عن 
أسلوب النحت الائل الذى كان يميز طراز السمراء العباسىء إِذ بدأ فى معالجة 
الوحدات الزخخرفية النباتية بدقة أكبر. كما أقبل على استخدام الأشكال الحيوانية 
كعناصر زنخخحرفية (لوحة رقم 08). 

ويظهر فى آثار الفترة التالية إستكمال الفن الفاطمى لطابعه المميز» وهو كثرة 
استخدام الكائنات الحية الادمية والحيوانية فى زخرفة الألواح الخشبية (لوحة رقم 295. 
ولقد عثر أخيرا فى حفريات مدينة الفسطاط على حشوة -حشبية مزخرفة بكائنات حية. 
ومن الثابت أن الفاطميين كانوا يقبلون على استخدام الأشكال الآدمية قبل قدومهم إلى 
صر 0 شك أن الفنان كاك قد اقتبسها من الفنون الساسانية التى انتشرت فى إيران 


وعدا 0 فى تيزنارت نونهم بالفن القبطى ٠‏ كما أن أقباط مصر . 


50 موجودا فى كنيسة السيدة بربارة يعض القديمة (/ا - 866/). 
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وقد ظهر فى أواخر العصر الفساطمى أميلوت زخرفة جديدة فى نقوش الأسطح 
الخشبية» إذ اي الكراخمة ويلا ين زخارف س0 بعضها 
السيدة نفيسة الذى صنع 2 العصر الفاطمى 8 رقم /اه). 


ذكر ال مقريزى وجود مدرسة للرسوم الجدارية إزدهرت فى مصر فى العصر الفاطمى ؛ 
وذكر أن المصورين العراقبين تباروا مع المصريين فى رسم صور جدارية أظهروا فيها مهارة 
عالية ف التلااعب بالألوان ٠‏ ويؤيد وجود هذه المدرسة الصور الجدارية التى عثر عليها فى 
حمام بيجهة ة أبى السعود بمصر القديمة . ولد وحدت هذه الصور الجدارية الملونة فى 
حنايا الجدران» وتتألف رسومها من زخخا رف اليه وطيورء كما وجدت بها صور 0 
جالس يمسك بكأس وبقايا رسم لراقصتين فى حنية أخرى (لوحة رقم /0). 

ولقد انتقلت الطرز الفاطمية إلى صقلية (/ - 41). ولعل أبرز دليل على ذلك 
0 الوجودة ف جزء من سقف 0 الكابيلا بالاتينا ب بمدينلة باليرمو التى شيدها 


0 ذات عناصر أدمية 0 مشابهة لصوم غات 0 على الأشاب 
الفاطمية (لوحة رقم 5ه). 1 


الزخارف المعمارية فى العصر السلجوقى 
السلاجقة الأتراك فى إيران 

إيخه السلاجقة إلى استخدام أسلوب النحت على الحجر والجص فى زخرفة جدران 
عمائرهم الداخلية والخارجية» كما أنهم استخدموا أيضا قوالب الطوب فى الحصول 
على تأثير زخحرفى ٠‏ ولوأن أسلوب تزيين الجدران بالزخمارف الجصية أو بقوالب الطوب 
كان معروفا من قبل فى أواسط أسياء إلا أن الفضل يرجع إلى السلاجقة فى استخدام 
هذا الامتلوتب على نطاق واسع؛ مما أوصل هذا الفن إلى درجة كبيرة من الإتقان 
.2١١ 5-1/(‏ ولقد إستخد م الجص فى زنحرفة مساحات كبيرة من جدران المساجد» 
وتتكون هذه الزخارف من نقوش كتابية وتوريقات نباتية. وقد وجدت نماذج جميلة 
لحروف كوفية تنتهى بتوريقات فى مسجد حيدرية بقزوين (لوحة رقم 2250 وفى بطون 
العقود بجامع أردستان . ولد ظهرت هذه الحروف الكوفية المنتهية بتوريقات فى برج 
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نمحتا بارزا. ولعل أحسن أمثلة لذلك ثلاث ممحاريب وجدت فى جامع أردستاث مزخخرفة 
بتفريعات نباتية متداخلة تغطى أرضية المحراب. 


ومن الأساليب الزحرفية التى اندشرت فى زخحرفة جدران القصور إستخدام الزخارف 
الجصية» وقد عثر على أمثلة منها فى قصور أمراء مدينتى الرى وسافة. وعلى أية حال 
فقد تميز العصر السلجوقى باستخدام الوحدات الآدمية والحيوانية إلى جائب الزخخارف 

ومن السمات البارزة فى الفنون الزحرفية السلجوقية بروز الزخارف الآدمية فى بعض 
الأحيان إلى درجة كبيرة تكاد تأخذ شكل النحت الكامل» بالرغم من أنها متصلة 
بالجدار. ومن أفضل الأمثلة على ذلك نحت لرأس أمير سلجوقى تميز بالطريقة التى 
نفذت بها تجاعيد الشعرء الأمر الذى يوضح ميل الفنان إلى الأسلوب الزخرفى واعتنائه 
بإظهار التفاصيل الدقيقة؛ مثل الحلى التى تزين غطاء الرأس 

ومن أبدع ما توصل إليه الإيرانيون فى زخرفة جدران عمائرهم فى العصر المغولى هو 
0 ا والماد نات التدرقيام 9 ظهر ذلك في بداية 0 اماد الهجرى 
رضا فى مدينة مشهد. والواقع أن استخدام البلاط الخزفى لم يكن إبتكارا سوق إذ 
وجدت منه أمثلة فى العصر العباسى الاولى فى مدينتى السمراء والقيروان» إلا أن 
التغشية فى العصر السلجوقى تميزت بالمزج بين تأثير زخخارف البلاطة وبين الزتخارف 
المعمارية (/ا - ه١١).‏ 


العصر السلجوقى فى تركيا 
أولا : النحت على الحجر واللخص 


برز إهتمام عوجي الى الك برحرفة عمائرهم من الخارج الال بزرخحارف من 
ل والجص . ولقد وجدت أمثلة من هذا التو .من الرخارف في تي أنواع العمائر 
من جوامع ومدارس وقصور وخحانات (لوحة رقم 11). ومن أبدع نماذج الزحارف 
الحجرية ما ود كى عجار مدي قونية وديفرجى» ويتضح متها إحتهام السلاجقة 
بزخرفة مداخل العمائر» الأمر الذى تميزت به العمائر التركية» ومن الأمور التى تميزت 


لكل 


بها أيضًا العمارة الشتركية ىف هذا العصر استتخدام المقرنصات على نطاق واسع» ونرى 
اطانها ندر 2 عت ١‏ كه عاك خحان 5 قر م 
المداخل بأشر طلة كتابية قليلة البروز مع زخخارف أخرى من خطوط ومراوح نخيلية أكثر 
بروزا (لوسحة رقم او ” ولعل خير مثال على تنوع الزحارف الحفورة فى در ت مختلفة 
واجهة بوابة مدرسة أيندجة منارلى . 

ومن الأمور التى تميز بها الفنان السلجوقى فى تركيا إتجاهه فى بعض الحالات إلى 
الجمع بين وحدات زخرفية متعددة تتشابك وتتزاحم على السطلح 20 فنيجد 
عناصر نخيلية ووريدات أ را بالإضافة إلى زنارف المرنقمات: . ومن أفضل أمثلة 
هذا الإجاه مدخل مستشفى فى مدينة ديفرجى شيدت عام 9551ه (15158م) 
ومدخل المدرسة الزرقاء المشيدة عام ١١1/5 1١١1/١‏ ميلادية بمدينة سيتاس. 

ومن الأمور ذات الدلالة فى الفنون السلجوقية فى تركيا إستخدا م الوحدات أو 
ماين الآدمية ' والحيوانية في 3 ا ادر 7 00 0 00 ا أن ل 

0 الجصية الموجودة فى متحف ! 6 والمزينة بنقكش 0 2 

أحدهما تنينا والآخر يهاجم أسدا . ولقد كان هذا الأسلوت الرحرفى معروفا فى قصور 
الحيثيين ببلاط ا فى العضور القتدايمنة (/ ت1190), 
ثانيا : البحت على الحشب 

بلغت أساليب زخعرفة الأحشاب فى تركيا خلال القرنين الثانى والشالث عشر 
الميلاديين درجة كبيرة من الدقة والإتقنات ولجل از ا وى ا ماري ان 
منابر تحشبية وعلب مصاحف (توابيت وأبواب منقوشة بزخارف بلغت درجة كبيرة من 
الدقة والروعة. ولقد زحرفت هذه المصنوعات الخشبية فى أغلب الحالات د 
هندسية. ومن ن أجمل هذه النماذج باب ب ير جع تاريخه إلى القرن السادس الهجرى (؟١‏ 
الميلادى) , ويغطى سطح الباب زخا رف ل ل النجمية. ويحيط 
شريط من الكتابة النسخية (لوحة رقم 15). ويظهر فى بعض الأحيان ميل السلاجقة 


ل 


أتابكة السلاجقة 


يظهر تأثير العنصر السلجوقى واضحا فى بلاد العراق وسوريا فى فترة -حكم الأتابكة 
فى الزخمارف الحجرية» اذ استبدلت الزخارف المجردة التى كانت منتشرة فى العصر 
العباسى برخارف بارزة بها عناصر أدمية وحيوانية ثما كان شائعا فى الفن السلجوقى. 
ويتضح ذلك فى زخارف جدران بوابة الطلسم ببغداد ويرجع تاريخها إلى عام 71 ه 
(لوحة رقم 215): حيث جد بها نحتا بارزا لشخص جالس يقبض على تنينين. والواقع 
أن فكرة شخص يصارع حيوانين هى أسطورة عرفت قديما فى بلاد النهرين (جلجامش 
يصارع الأسود»؛ كما أن التنينين هما عنصر زخرفى مستمد من الفن الصينى (/! - 
18" ومن ناحية أخرى فإن الزخارف الجصية التى وجدت فى قصر «بدر الدين لوْلَوٌ) 
حاكم الموصل تكشف عن التأثير بالفن السلجوقى إذ عثر على زنارف جصية بارزة 
لعناصر ادمية وطيور . 


١٠ 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


مقدمة : 
إن التعرف على الخواص الطبيعية لمواد البناء سوف يفيد كثيرا فى عمليات صيانة 
وترميم المبانى الأثرية » من حيث العمل على مجنب أساليب الترميم غير الملائمة 
لطبيعتها ومن حيث الظروف المناسبة لصيانتها والحفاظ عليها . لهذا كله سوف تقدم 
لهذا الباب من الكتاب بالحديث عن أهم الخواص الطبيعية لمواد البناء ذات الصلة 
المباشرة بأعمال الصيانة والترميم وهى : 
أولا : الكثافة والفقل النوعى «الوزن النوعى) 
جا هاه علاأععجر5م لسه واأموعط1 
الكثافة هى كتلة المادة فى وحدة الحجوم وتقدر بالجرام فى السنتيمتر 
المكعب(003 /صده) .. أما الثقل النوعى فهو النسبة بين كثافة المادة وكثافة الماء . 
وتعتمد كثافة المادة بصفة أساسية على تركيبها الكيميائى والبللورى . وتتغير كثافة 
المادة الواحدة بتغير درجة الحرارة والضغط لما يحدثانه من تمدد وانكماش فى الوحدة 
البئائية للمادة . وتكون قيمة كثافة المادة ثابتة عند ثبوت درجة الحرارة والضغط . 
تعيين كنافة المواد : 
توجد أكثر من طريقة لتعيين كثافة المواد » غير أن أبسط هذه الطرق هى :- 
0يتم تعيين وزن المادة فى الهواء(171/1) 


١6 


0 يتم تعيين وزك المادة فى الماء (18/2) 


ثم نعوض فى المعادلة الآتية : 
271 
232 


1خ سم 


حيث (6) هى الكثافة » (1) هى كتافة الماء وقيمتها واحد صحيح . 
ثانيا : المسامية (تجانوه:ه0) 

تقدر مسامية المادة بنسبة وزن الفراغات الموجودة بين حبيبات المادة إلى وزن المادة 
ذاتها معبرا عنها بالنسبة المئوية . وتختلف الصخور والاحجار فيما بينها فى درجة 
المسامية » إذ تصل الى الحد الأدنى فى الصخور النارية والمتحولة ؛ التى تتميز بتداخل 
مكوناتها المعدنية » بيدما تصل إلى قيم عالية فى الصخور الرسوبية » التى تتميز بوجود 
الكثير من الفراغات بين الحبيبات المعدنية المكونة لها . 


حجر رملٍ ( رسوبى ) جرانيت ( حجر نارى ) 


تعين المسامية : 
يتم تعيين المسامية بالطريقة الآتية + - 
© إيجاد وزن كتلة ميحددة ومنتظمة من مادة البناء فى الهواء . 
0 إيجاد وزن نفس الكتلة بعد إحلال الماء محل الهواء الموجود فى المسام . 


© تعيين وزن الكتلة وهى مغمورة فى الماء . 
ثم يجرى التعويض فى المعادلة الاتية : - 
المسامية - كثافة المادة “ا وزث المام اللازم لملء المسام 4م 1١٠+‏ 
وزك المادة الجافة فى الهواء 
مقال : 
التالى :- 
مموزت العينة بعد احلال الماء - 4 ,/؟ جم 
محل الهواء الموجود فى المسام 
0وزن العينة وهى مغمورة فى الماء - 56و4١‏ جم 
35 وزكث الماع اللازم ملء المسام - اح مض ب 5 كرون 2 مركم جم 
5 
وكثافة الحجر - 0 حملار١‏ جم / سم؟ 
7 هةرة١‏ 
لا ١‏ ةر ١١ ١‏ 
المسامية - '”“””“”>1»1»1»1»15»1»1”1»كت6تثأ07تك:16484ا 1 
بكسن 
ثالنا : النفاذية أو الخاصية الشعرية 
تاعة ]لم0 عه الات وعممءط 
تعتمد نفاذية المواد للمحاليل على كثير من العوامل الهامة مثل : المسامية (:[11وه:ه2) 
وحجم الحبيبات المكونة للأحجار وشكلها (20اأوى صتة:6) والسطح النوعى لهذه الحبيبات 


(#مسسدد .مك5) والشد السطحى للمحاليل («هنقدة! 25066::ا8) ودرجة لزوجة المحاليل 
(لإأاعمع5ا/ا) . 


١ا/‎ 


والنفاذية من الخواص الهامة التى يجب معرفتها وتقدير قيمتها قبل إجراء عمليات 
القوية » سواء بأسلوب الحقّن العادى أو الحفن نحت الضغط أو بأسلوب الإسقاء 


(ممتأقمعع :م م) . 


وتعين قيمة نفاذية مواد البناء للمحاليل (الخاصية الشعرية») عن طريق قياس سرعة 
نفاذ امحاليل فى كتلة المواد فى الإجاهين الرأسى والافقى . وتخسب على أساس المسافة 
التى تقطعها امحاليل معبرا عنها بالسنتيمتر فى وحدة الزمن وهى الدقيقة (عاننهتم /مع) 


ولتعيين النفاذية تقطع من مادة البناء المراد تعيين نفاذيتها للمحاليل كتل منتظمة 
الشكل ذات أطوال محددة وتوضع فى أحواض صغيرة مملوءة بماء ملون وبحيث يغمرها 
الماء لارتفاع سنتيمتر واحد . وبمجرد وضع الكتل فى الأحواض تقدر السرعة التى ينفذ 
بها الماء فى الإمجاهين الأفقى والرأسى . 

وتختلف قيمة النفاذية باختلاف نوعية الأحجار ودرجة مساميتها وغير ذلك من 
الخواص التى سيقت الإشارة اليها . وقد وجد أنه فى بعض الأنواع من الحجر الرملى 
تصل النفاذية إلى معدلات عالية وتقل فى الأنواع الأخرى » إلا أنها تتراوح على أية 
حال ما بين 181 سم فى الدقيقة فى الإنتجاهين الأفقى والرأسى . وفيما يختص 
بالحجر الجيرى فقد فيست نفاذية عينة منه مأخوذة من مقبرة نفرتارى بالأقصر ووجد 
أنها تبلغ *,٠‏ سم فى الدقيقة وذلك على الرغم من أن مسامية الحجر الجيرى الذى 
أخذت منه هذه العينة تصل إلى ٠١‏ 7 . وقد تبين بالدراسة أن السبب فى ذلك يرجع 
إلى الضيق المتناهى لمسام الحجر وكبر السطح النوعى لحبيباته » الأمر الذى يزيد من 
خاصية الادمصاص الفيزيائى (005ام:3050 1مءأولاط©) والشد السطحى للماء » وكلا 
العاملان يقلل من درجة نفاذية الحجر (3) . 
رابعا : الصلابة (ودعم120) 


إن معرفة صلابة المواد المستخدمة فى المبانى الأثرية يفيد ليس فقط فى التعرف 
عليها؛ ولكنه يفيد أيضا عند نرميمها » خاصة فى عمليات الترميم التى تتطلب استخدام 
أسياخ رابطة وعنك استخدام مواد لاصقة »إذ من الضرورى تناسب صصلابة المادة 
اللاصقة مع صلابة المواد المراد لصقها »واإلا .حدث انفصام بينهما عند تعرضها 
لضغوط نخارجية . 


وتعرف صلاية المادة بأنها خاصية مقاومة المادة للخدش . وتختلف المواد فيما بينها 
إختلافا بينا فى الصلابة باحتلاف مكوناتها وباختلاف المواد الرابطة لهذه المكونات إن 
وجدت . 
ولقد كان العالم النمساوى (موه) 13/10 ؛ هو أول من وضع فى عسام ١‏ 
مقيأسا لا يزال مستخدما سحتى الآن 0 تقاس عليه صلابة المواد يعرف بأسم مقياس هوه 
(©81ه5 5' 3/01) وهو على النحو التالى تب 
)١‏ التلك (ع1ة1). 
ش ؟) الجبس (0تنادم/[0) . 
*') الكالسيت (16ك01) . 
5) الفلوريت (116ءبه1) . 
ه) الأباتيت(6نادمم). 
3( الأورثو كليز(ءفةاءمطانره). 
7ا) الكوارتز(2مة1©). 
8 التوباز (82م70). 
1) الكو رندوم (ناصتصد0). 
٠‏ المأس (لصمصةند) . 
وطبشا لهذا المقياس فإ كل معدكث من هذه المعادن يخدش المعدت السابق له فى 
الشرتيب وإث كان افر يا بين الكورندوم والماس ٠‏ وفى حالة 0 
المقياس فإنه يمكن التعرف على صلابة المواد بطريقة تقريبية » وذلك على أساس ما 
تعارف 0 المشتغلون فى هذا المجال سس أن صلابة الأظافر هي شق والدبوس أو سحد 
السكين (2)0,5 والزجاج (6) . وعلى أية حال فإنه يوجد الآن العديد من أجهزة قياس 
الصلابة قياسا كميا دقيقا يمكن الإستفادة بها فى الحالات التى تتطلب ذلك . 
خامسا : التركيب الطبقى للصخور والأحجار 
(6كناأعناماة م200[ لمصة عمتللهن8) 
يتميز الكثير من الصخور 2 وعلى وجه التحديد 3 الصخور والاحجار الرسوبية وبعضص 
الصخور المتحولة بتركيب طبقى فى إنخاه معين . 
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ويعبر سمك التركيب الطبقى فى حالة الصخور الرسوبية عن طاقة الوسط الحامل 
للمواد المرسبة طبقا لمعدلات ميكانيكية أو كيميائية فى الفترات الزمنية الختلفة . وإذا ما 
تصورنا حدوث الترسيب على هذا النحو فى مسطحات أو طبقات أفقية مثالية » فإنه 
سوف يترتب على ذلك أن يكون تماسك وترابط الحبيبات المعدنية المكونة للصخور فى 
داخل كل طبقة أشد وأقوى من ترابط حبيبات هذه الطبقة أو تلك مع حبيبات الطبقة 
التى تعلوها أو تقع تختها » وذلك لوجود فواصل زمنية بين كل طبقة من هذه الطبقات 
قد تتغير فيها معدلات الترسيب وبعض الخواص الطبيعية والكيمائية للمواد المرسبة . 
ويترتب على ذلك حدوث تغير فى الخواص الطبيعية والميكانيكية للأحجار يؤدى بدوره 
إلى حدوث إختلاف فى درجة مقاومة الأجزاء الختلفة من الحجر فى كل من الإتتجاهين 
الرأسى والأفقى للمؤثرات الخارجية » خاصة عند تحميلها وعند تعرضها للمتغيرات 
الجوية . 

ونتيجة لذلك فإننا نلاحظ فى الحالات التى:يكون فيها التركيب الطبقى رأسيا 
حدوث إنهيارات رأسية أو ظهور شروخ رأسية عند وقوع هذه النوعية من الأحجار تخت 
تأثير أحمال كبيرة » كذلك نلاحظ حدوث تقشرات سطحية ثم انفصالها وتساقطها 
عند وقوع هذه الأحجار نحت تأثير المتغيرات الجوية » خاصة درجات الحرارة والرطوبة » 
أما فى الحالات التى يكون فيها التركيب الطبقى أفقيا » فإننا نلاحظ حدوث تلف 
محدود يأخذ شكلا متعرجا عند مناطق اتصال الطبقات الأفقية (9) . 

ولا شك أن المصرى القديم ؛ وهو أول من استخدم الأحجار على نطاق واسع فى 
بناء عمائره » قد وقف على حقيقة هذه الظواهر وعمل على تلافيها فى معظم أعماله 
المعمارية » ونمجد أنه قد حرص على وضع الكتل الحجرية فى الجدران بحيث يكون 
التركيب الطبقى أفقيا » نخاصة فى الحالات التى يكون فيها التحميل عموديا أو فى 
الحالات التى تكون فيها المبانى واقعة نخخت تأثير ظروف جوية متغيرة (7) . 
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سادسا : المواد الرابطة 


31115 مملألماظ 


المواد الرابطة لحبيبات الصخور والأحجار من السمات المميزة للصخور الرسوبية » غير 
أنها توجد أيضا فى بعض الصخور المتحولة » مثل الكوارتزيت . أما الصخور النارية فإنها 
تخلو تماما من هذه المواد ؛ إذ ترتبط مكوناتها المعدنية بفعل التداخل بين حبيباتها 
(التعاشيق) . ومن الأمثلة التى تظهر فيها بوضوح المواد الرابطة الحجر الرملى الذى 
يتكون بصفة أساسية من حبيبات رمل الكوارتز التى ترتبط معا بمواد رابطة قد تكون من 
كربونات الكالسيوم أو من أكاسيد الحديد أو من السيليكا . ويسمى الحجر الرملى باسم 
المادة الرابطة الموجودة به » فيتسمى الحجر الرملى الجيرى فى حالة كربونات الكالسيوم 
والحجر الرملى الحديدى فى حالة أكاسيد الحديد ؛ أما فى حالة السيليكا فيسمى 


بالفضون الرقاى السرليضي 


١ك‎ 


والواقع أن تعيين نوعية وكمية المادة الرابطة يكتسب أهمية كبيرة فى عمليات 
الترميم » إذ أنه الوسيلة لمعرفة درجة تماسك الحجر وتقدير مدى احتياجه لعمليات 


التقوية . 
سابعا : قوة التحمل الميكانيكى 


عو عتة 10305 10 526ةأؤزقه 01 ععروء لا 


وتعرف هذه الخاصية بأنها مقدرة الأحجار على مقاومة الأحمال أو الضغوط الموجهة 
قبل أن تمهيشم أو تنفرط إلى حبيبات مفككة (8:8[55 0058]) » وتقدر يعدد 
الكيلوجرامات على السنتيمتر ا مربع(772ه/.0:8) ٍ 


وتختلف الأحجارفيما بينها فى قوة تحملها للضغوط أو الأحمال . ونجد أن الصخور 
النارية وبعض الصخور المتحولة تتميز بمقدرة كبيرة على مقاومة هذه الأحمال والضغوط 
الموجهة » نظرا لتميزها بالتركيب الحبيبى المتداخل . أما الصخور الرسوبية » ونظرا 
لافتقارها لهذه الخاصية » فإن قوة محملها الميكانيكية تصل إلى أدنى قيمة لها ؛ وخاصة 
فى الصخور الطفلية والحجر الرملى الخشن .. وليس معنى ذلك أن الصخور الرسوبية غير 
قادرة على تحمل ضغوط أو أحمال عالية » فلاشك أنه توجد بعض الأنواع من الحجر 
الجيرى ذات الحبيبات الدقيقة جدا والقوية الترابط » وكذلك الحجر الرملى المحتوى على 
نسب كبيرة من المواد الرابطة الحديدية أو السيليسية تستطيع حمل ضغوطا موجهة عالية 
القيمة . 

وتختلف الأحجار فيما بينها كذلك فى مدى تحملها للصدمات والذبذيات 
(ععسشاقلوة صوأ)ةءط1؟ لمة عاعمطء5) » إذ كلما زادت صلابة وقوة تحمل الأحجار 
أن المسام والمواد الرابطة فى حالة الصخور الرسوبية تساعد كثيرا على امتتصاص 
الصدمات؛ ومن ثم تزيد من مدى تحمل الحجر لتأثيراتها . 


تكولا 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفصل الأول 
تلف المسانى الأثرية 


5 اننظ لمعنتم !امع شمطعمم 01 سمتاوسدم “ماع12 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


تختلف وتتنوع عوامل أو !أسْبات تلف المبانق الأثرية باخمتلاف الظروف التى توجد 
فيها أو تفع مخت تأثيرها هذه المبانى . وتتنوع هذه الظروف تنوعا كبيرا » إلا أنه يمكن 
تقسيمها بصفة عامة إلى الأقسام الآتية : 
)١(‏ الظروف السائدة فى المناطق الصحراوية 

ومخاصة فى المناطق المرتفعة البعيدة عن المياه الجوفية أو السطحية (مياه الرشح) 

ونحت هذه الظروف تتلف المبانى الأثرية بصفة أساسية بفعل عامل فيزيائى - هو 
التفاوت الكبير فى درجات الحرارة والرطوبة النسبية أثناء ساعات الليل والنهار وفى 


(9) الظروف السائدة فى الوديان 
وخخاصة فى المناطق القريبة من مجارى الأنهار 


وإن كان من المحتدمل أن تقع المبانى الأثرية تخت هذه الظروف لتأثير عوامل الحرارة 
والرطوبة والرياح والعواصف ٠‏ إلا أنها تتلف بصفة أساسية بفعل عامل فيزيو- كيميائى 
هو مياه الرشح المحملة بالأملاح والتى تتسرب إلى أساسات البانى ثم ترتفع فى الجدران 
بفعل الخاصية الشعرية . ويزداد هذا العامل خطورة مع التغير الدورى أو الموسمى فى 


1١11 


منسوب مياه الرشح » إذ يصاحب هذا التذبذب نزح مكونات أحجار البناء » وخاصة 
المواد الرابطة . ومن ناحية أخرى فإنْ تذبذب مستوى مياه الرشح يحدث تغيرات خخطيرة 
فى التربة الواقعة أسفل أساسات البانى » ونخاصة إذا كانت من نوع التربة الطفلية التى 
تتميز بقابليتها لتشرب المياه عن طريق الإدمصاص الفيزيائى(دمنام:ه05ة لهءأوتزطم) » مما 
يؤدى إلى انتفاخ حبيباتها ثم انكماشها عند الجفاف أو عند تغير منسوب مياه الرشح . 
ويتسبب هذا الامر بطبيعة الحال فى ريك الأساسات » ومن ثم إلى حدوث تصدعات 
فى المبانى إذا ما توفر الوقت اللازم لذلك . 


ولا يفوتنا أن ننوه إلى أن تأثير الغلروف التى تتعرض لها المبانى الأثرية سواء كانت 
فى مناطق صحراوية أو فى الوديان يزداد تعقيدا فى حالة المبانى الأثرية التى تغطى 
جدرانها طبقة من الملاط المنقوش والملون » وذلك نتيجة للعلاقة المتبادلة بين طبقة 
الملاط هذه وبين الحجر أو الصخر الأم » والتى مخكمها الظروف السائدة داخخل المبانى » 
وخاصة إذا كانت من نوع المقابر المغلقة ("7) . 


(*) الظروف السائدة فى المنازل الأثرية 


مثال ذلك الجوامع والكنائس والدور 0 وبعضص هذه المنازل ما يزال مستخدما حتى 
الآن 


ومشكلة هذه النوعية من المبانى هى تواجد معظمها فى أحياء سكنية قديمة 
مزدحمة:» وفى أن المبانى المجاورة عادة ما تكون غير مزودة بالوسائل الحديفة للصرف 
الصحى» الأمر الذى يؤدى إلى تسرب مياه المجارى المحملة بالأملاح إلى أساستها مؤديا 
إلى إتلافها . 


ومن ناحية أشرى فإ ما يترتب على استخدام مثل هذه المبانق حتى الآن وترويدها 
بالكهرياء والمياه وتوصيلالات الصرف الصحى بطريقة لا تتناسب فى حالاات كش ةّ مع ما 
أصبحت عليه من ضعف ووهن يزيد من تفاقم مشكلات هذه النوعيات من المبانى 


لولحل 


العوامل الرئيسية لتلف المبانى الأثرية 
01 سسمتاة ماعل عط وستصت امع ورماع دآ ستدالل 


15 انس لدعاع010عقطءم 


أولا : عوامل التلف الميكانيكى 
وجماع 9 عمسمتتدره أءعاعل امعتمم عع 84 

رهى : 

2 الرياح والعواصف 

؟) الإتلاف البشرى 

') الأمطار والسيول 

0 الزلازل والصواعق 
وسوف نتحدث عنها بإيجاز على النحو التالى : 
الرياح والعواصف 

الرياح والعواصف من أهم عوامل التعرية ؛ وهى من الأسباب الرئيسية فى عمليات 
لام ونحر .جميع ال مواد ا موجودة على سطح القشرة الأرضية 2( ومنها بطبيعة الحال المبازى 
الأثرية د فعل الرياح والعواصف فى عمليات 1 ونخر البانى الأثرية 0 إذا 
(7 قوعصل:ة11) . وتقدر سرعة الرياح وشدتها بمدى مندرتها على حمل ري من 
الرمال أكثر وأكبر حجما . وفى الحالات القصوى فإنه يمكن النظر إلى الرياس الحملة 
بالرمال على أنها مناشير متحركة ذات صلابة عالية تعمل فى المبانى الأثرية هدما ونحرا 
بدرجات تتفاوت حسب صلابة المواد المستخدمة فى البئاء 7 وتكون الرياح والعواصف 

والواقة أن معدل تأكل الم ا بفعل الرياح والعواصف يزداد بدرجة ملحوظة 
إذا سولاثث وفقدت مواد البناء سواء كانت من الأحجا رأو قوالب الطوب اللبن صلابة 


كلمل 


سطوحها نتيجة لوقوعها أزمانا طويلة تخت تأثير التغيرات الكبيرة فى درجات الحرارة فى 
ساعات الليل والنهار وفى فصول السنة امختلفة أو نتيجة للتحولات الكيميائية والمعدنية 
التى تصاحب تعرضها لدرجات حرارة مرتفعة . 

ولعلنا لا نتجاوز الحقيقة إذا ما قلنا أن صيانة وترميم المبانى الأثرية التى توجد فى 
المناطق الصحراوية القارية تعتبر من أكبر التحديات التى تواجه المربمين فى جميع بلدان 
العالم ' وأنها تتطلب جهدا عالميا كبيرا وتكاليف مادية باهظة أوجيت على اجتمع 
الدولى وهيئاته الثقافية التصدى لمشاكل هذه الآثار من منطلق كونها تراثا عالميا 
للانساكث.- 
الإتلاف البشرى 
1) الحرائق 

خدث راان 0 | اله بمواد البناء على 0 أنواعها . فالنا ر تلتهم أول ما 
كيميائية 52 فى مواد لاد الأخرئى 2 سواء كانت من الأحجا 7 ري 
اللبن »وعلى وجه الخصوص الأحجار الجيرية التى تتحول بفعل الحرارة العالية إلى جير 
حى قليل الصلابة سريع الحفتثت وسهل الترح بالماء ٠‏ وتؤدى التحولاات 0 
والمعدنية ! إلى فقدان الأحجا ر لصلابة سطوحها من جراء حدوث شروخ وتقشرات بها 5 

وتؤدى الحرائق بصفة عامة إلى تصدداع المبانى وربما إلى إنهيارها كلية . ولقد ذهب 
0 مر الزمن صضحية ة للحرائق الكثير من المبانى الاثرية والتاريخية 0 ولعل آخرها قصر 
الجوهرة بمنطقة القلعة . 
2 الخروب 

الحروب أخطر ما يلحقه الإنسان بآثار الحضارات القديمة . ويزداد خطر الحروب 
كلما تقدمت 00 الحرب 50 ا كانت الحروب والغزوات من 0 00 
وفى 00 اس الأسلحة الجوية أشد أسلمحة 0 0 بما تلقيه من 
قنابل ثقيلة محرقة ومن صواريخ . 

ولقد تهدمت خلال الحرب العالمية الثانية الآللاف من المبانى التاريخية وذهبت معها 
كنوز وثروات حضارية يستحيل تعويضها . 


1 


(") أعمال الهدم والتخريب 


فى حالات كثيرة تقدم السلطات أو الأفراد على هدم المبانى التاريخية أو تشويهها 
وتخيير معالمها لاسباب منها : الرغبة فى ديد البناء القديم للحصول على عمارة حديثة 
تكون أكثر فائدة » ومنها الإهمال أو الجهل بقيمة البناء نتيجة لتدهور المستوى الثقافى 
العام . 

8 


وفى حاللات أخخرى كثيرة يشحم ضعف الرقابة وانعدام الوعى لدى ا مواطنين على 
اتخاذ المبانى التاريخية المهجورة والأطلال الأثرية المهملة 0 يأخذ منها الأفراد 

حجارتها ومواد بنائها فيزيدونها خرابا وتهدما . وقد يلجأ اللصوص إلى تخريب المبانى 
الأثرية والتاريخية لسرقة عناصرها الزخرفية والمتاجرة فيها . وأخخيرا فهناك الأخطار التى 
تواكب حركة النمو والتطور فى مشاريع تنظيم المدن وعند إقامة المشاريع الإنشائية 
الكبرى » كالسدود وخطوط السكك الحديدية » وشق الطرق ومد الأنابيب وإنشاء 
المطارات والموانى البحرية » وغير ذلك من المشاريع التى يفرضها أسلوب الحياة الحديثة. 
ومن الطبيعى أن يؤدى تنفيذ مثل هذه المشاريع » ونحاصة فى البلدان المتخلفة » إلى 
اجتياح مخلفات الحضارات القديمة من مواقع وعمائر أثرية وتاريخية . ولعل فى ذكر 
بعض أمثلة تخريب المواقع والمبانى الآثرية والتاريخية التى صاحبت تنفيذ مشروعات 
العمران الحديئة ما يلفت النظر إلى خخطورة هذا الإيجاه فى كثير من دول المنطقة العربية 
» ومنها : الأخخطار التى تعرضت لها المواقع والمبانى الأثرية نتيجة لتنفيذ مشروع السد 
العالى فى مصر وسد الطبقة المقام على نهر الفرات فى سوريا . ومنها أيضا تخريب عدد 
من المدافن القديمة نتيجة لمد أنابيب البترول فى الأراضى التدمرية وتدمير الميناء اليونانى 
القديم عند إنشاء ميناء طرطوس الحديث فى سوريا . 


(4) الترميم امخاطئ 


من الأخخطار التى تشتعرض لها المبانى الأثرية والتاريخية » الأخطار التى يقع فيها 
المرممون قليلو الخبرة عند ترميم هذه المبانى . ولقد تؤدى عمليات الترميم غير المدروسة 
الدراسة الكافية » إما إلى طمس بعض معالم البناء أو إلى تغيير عناصره . إما بإزالة 
عناصر كانت موجودة أصلا وإما باستحداث عناصر أخرى ‏ أو تشويه طرازه وسماته 
المميزة . ومن أمثلة الأخخطار التى تصاحب عمليات الترميم الخاطئع ما يلى :- 


لفن 


أ) إستعمال مونة الجبس فى المناطق الشديدة الرطوية 

وتؤدى الرطوبة العالية إلى إذابة جزء من الجبس ١‏ كبريتات الكالسيوم المائية» وتسرب 
محلوله إلى أماكن مختلفة من البناء ثم تبلوره عندجفاف محاليله » الأمر الذى يؤدى 
الموضعية التى تصاحب النمو البللورى . 
ب) إستعمال مونة الأسمنت 


أملاح إلى سطح الجدران ثم تبلورها فى أماكن مختلفة منها . ويتسبب تبلور الأملاح 
وما يصاحبه من ضغوط موضعية إلى تفتت السطوح وضياع ما تحمله من نقوش 
وكتايات أو حليات وزخارف 1 


من الحقائق الثابتة أن المبانى الأثرية والتاريخية الموجودة فى المناطق المجافة قليلة 
الأمطار تكون أكثر بقاءاً وأكثر ثباتا وتماسكا من تلك التى توجد فى المناطق الرطبة 
غزيرة الأمطار . فالأمطار ؛ وخخاصة الغزيرة والمتواصلة تسبب للمبانى الأثرية والتاريخية » 
سواء ما هو مبنى بالحجر أو ما هو مبنى باللبن أخطارا جساما يصعب فى كثير من 
الأحيان مجابهتها . ومن أخطار الأمطار والسيول تفكك مونة البناء وتساقط ملاط 
الحوائط وضياع النقوش والألوان وتخرك الأساسات وإذابة ونزح المواد الرابطة لحبيبات 
الكتل الحجرية وإذابة الأملاح وحملها إلى أماكن مختلفة من الجدران ثم تبلورها عند 
جفاف محاليلها مؤدية إلى تقشر الكتل الحجرية وتفتت سطوحها وسقوط ما مله من 
نقوش وكتابات وزنخارف وحليات . 

وقد تؤدى السيول القوية إلى جرف ما تصادفه أمامها من أبنية وأطلال قليلة المقاومة 
. وتلحق الفيضانات ضررا بالغا بالمبانى القديمة إذا أغرقتها لأمد طويل . وأخيرا فقد 
يحدث فى بعض المناطق الجبلية » ونخاصة الطفلية منها أو الرملية » خرك فى التربة من 
جراء تشربها بالمياه » ما يعرض المبانى لانزلاق يصعب إيقافه . ويتم إنزلاق المبانى نتيجة 


لتخلخل التربة أو نزح بعض منها بفعل المياه . 


تفن 


الزلازل والصواعق 

الزلازل هى من أخطر عوامل التلف الميكانيكى ؛ إذ تصيب المبانى بأضرار بالغة 
المدى » وبفعلها مول كثير من المدن والمبانى إلى أطلال وخخحرائب » فققد تكون الزلازل 
من الشدة بحيث تؤدى إلى هدم البناء كليا » وإن كانت فى بعض الأحيان تؤدى فقط 
إلى تساقط أجزائه العليا كالقباب والمآذن والشرافات . ومن الملاحظ أن تأثير الزلازل 
على المبانى الحجرية يفوق تأثيرها على مبانى اللبن أو الآجر بمراحل كثيرة . 

أما الصواعق فتسبب إنهدام الجانب المصاب إصابة مباشرة » وحدث الحرائق فى 
الأجزا اء القابلة للإشتعال . ومن الشابت أن المبانى المقامة فى أعالى الجبال والمرتفعات 
تتأثر أكثر من غيرها بالصواعق » الأمر الذى حدث للقلاع والحصون السورية » ومنها 
قلعة المرقب وقلعة الحصن وقلعة صلاح الدين » حيث تعرضت لأخطار الصواعق مرات 
عديدة , 
ثانيا : عوامل التلف الفيزي وكيميائى 


5 1 عستا فتاه أتءاعل لمعتسعطن - معووطاط 


وهى : 
)١‏ التفاوت الكبير فى درجات الحرارة أثناء ساعات الليل والنهار وفى فصول السنة 
امختلفة . 


)2 التذبذب فى متسوب مياه الرشح والنشع . 
8') التغيرات الكبيرة فى معدلات الرطوبة النسبية . 

وسوف نتحدث عن التلف المترتب على وقوع المبائى الأثرية والتاريخية متحت تأثير 
هذه العوامل على النحو التالى : 

التفاوت فى درجات الحرارة : 

| من البديهى أن تكون الأسطح الخارجية للجدران » وهى الأسطح المعرضة للجو 
ولأشعة الشمس المباشرة » أكر تأثرا بهذا العامل من الأسطح الداخلية » وخاصة فى 
المبانى المسقوفة . فعندما تتعرض الطبقات الخارجية للأسطح المكشوفة لأشعة الشمس 
المباشرة فإنها تمتص وتختزن طاقة حرارية عالية بفعل الأشعة حت الحمراء » نتيجة لعجز 


يفنل 


مواد البناء يصفة عامة عن التوصيل الحرارى . ويؤدى إختزان هذه الطاقة الحرارية العالية 
إلى أ رتفاع ملحوظ فى درجة حرارتها » غير أنه وعلى مدار ساعات النهار يتسرب جزء 
كبير من الحرارة امختزنة بالطيقات الخارجية لهذه الأسطح وببطء إلى الداخل . وعندما 
يأتى الليل وينقطع المصدر الحرارى » وهو الشمس » تنخفض درجة الحرارة وتصبح 
العطبقات الخارجية أبرد من الداخل لكونها تفقد حرارتها سريعا نتيجة لاتصالها المباشر 
بالهواء البارد . وعلى هذا النحو يتضح لنا أن معدل تعامل الطبيقات الخارجية من 
الأسطح المكشوفة مع التغير الكبير فى درجة حرارة الجو حيط يختلف تمام الإختلاف 
عن الطبقات الداخلية (7) . 

والواقع أن تأثير هذا العامل المتلف يزداد خطورة فى الأحجار النارية غير المسامية 
(مثل الجرانيت والبازلت») والكثير من الأحجار المتحولة (مثل الكوارتزيت» ؛ فى حين 
يقل شتبيا فى الأنحجان الرسوبية المسانية (مثل الجر الرملى والتفجر الجيرئ) ومبانى 
الطوب اللبن »؛ إذ تقوم المسام الممتائة بالهواء فى الأحجار الرسوبية وقوالب اللبن بدور 

هام فى عملية التوصيل الحرارى بالإنتقال وتكفل عدم إختزان الحرارة العالية بالطبقات 
الخارجية » فضلا عن المرونة العالية التى تتميز بها الطثملة الطينية وهى المكون الأساسى 
لقوالب اللبن . 
ويترتب على وقوع المبانى الأثرية والتاريخية مخت تأثير هذا العامل فترات زمنية طويلة إلى 
حدوث أنماط من التلف نوجزها فيما يلى :- 

)١(‏ إنهيار الترابط (التعاشق» بين الحبيبات المعدنية المكونة للطبقات الخارجية من 
أسطح الأحجا ر الئارية والمتحولة » نتيجة لاحتلاف مكوناتها المعدنية فى تعاملها الحرارى 
با رتفا ع أو انخفاض درجة السطتح . ويترتب على ذلك تفكك هذه الحبيبات المعدلية » 
بفعل التمدد والإنكماش الذى يصاحب إلا رتفاع والإنخفاض فى درجة ة الحرارة 5 ثم 
سقوطها بفعل عوامل أخرى كالرياح والعواصف . 

(1)إنهيار الترابط بين الطبقات الخارجية لأسطم الأحجار النارية والمتحولة والحجر 
الجيرى متعدد الطبقات(ع6هماة عصسذا لءا#صنسة]) وبين الطبقات الداخلية التى تليها نتيجة 
لاحتزان طاقة حرازية عالية بهذه الطبقات السطحية . ويترتب على ذلك إنفصال هذه 
الطبقات السطحية واحدة تلو الأخرى . وقد يؤدى تكرار حدوث هذا النمط من التلف 
فى الفترات الزمنية الممتدة » ليس فقط إلى تشويه الأسطح الأثرية وضياع ما قد يكون 
عليها من نقوش وكتابات » بل ربما إلى اخختلال توازن الوحدات المعمارية ذاتها 017 . 


لمن 


(1) إنهيار الترابط بين ملاط الحوائط ؛ وخاصة إذا كان من النوع المصقول والملون 
قليل المسامية » وبين أسطح الجدران المكشوفة نتيجة لاختزانه لطاقة حرارية عالية . 
ويترتب على ذلك انفصال طبقات الملاط عن الجدار وسقوطها ء إما على هيئة كتل 

0 00 ان 
طورية للحبيبات المعدنية الكو لهذه ٠‏ الأسطح للا رتفاع 0 درجة ري نتيجة 
لتعرضها لأشعة الشيجسن المباشرة . ويحدتث هذا النمط من التلف عادة فى الأعجار 
النارية والمتحولة وقوالب اللبن وفى ملاط الحوائط 0 وخاصة إذا كان مصنوعا من 
الع 
التذبذب فى مسوب مياه الرشح والنشع 

يعتبر هذا العامل من أشد 00 التلف فتكا بالمبانى الأثرية والتاريخية 62 ويلهر تأثيره 
البالغ الخطورة في المواقع الأثرية القريبة من مجارى الأنهار أو القريبة من البحار أو 
المتواجدة وسط الأراضى 0 أو تلك التى توجد فى الأحياء السكنية القديمة » التى 
تفتقر عادة إلى الوسائلٍ الحديثة للصرف الصحى ٠‏ ولعل من أبرز أنماط التلف التى 
تصاحب وقوع المبانى الأثرية والتاريخية عه تاتيو هذا العامل ما يلق :8ت 
)١(‏ عندما تتجمع مياه الرشح والنشع حول أساسات المبانى 2( فإنها ترتفع فى اللجد راك 
بفعل الخاصية الشعرية إلى مسافات تتوقف بطبيعة الحال على مسامية مواد اجنام 
ونفاذيتها وأيضا على أكمية المياه المتجمعة حول الأساسات ٠‏ وبنتج عن ذلك غسل ونزح 
المواد الرابطة لحبيبات الكتل الحجرية والمونات 0 الأمر الذى يؤدى إلى تخولها مع الزمن 
إلى أجسام هشة ضعيفة التماسك سهلة الإنهيار بفعل عوامل التلف الأخرى من رياح 
وعواصف وض ذلك . 

(2) عندما تتيجمع مياه الرشح والدنشع بكميات كبيرة فى التربة التى ختضن أساسات 
الباثى ار و 2 فإنها عحدث 00 هذه ا اال ا سجساماء قد 00 6 
بالتغيرات القن تحدثها مياه الرشح 10 فى 0 الثربة 3 ونخاصة إذا ا طفلية . 

فمن الثابت أن تذبذب مستوق ميأه الرشح والدنشع التى عي فى التربة يؤدى إلى 
خلخلتها عن طريق غسل ونزح بعض مكوناتها . ومن ناحية أخرى جد أن تشرب 
التربة » وتخاصة الطفلية » بميأه الرشح والنشع يؤدى إلى إنتفاح حبيباتها وأن إنحسار 


نمف 


المياه عنها مع التذبذب فى المستوى يؤدى إلى عودة الحبيبات إلى حجمها الطبيعى . 

وبطبيعة الحال ينتج عن هذا الإنتفاخ والإنكماش حدوث حركة كبيرة متتابعة وغير 

منتظمة فى التربة . وحيث أن أساسات المبانى الأثرية والتاريخية » ورغم أنها محملة 

بأحمال كبيرة تكون عادة غير عميقة » فإن هذه الحركات تؤدى إلى تصداع الجدران 

والأعتاب والأعمدة إذا ما توفر لها الوقت اللازم لذلك . ولعل من أبرز أمثلة هذا النمط 
من التلف معبد هيبس بالواحات الخارجة بمصر (53) . 


التغيرات الكبيرة فى معدلات الرطوبة الدسبية 

لقد اهتم المشتغلون بصيانة الآثار بدراسة مظاهر وأنماط التلف المرتبطة بالتغير فى 
معدلات الرطوبة النسبية فى النوعيات الختلفة من المبانى الأثرية والتاريخية » وانتهوا إلى 
نخاصية التميع (لاأأءأم11180560) والرطوبة اضتر: نتراسعادم2 نولل تسساع) ومعامل 
إمتصاص المياه (امعه2ء00 ومناصهوطة :9/316) والمحتوى الما ثى الحرج ععاة» لمعننايت) 
(اعاممعوا الحدالاأقصى للمحتوى المائثى (أمعاصمه ٠/162‏ سسدورأءدة84) والتوصيل البخارى 


(«مناع د صم تباممة؟؟ ج17/26) , 


وتختلف قيم هذه الخواص فى النوعيات امختلفة من مواد البناء إذ تصل إلى الحد 
الآدين: ع «الأجسار غير اللسامية من كارية ومشكرلة ؛ بينما تصل إلى قيم كبيرة فى 
الحجر الرملى والحجر الجيرى وقوالب اللبن ومونات البناء وملاط الحوائط . ولنجد أن 
قيم هذه الخواص تتغير فى النوعية الواحدة من مواد البناء بتغير قيم الرطوبة النسبية فى 
الجو الخحيط بالمبنى أثناء ساعات الليل والنهار وفى فصول السنة اختلفة . وللتغير فى 
معدلات الرطوبة اللسبية دور كبير » » سواء فى إذابة الأملاح بفعل الرطوبة العالية ثم 
تخرك محاليلها إلى المواضع امختلفة من الجدران أو فى تبلورها بعد جفاف محاليلها عند 
انخفاض الرطوية النسبية . وللرطوبة أيضا دور هام فى إذابة المواد الرابطة لحبيبات الكتل 
الحجرية أو المونات وتهيكة ئة الاروف لقيام تفاعلات كيميائية بين المكونات امختلفة لمواد 
البناع , 


ومن أهم أنماط التلف المرتبطة بالتغيرات الكبيرة فى معدلات الرطوية النسبية ما يلى :- 


كلا 


الرطوبة النسبية المرتفعة 


وتؤدى إلى :- 

)١(‏ إذابة الأملاح القابلة للذوبان فى الماء » والتى توجد عادة فى الأحجار الرسوبية 
(الحجر الجيرى والحجر الرملى) وقوالب اللبن ومونات البناء وملاط الحوائط » وحملها 
إلى الأسطح المككشوفة حيث تتبلور فى الطبقات الخارجية لهذه الأسطح عند جفاف 
محاليلها بالبخر . وبفعل الضغوط الموضعية الهائلة التى تصاحب النمو البللورى 
للأملاح تتفتت السطوح الخارجية للأحجار وقوالب اللبن وينفصل الملاط عن الحوائط 
ويضيع ما قد يكون عليها من نقوش وكتابات وحليات وزخارف . 

)١(‏ إذابة المواد الرابطة لحبيبات الأحجا ر الرسوبية » وخخاصة الحجر الرملى » سواء كانت 
من مركبات الحديد أو مركبات الكالسيوم وحملها إلى الأسطح المكشوفة حيث تترسب 
على هذه الأسطح عند جفاف محاليلها مكونة ما اصطلح على تسميته بالقشرة الصلبة 
(قنات 213:0) . والواقع أن هذه القشرة الصلبة تعمل على حماية أسطح الكتل الحجرية 
من عوامل التلف المكانيكي (الرياح والعواصف») » إلا أن الطبقات الواقعة أسفلها 
تكون هشة جدا نتيجة لسحب المواد الرابطة منها » بحيث تنفرط حبيباتها » إذا حدث 
وضاعت هذه القشرة الصلبة » فى صورة نزيف من الحبيبات المكونة للكتل الحجرية . 


الرطوبة النسبية المنخفضة 
وتؤدى إلى : 
2000 بحدويا 0 طورية فى بعض مكبنات ا الحوائط » خخاصة إذا كان من 


لمم سس 000 


[504 ]2 [504.21120 مع] 


يفن 


عنه 00 5500 فى طبقة الملاط مؤديا إلى 500 شروم 0 غير 

منتظمة ومختلفة الشكل 7 

شبه ثابتة ل 5 22 هذه الحالة ا أسطح الجدران لتقوشة وطبقات املاط 

ومٌخدث 0 مريت ة هائلة تؤدى إلى تتفت السطوع العصرة وملاط الحوائط 

وضياع ما محمله من نقوش وكتابات وزنحا رف وحليات . ولعل من أبرز أمثلة هذا 

التنمط من التلف مقبرة نفرتارى بالأقصر . 

الثابت أن قوة المواد الرابطة وفاعليتها » سواء فى كتل الأحجار الرسوبية أو قوالب اللبن 

أو فى مونة ة البنام وملاط الحوائط تعتملد على احتواء مواد البناء هذه على نسبة معينة 
من الرطوية . وفى الأجواء شديدة الجفاف تفقد المواد الرابطة قوتها وفاعليتها بفقد 

الرطوبة . ومن الطبيعى أن يكون لضعف المواد الرابطة تأثيره الكبير على صلابة هذه 

النوعيات من مواد البناء . 

ثالنا : عوامل التلف البيولوجى 

ونعنى بها عوامل التلف المرتبطة بالنباتات والحيوانات والحشرات والكائنات الحية الدقيقة 

.. وسوف نتحدث عنها بإيجاز على النحو التالى : 


عندما تتجمع مياه الأمطار أو مياه الرشج والنشع فى التربة التى مخ تضن أساسات 
المبانى الأأثرية والتاريخية فإن بذور النبانات التى محملها الرياح والطيور » والتى تستقر 
عادة ٠ه‏ فى الشقوق والفواصل نحيا وتنمو وقد تصبح أشجار حقيقية ٠‏ وتتسبب هذه 
النباتات » وخاصة عندما تخترق الفواضصل والشقوق ؛ في تصداع المبانى إذا توفر لها 
الوقت اللازم لذلك . ومن ناحية أأخرى فقد لوحظ أن الأساسات المبنية من الأحجار 
الكربوناتية تتأكل بفعل الإفرازات الحمضية التى تفرزها خخلايا الجذور(مة5 2004) »2 
كما يتشوه منظرها بعلامات مميزة أصطلح على تسميتها باسم علامات الجذور 8006) 


(قع18:21 . 


١/4 


الحيوانات :- 
وأهمها أ 
(1) الوطاويط 

تعتبر الوطاويط من أكثر الحيوانات تشويها للمبانى الأثرية » وخاصة تللك التى توجد 
فى مناطق انية بعيدا عن العمران . فالوطاويط تتسخذ من هذه المبانق مهاجع لها 2 
وعندما تخيض فإنها تشوه الجدران وما عليها من نقوش وكتابات أو زخخارف وحليات 
ببقع بئنية داكنة (دعقهاممه:0 82]6) يصعب إزالتها . 
(9) الفيران 

عندما تغزو الفثران أحد المبانى الأثرية وتستوطن به » فإنها تصيبه بأضرار قل يصعب 
التغلب عليها » خاصة وأنها تتوالد بأعداد كبيرة . فالفثران تتخذ من الشقوق الموجودة 
عادة بالمبانق القديمة مهاجع لها . وقد تخفر جحورا تمد إلى مسافات كبيرة فى 
الجدران أو أسفل الأساسات ؛ الأمر الذى قد يودى إلى اخخحتلال توازن المبنى وتصدعه إذا 
ما توفر الوقت اللازم لذلك ٠‏ ومن ناحية حرق فإن تكاثر الفقران بالمبانى القديمة 
يحولها إلى أماكن قذرة كريهة الرائحة . 
وأهمها 5ه 
)١(‏ النمل الأبيض (وعغتصصع1) 

النمل الأبيض حشرة مدمرة للميانى الأثرية 2 فهى حفر أنفاقها عادة نحت 
الأساسات وتتسبب بذلك فى خلخلة التربة » الأمر الذى قد يؤدى إلى اختلال المبانى . 
وفى حالة المبانى الطينية جد أن النمل الأبيض يهاجم قوالب اللبن ومونة وملاط الطين 


ويفتتها ليتغذى على التبن المهروس الموجود بها . ويهاجم النمل الأبيض كذلك 
الأخحشاب المستخدمة فى المبانى ليتخذ منها غذاء له فيفتتها ويفقدها صلابتها 


١/5 


وتماسكها. وقد يؤدى ذلك إلى تصدع المبانى » إذا كانت هذه الأخحشاب محملة 
بأثقال أو تشكل عنصرا إنشائيا هاما . 

(؟) النحل البرى(وع»8 09771104 

لا يحدث النحل البرى تلفا مباشرا بالمبانى الأثرية » ولكنه وخخاصة فى المبانى 
الموجودة بالمناطق النائية البعيدة عن العمران يبنى على الجدران عشوشا شديدة الصلابة 
والتماسك من الطين وبعض الإفرازات العضوية تتسبب فى تشويه مظهرها وإتلاف ما 
عثمله من نقوش وكتابات أو زخارف وحليات 5 
الكائئات الحية الدقيقة : 
وهى البكتريا والفطريات 

نتيجة لتحلل المواد العضوية التى توجد عادة فى التربة الطيئية التى مختضن الكثير من 
المبانى الأثر, ية والتاريخية بفعل الكائنات الحية الدقيقة » تصبح مواد البناء بأساسات هذه 
المبانى متواجدة فى وسط إما شديد الحموضة أو شديد القلوية » الأمر الذى يؤدى إلى 
تنشيط التفاعلات الكيميائية بين أحجار البناء والوسط المحيط بها ؛ وهو التربة . هذا 
بالإضافة إلى مخلل الأحجار ومواد البناء الأخرى بفعل الأحماض الإنزيمية التى تفرزها 
هذه الكائنات ٠‏ وتؤدى هذه التفاعلاات الكيميائية عادة إلى تفتت مواد البناء وضياع 
تماسكها وصلابتها . ومن الطبيعى أن يكون لهذا أثره الواضح فى عملية تلف المبانى 


١م‎ 


النصل الشانى 
ميكانيكية تلف المبانى الأثريية 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


بعد أن استعرضنا فى الفصل السابق أهم عوامل تلف المبانى الأثرية والتاريخية » 
يهمنا فى هذا الفصل من الكتاب أن نتناول ميكانيكية التلف أو الكيفية التى تتلف بها 
النوعيات المختلفة من المبانى ؛ وذلك حتى يسهل عليئنا استقراء مظاهر الثتلف ومعرفة 
أسبابه » ومن ثم تشخيص الحالة وتحديد مواد وأسلوب العلاج المناسب . 

أولا : المبانى الطيئية 
215 ةا 0سا 
)١(‏ التغيرات اليومية الكبيرة والمفاجئة فى درجات الخحرارة 

تعتبر التغيرات اليومية الكبيرة والمفاجمة فى درجات الحرارة من أهم عوامل تلف 
المبانى الطينية . وفى هذا الصدد يمكن القول بأن مقدار التلف الذى يصيب المبانى 
الأثرية والتاريخية بصفة عامة والمبانى الطينية بصفة خاصة ويتوقف فى كل الحالات 
على الفترة الزمنية التى تتعرض فيها لفعل هذا العامل ٠‏ بل جد أن تلفا جسيما قد يقع 
فى ساعات قليلة » وخاصة عند الكشف عن البانى المطمورة فى تربة شديدة الرطوبة . 

وينتج عن تعرض المبانى الطينية لتغيرات كبيرة ومفاجئة فى درجات الحرارة أنماط 
من التلف تختلف فى نوعياتها وكيفية حدوئها باحتلاف الظروف التى تتواجد فيها .. 
وسوف نتحدث عن أسباب وكيفية التلف بفعل عامل الحرارة فى حالتين هما : عند 
الكشف عن المبانى .. أى عند استخراجها من التربة » وعند وجودها على وجه الأرض 
.. أى المبانى المكشوفة . وبطبيعة الحال فإئنا لا نعنى بذلك » القول بوجود حدود فاصلة 
تماما بين أنماط ونوعيات التلف فى هذه الحالة أو تلك » ولكننا نعنى إبراز الإختلافات 
النوعية والكمية فى كل حالة من هاتين الحالتين . 


ديل 


المبانى المستخرجة من باطن الأرض : 
من الشابت أن الآثار » ومنها المبانى على اختلاف أنواعها » عندما تكون مطمورة فى 
باطن الارض » فانها تصل بمضى الوقت إلى حالة اتزان مع الظروف النحيطة بها . وعند 
الكشف عنها فان هذا التوازن يختل فجأة مسبيا أضرارا جسيمة » الأمر الذى يستوجب 
عدم تعريضها لحظة الكشف عنها لظروف جوية تغاير الظروف التى كانت موجودة فيها 
واتخاذ التدابير اللازمة لإعطائها الوقت الكافى لتتتلاءم مع الظروف الجديدة بالتدريج 
وبما يتناسب مع حالتها وطبيعتها . 
وفيما يختص بالمبانى الطينية التى يكشف عنها » والتى تواجدت أزمانا طويلة فى بيكة 
تتصف بالثبات النسبى فى الرطوبة » جد أنها سوف تفقد بمجرد الكشف عنها 
وتعرضها لدرجات حرارة عالية الماء الحر ا محبوس فى المسام . ويترتب على ذلك بطبيعة 
الحال حدوث إنكماش كبير فى حجم قوالب اللبن وملاط الحوائط (اللياسة» » ينتج 
عنه عادة شروخ م فى جميع أجزاء المبتى . 
تختلف أنماط ونوعية التلف الذى يحدث فى المبانى الطيئية المكشوفة عند وجودها 

نحت تأثير عامل التغيرات الكبيرة فى درجات الحرارة فترة زمنية طويلة تبعا للحالة التى 
توجد عليها » من حيث كونها جافة أو مبللة . ففى حالة المبانى الطينية الجافة جد أن 
مواد البئاء (قوالب اللبن وملاط الحوائط») تزداد حجما يخاصية التمدد عند تعرضها 
لدرجات حرارة عالية » وتقل حجما بخاصية الإنكماش عند تعرضها لدرجات حرارة 
منخفضة . وحيث أن مواد البئاء هذه تتكون من مواد غير متجانسة فى الخواص 
الطبيعية؛ فإنها تتمدد وتنكمش بدرجات مختلفة ومتفاوتة . وتؤدى عمليات التمدد 
والإنكماش المتكررة والغير منتظمة إلى ار فررجخ وتشققات فى جميع أجزاء المبنى. 

أما فى حالة المبانى المبللة بمياه الرشح أو مياه الأمطار » فإن تعرضها لدرجات حرارة 
عالية يؤدى إلى تبخر المياه » ومن ثم تصحرك محاليل الأملاح القابلة للذوبات فى الماء 
داخل الجدران إلى الأسطح المكشوفة حيث تتزهر وتتبلور فى طبقاتها السطحية مؤدية 
إلى تفتتها بفعل الضغوط الموضعية التى تصاحب عملية التبلور . ومن ناحية أخرى فإن 
تبخر المياه امحبوسة فى مسام قوالب اللبن وملاط الحوائط يؤدى إلى إنكماشها وبالتالى 
إلى حدوث شروخ وتقشرات سطجية فى جميع أجزاء المبنى (اللوحات من رقم /1 
وحتى 27/08 . 


تيل 


(؟) مياه الأمطار : 

لا يغيب عن الأذهان أن للأمطار خخطورة كبيرة على المبانى الطينية » خخاصة عندما 
تتساقط بغزارة ولفثرات زمنية ممكلة . وعلينا ونحن بصدد مناقشة دور مياه الامطار أن 
نميز بين نوعين أو حالتين من التلف هما : التأثير اللحفلى مياه الأمطار 
(اعملاء تله هندم]) » ونعنى به تأثير مياه الأمطار لحظة سقوطها وارتطامها بالمبنى . 
والتأثير اللاحق (اءهلةة الامنوءوطناة) ونعنى به 0 مياه الامطار عند تطايرها بالبيخر 
وجفاف المبنى وعند جمعها فى صورة ماء راكد حول الأجزاء السفلى من الجدران . 

التأثير اللحظى لياه الامطار : 

يترتب على سقوط الأمطار الغزيرة وارتطامها بالأسطح الرأسية غسل ونزح القشرة 
بفعل رشاش الماء ا حمل بالطين والذى ينتج عن إرتطام مياه الأمطار الغزيرة بسطح 
الارض . ويزداد تأثير مياه الأمطار حدة إذا كانت مصحوبة بالعواصف . وبالإضافة إلى 
ذلك فإن مياه الأمطار تذيب الأملاح والمواد الرابطة ومتحملها إلى الأسطح المكشوفة , 
حيث تترسب بها عندما يجف الماء بالبخر . ويترتب على إذابة الأملاح ثم تبلورها 
تفتت الطبقات الخارجية للأسطح المكشوفة بفعل الضغوط الموضعية الهائلة التى 
تصاحب عملية التبلور . أما نزح المواد الرابطة فيؤدى مع تكراره إلى اضعاف بنية قوالب 
اللبن وتحخولها ممع الوفت إلى أجسام هشة قليلة المقاومة للأحمال والضغوط » ثما يؤدى 
إلى تصدع المبانى » إذا ما توفر فى الوقت اللازم لذلك (اللوحات من رقم 1" وحتى 
ه/ع) . 
التأثير اللاحق ياه الأمطار : 


بعد توقف سقوط الأمطار تكون المبانى الطينية قد تشربت بكمية كبيرة من المياه . 
ونفعل هذه المياه تنتفخ -حبيبات الطفلة الطينية وتزداد حجما وتشكل ضغوطا رهيبة على 
الأسطح الخارجية للجدران . وعند فقد المياه بالبخر تعود هذه الحبيبات إلى حجمها 
الطبيعى ٠‏ ومع تكرار عملية الإنتفاخ والتقلص تصاب الجدراكن بشروخ نافلة وتتساقط 
طبقاتها السطحية فى صورة قشور وينفصل عنها ملاط الحوائط (اللوحات من رقم /1” 
وحتى ه/ا) . 


وما 


وعندما تتجمع مياه الأمطار حول الأجزاء السفلى من الجدران فإنها ترتفع فيها 
بفعل الخاصية الشعرية وتذيب وتنزح المواد الرابطة والأملاح القابلة للذويات ومحملها إلى 
الأسطح المكشوفة » حيث تترسب فى طبقاتها الخارجية عندما جف المياه بالبخر . 
ويشرتب على ذلك بطبيعة الحال ضعف بنئية قوالب اللبن فى الأجزاء السفلى من 
الجدران بنزح المواد الرابطة منها وتفتيت السطوح المكشوفة بفعل الضغوط الموضعية التى 
تصاحب تبلور الأملاح ومن ناحية أخترى تتكون حول الأجزاء السفلى من الجدران بعد 
جفاف مياه الأمطار طبقة غير متجانسة من المواد الطفلية تختلف فى خواصها المعدنية 
والطبيعية » لذلك فإنها تتحرك عند الجفاف خخركات غير منتظمة وتأخذ شكلا منبعجاء 
ومن ثم تضغط على أسفال الجدران وتخل توازنها (لوحات رقم 55 + 27/7 . 


وبتأثير ذلك كله تصبح الظروف مهيأة لحدوث إنهيارات واسعة فى المبانى » طالما أن 
الأجزاء السفلى من الجدران قد فقدت تماسكها وقوتها وأصبحت غير قادرة على 
مقاومة ضغوط الأحمال الكبيرة الواقعة عليها 

ولعله من المفيد أن نذكر فى نهاية تناولنا لكيفية تلف المبانى الطينية بفعل مياه 
الأمطار أن نشير إلى التغيرات التى تحدث فى مظهر هذه النوعية من المبانى الأثرية 
والتاريخية . فالثابت أن مياه الأمطار عندما تتسرب إلى الأجزاء الداخلية من قوالب اللبن 
فإنها تنزح بعض مكوناتها من الطفلة الطينية وتخملها فى صورة معلق إلى الأسطيم 
الخارجية حيث تترسب هناك عندما يجف الماء بالبخر . وقد ثبت بالدراسة 
الميكروسكوبية أن حبيبات الطفلة الطينية وهى على هيئة صفائح , تأخذ فى هذه الطبقة 
السطحية المرسبة من مياه الأمطار ترتيبا موازيا لأسطح الجدران » وذلك على خلاف ما 
كانت عليه فى قوالب اللبن » حيث كان إِجاه ترتيبها عموديا . ويترتب على ذلك 
حدوث تغير فى الخصائص الضوئية يؤدى إلى إحتلاف لون الجدران التى تأثرت بمياه 
الأمطار (5/ - 27/8 » وذلك على النحو التالى : 


(") مياه الرشح والنشع 

تعتبر مياه الرشح والنشع من أشد عوامل التلف تدميرا للمبانى الأثرية والتاريخية 
بع كام ؛ والمبانى الطينية بصفة خاصة » وحتى نقف على دور هذا العامل ونتبين 
أنماط التلف المصاحبة له والكيفية التى محخدث يها » علينا أن نفرق بين حالتين هما : 


كلما 


ل 2 لسر الله سطح لم يتأئر عياء الأمطار 00 سطلح تأثر عمياء الأمطار 
50 أ : 


اللوث رما 59 0 
بلوكب رمادى غامق اللون أبيض مائل إل الرمادى 


يلاحظ انتفاخ حبيبات الطفلة فى الأجزاء الداخخلية للب 
3 فى الاجرا 


الحالة الأولى : 
وهى الحالة التى تكون فيها أساسات المبانى بعيدة عن مستوى مياه الرشح والنشع 
ومختضنها تربة جافة . وفى هذه الحالة تصل مياه الرشح والنشع إلى الأساسات والأجزاء 
: السفلى من الجدران » عندما ترتفع درجة حرارة باطن الأرض فى وقت الظهيرة » على 
صورة بخار ماع . 
الخحالة الثانية : 
وهى الحالة التى تكون فيها الأساسات على اتصال مباشر بمياه الرشح والنشع . وفى 
هذه الحالة تصل المياه إلى الأجزاء السفلى من الجدران بالخاصية الشعرية . 
وسوف نستطرد فى الحديث عن هاتين الحالتين بالتفصيل على النحو التالى : 
الحالة الأولى 
إرتفاع مياه الرشح والدشع على صورة بخار ماء فى فترات الجفاف التى تنعدم 
فيها الأمطار 
تتعرض المبانى الطينية التى ترتكز أساساتها على تربة عالية المسامية » بعيدا عن 
منسوب مياه الرشح والنشع (المياه السطحية) ؛ بما لا يزيد على خمسة أمتار » لحدوث 


١ /م‎ 


تأكل فى الأجزاء المتاحمة للتربة من ٠‏ المجد ران بفعل مياه الرشح والنشع التى ترتفع إِليها 
فى صورة بخار ماء يتكثف فى السام والفراغات البينية (5ذه؟) التى توجد عادة فى 
قوالب اللبن وملاط الحوائط (اللياسة) 0 وذلك عندما ترتفع درجة ة حرارة باطن الأرض 
فى أوقات الظهيرة ويؤدى تكشنف الماء بطبيعة الحال لين زيادة محتوق قوالب اللبن 
وملاط الحوائط فى المواضع المتاحمة للتربة من الماع الحر . 


وبالرغم من إرتفاع مياه الرشح والدشع إلى أسفل الجدران على صورة بخار ماء لا 
يؤدى إلى اذابة أملاح التربة ونقلها إلى الجدران ؛ إلا أن تكقف بخار الماء فى قوالب 
اللبن وملاط الحوائط يؤدى إلى إذابة ما هو موجود بها من أملاح . وفى فترات 
الجفاف تتبلور هذه الأملاح مرة أخرى فى مواضعها مسببة ضغوط موضعية كبيرة 
تؤدى إلى تفسخ قوالب اللبن وإضعاف بنيتها . ومجد أن إنتفاخ حبيبات الطفلة الطينية 
بفعل الماء ثم إنكماشها عند الجفاف يؤدى هو الآخر إلى تشرخ قوالب اللبن وملاط 
الحوائط وانفصال أجزائه السطحية على هيئة قشور . 


ومع أن التلف المترتب على مياه الرشح والدشع فى هذه الحالة يبدو طفيفا ء إلا أنه 
مع تكراره يؤدى فى بعضص الأحيان إلى حدوث إنهيارات بالمبانق ؛ إذا ما ره الوقت 
اللازم لذلك ؛ خاصة وأن التلف يتركز فى الأجزاء السفلى من الجدران » وهى الأجزاء 
التى يقع عليها ثقل المبنى . فالقابت من وجهه ة النظر الإنشائية أن التغيرات فى معامل 
مقاومة الأساسات لضغوط الكبس -165م010© 0غ ععتقذأ5أوع) 01 غخمعلء قاع 60) 
[الإقواكات حتى ولو كانت صخيرة ةالقيمة »؛ تؤدى إلى إخحتلال توازن المبالى ؛ ومن ثم 
إنهيارها 

ولتبيان كيفية تصاعد ميأه ار لرشح والدشع على صورة بخا رمام نشير إلى الدراسة التى 
أجراها جيا كوم و كيارى وكارلو تروساريللى والتى انتهيا فيها إلى القول بأنه فى المناطق 
القارية ترتفع درجة حرارة الطيقات السطحية من باطن الأرض ولعمق مثر وأحد تقريبا 
بمعدل يصل إلى حوالى ١‏ درجة مكئوية » وأن درجة حرارة الطبقات التالية لها تزداد 
بمعدلاات متعاقبة وغير حادة كلما ازداد العمق حتى تصل إل أعلى معدل لها ف 
أوقات الذلهيرة ؛ وكما يتضح من المتحنى الآتى » الذى يوضح عملية تصاعد مياه 
الرشح والنشع على صورة بخار ماء على مدار اليوم مع ارتضاع درجة -حرارة باطن 
الأرض . 


4م 


عام 0 
همة اهمالا6 
اماماع 88 18055 ا 


درجات الحرارة 


ساعات التهار 
درجة حرارة الطبقات السطحية من باطن الأارض 


درجة حرارة الطبقات الداخلية من باطن الأرض ولعمق خمسة أمتار 


الفتراث التى تصل فيها عملية تصاعد المياه الحوفية على صورة بخار ماء إلى المعدلات القصرض 


الفترات التى يتكثف فيها بخار الماء فى الطبقات السطحية الأكثر برودة 


ويتضح من المنحنى أن درجة حرارة مياه الرشح والنشع فى الطبقات السفبلى من 
باطن الأرض ترتفع فى أوقات معينة من النهار عن درجة حرارتها فى الطبقات السطحية 
التى تعلوها . ويترتب على ذلك بطبيعة الحال ترك مياه الرشح والنشع على صورة بخار 
ماء » حيث يتكثف فى الطبقات الأعلى اللأكثر برودة . وبصورة إجمالية مجد أن نمط 
عملية البخر على مدار اليوم يتكون من مرحلتين : مرحلة تصل فيها معدلات البْخر إلى 
أقصى قيمة لها » ومرحلة أخرى يصل فيها محتوى الطبقات السطحية من الماء الحر 
المتكثف إلى قيم ثابتة نتيجة لتواصل عملية تصاعد بخار الماء من الطبقات السفلى من 
باطن الأرض . ومن ذلك كله نقول بأنه على الرغم من تغير معدلات تبخر مياه الرشح 
والنشع على مدار اليوم ؛ إلا أن تخركها على صورة بخار ماء يأخذ إتجاها ثابنا من 
الطبقات السفلى إلى الطبقات السطحية من باطن الأرض » ولا يحدث العكس قط . 


145 


الحالة الثانية 
إرتفا ع مياه الرشح والدشع بالخاصية الشعرية 

تكتسب ظاهرة إرتفاع مياه الرشح والنشع فى المبانى بالخاصية الشعرية أهمية 
وخطورة كبيرتين تفوق بمراحل شاسعة أهمية وخطورة إرتفاعها فى صورة بخار ماء . 

وتترتب أهمية وختطورة إنتقال مياه الرشح والنشع بالخاصية الشعرية » ليس فقط على 
كمية المياه الهائلة التى ترتفع فى الأجزاء السفلى من الجدران والأعمدة إلى مسافات 
تختلف وتتفاوت باختلاف مسامية ونفاذية مواد البناء وكمية المياه المتجمعة أسفل 
الأساسات » ولكنها ترتبط أيضا بالتأثيرات التى تصاحب تركيز كمية كبيرة من المياه فى 
المسام والفراغات البينية التى توجد عادة فى قوالب اللبن وملاط الحوائط ومن أهمها 
إذابة أملاح التربة ونزحها وتوزيعها فى جميع أجزاء المبنى إلى أقصى إرتفاع تستطيع 
المياه الوصول إليه . وكذلك غسل ونزح ا الرابطة لمكونات قوالب اللبن وملاط 
الحوائط » ومن ثم إضعاف بنيتها . 

والواقع أن إنتقال مياه الرشح والنشع بالخاصية الشعرية لا يحدث فقط عندما تكون 
أساسانت 0 على اتصال مباشر بها » ولكنه يحدث أيضا وبدرجات متفاوته فى المبانى 
القائمة على سطح الأرض بعيدا عن مستوى مياه الرشح والنشع ؛ عند وجود طبقة عالية 
المسامية والنفاذية بينهما . 

ولقد أثبعت الدراسات التى أجريت على المبانى الطينية فى أنحاء متفرقة من العالم أن 
نسبة الماع الحر المدمص :فى الأجزاء السفلى من الععارات ولارتفاع سم تتراوح فى 
الحالات القصوى ما بين ٠ » ١6‏ 1 »ء بالوزن ارس الي 
لتحيل تريتز اران الل الى جرال ٠‏ 1 عند ارتفاع يتراوح ما بين ١6١‏ » 

*" سنتيمترا . ومن ذلك يضح بأن أقصى درجات التلف المترتب على إرتفاع ميأه 
الرشح والدشع فى المبانى يتركز فى قواعد الجدران والأعمدة » الأمر الذى ينطوى على 
خطورة كبيرة لارتكاز ثقل المبنى كله على هذه الأجزاء . 

وفى النهاية » لعله لا يغيب عن الأذهان تأثير المياه فى عملية إنتفا خمانت الطفلة 
الطينية فى قوالب اللبن وملاط الحوائط وفى طبقات التربة التى مختضن الأأساسات »؛ وما 
يصاحب ذلك كله من حدوث مخركات كبيرة ة وغير منتظمة » تؤدى عادة إلى إختلال 
توازن المبانى » وبالتالى إنهيارها إذا ما توفر الوقت اللازم لذلك . 


لل 


051 االناظ - عدمام 

لعله من الأوفق أن يقتصر حديثنا على تفهم ميكانيكية أو كيفية التلف بفعل عاملى 
التغيرات الكبيرة والمفاجمة فى درجات الحرارة ومحاليل الأملاح » إعتقادا منا بأن دور 
هذين العاملين يكون أكثر وضوحا وأشد إتلافا فى المبانى الحجرية . وبطبيعة الحال فإننا 
لا نعنى بذلك القول بأن دور عوامل التلف الأخرى هودور ثانوى يمكن إعماله أو 
التذايل ومن خط رويد ولكبا'رقصد ننكة كعب التخرار الذى لا مبرر له » حيث أن دور 
تلك العوامل وكيفية ية حدوث التلف بفعلها لا يختلف كثيرا عنه فى حالة المبانى 
الطينية . 
)١(‏ التغيرات اليومية الكبيرة والمفاجئة فى درجات الحرارة 

سبقت الإشارة إلى أن الطبقات السطحية للأسطح المكشوفة » عندما تتعرض لأشعة 
الشمس المباشرة» فإئها تمتص وتختزن طاقة حرارية عالية نتيجة ة لعجز الأحجار بصفة 
عامة عن التوصيل الحرارى وأنه على مدار ساعات النهار يتسرب جزء آكبير من 
الحرارة لين اخحتزنت وببطء إلى الطبقات الداخلية . وذكرنا أيضاً أنه عندما يأنى الليل 
ويتقطع المصدر الحرارى وهو الشمس 3 تنخفض درجه ة الحرارة وتصبح الطبقات الخارجية 
أبرد من الدائخل لكونها تفقد حرارتها سريعا لاتصالها المباشر بالهواء البارد .. أى أن 
معدل تعامل الطيقات الخارجية من الأسطح المكشوفة مع التغير الكبير فى درجة حرارة 
الجو المحيط يختلف تمام الإختلاف عن الطبقات لك ٠‏ ومن ناحية أخرى فقد 
اتضح ‏ لنا ثما سبق من قول أن تأثير عامل الحرارة يزداد خحطورة فى الأحجا ر النارية وكثير 
من الأحجار المتحولة » فى حين يقل نسبيا فى الأحجار الرسوبية المسامية وقوالب اللبن» 
إذ يقوم الهواء امحتبس فى مسامها بدور كبير فى عملية التوصيل الحرارى بالإنتقال 
ويكفل عد م إحتزان الحرارة العالية بالطبقات السطحية. 

ل فإننا سوف نتناول كيفية تلف المبانى الحجرية بفعل الحرارة بالتطبيق على 
الأحجار النارية والمتحولة . وما 4 الأمر كذلك يهمنا أن نوضح أن الصخور والأحجار 
النارية وكثير من الصخور المتحولة تتكون من حبيبات معدنية ذات خواص طبيعية مختلفة 
تتماسك معا » ليس بمواد رابطة » ولكن عن طريق التداحلٍ والتعاشق . وتأسيسا على 
ذلك فإن إحتزان طاقة حرارية عالية بالطبقات الخارجية للأسطيح المكشوفة يؤدى إلى 
تمدد هذه الحبيبات المعدنية بمعدلات مختلفة ومتفاوته , الآمر الذى يتسبب فى إنهيار 
الترابط القوى (التعاشيق) التى يجمعها معا . وئتيجة لذلك يتخذ تلف المبانى الحجرية 
بفعل الحرارة كيفيتين هما :(9) . 


تحزن لد بالسطح تنتقل الرارة الى الداخل بواسعلة 
اطواء المحتبس فى المسام 


(أ) .حدوث حركات متتابعة وغير منتظمة فى القشرة السطحية لأسطح الجدران المعرضة 
للجو ولأشعة الشمس نتيجة لاختلاف الحبيبات المعدنية المكونة لها فى معامل التمدد 
والإنكماش . ويترتب على ذلك ؛ إذا توفر الوقت اللازم » إنهيار التداخخل والتععاشق 
الذى يريط هذه الحبيبات فتنفصل عن بعضها وعن مثيلاتها فى الطبقات التالية لها . 
وبمساعدة أو بدون مساعدة عوامل أخرى مثل الرياح تسقط هذه الطبقات السطحية 
قرب المبنى أو حمل بعيدا عنه مؤدية إلى تعرية الجدران وضياع ما قد يكون عليها من 
نقوش وكتابات (اللوحات من رقم 5/ا حتى 1/5 8/2) 

(ب) نتيجة لاختلاف الطبقات السطحية من الجدران فى تعاملها الحرارى » سواء عند 
إختزان الحرارة أو عند فقدها » عن الطبقات الواقعة أسفلها مخدث بها كوحدة واحدة 
حركات متتابعة تؤدى إلى إنهيار التداخل والتعاشق بين حبيباتها المعدنية وبين حبيبات 
الطبقات التى تليها . ويترتب على هذه الحركات إنفصال الطبقات السطحية » إما على 
صورة شطف كبيرة الحجم أو على صورة قشور . 
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تفعت السطح لانهيار التداخل والتعاشق بين المكونات 
المعدنية وسقوطها على هيئة حبييات مفككة 


(5؟) محاليل الأملاح 

إتضح لنا فيما سبق من حديث أن تشرب مواد البناء بالمياه 0 سواء كانت ميأه أمطار 
أو ميأه رشح ونع ( يؤدى إلى إذابة الأملاح الموجودة بها أو تلك ا موجودة : فى التربة 
التى مختضن أساسات المبانى: ».ومن ثم تتحرك مخاليلها إلى الأسطح ا ؛ حيث 
تبدأ فى التزهر والتبلور عندما تتطاير المياه بالببخر مسببة تفسخ وتهتك تللك السطوح بفعل 
0 لموضعية التى تصاحب عملية كلوه 0 لا مجاوز الحقيقة إذا قلنا أن 
فيها . ولقد اعت الدراسنات 0 ا فى هذا الصدة أن مدى “اقلت الذى يقع 
بفعل الأملاح يرتبط ليس فشطل بكميتها 3 ولكنه يرتبط ف المقا م الأول بعدد مرات إذابة 
وتبلور الأملاح التى تصاحب التغيرات اليوهية فى معدلاات الرطوبة النسبية فى الأجواء 
المحيطة 04 أو التغيرات ا موسمية فى الأمطار ومياه الرشح والنشع . 


ولو أن للأملاح دور واضح فى تلف جميع مواد البناء » إلا أن تأثيرها يكون أكثر 
وضوحا وأخخحطر مدى فى حالة مواد البناء ذات المسامية والنفاذية العالية » وتختلف كيفية 


التلف بفعل الأملاح باختلاف طبيعة السطوح الأثرية» وذلك على النحو التالى : 


0 


© السطوح الغير مكسوة بالملاط 

تؤدى الضغوط الموضعية التى تصاحب عملية تبلور الأملاح إلى تفتت هذه السطوح 
وسقوط طبقاتها الخارجية » إما على هيئة حبيبات مفككة إذا كانت كتل البناء من 
الحجر الرملى ؛ وإما على هيعة قشور أو شطف » إذا كانت هذه الكتل من الحجر 
الجيرى متعدد الطبقات (عدمافعصة! لعنهمتسق]) (اللوحة رقم و 66 . 
© السطوح المكسوة بالملاط 

تختلف أتماط وكيفية تلف السطوح الأثرية المكسوة » باختلاف نوعية وطبيعة طبقة 
الملاط وياختلاف سمكها ومساميتها » وذلك على النحو التالى : 2350 (اللوحات 86١‏ » 
لام كا 41 . 


تفعت السطح عن طريق انفصال 
شطف أو قشور 


20 
طبقّة الملاط 
الأملاح 


هذا 


(أ) عندما تكون طبقة الملاط كبيرة السمكُ ومن النوع ذات المسامية والنفاذية العالية 
فإن محاليل الأملاح تتحرك إليها من الحجر الأم . وعند الجفاف بالبخر تبدأ الأملاح 
تور بساور على تلج مرقة الام وى كل باورا ري علي انر لوي 

5 : 
(ب») عندما تكون طبقة الملاط كبيرة السممك ومن النوع منخفض المسامية » والذى 
يسمح فقط بنفاذ الماء على هيئة بخار » فان الأملاح تتزهر وتتبلور عند جفاف محاليلها 

فيما بين طبقة الملاط والحجر الأم ؛ على النحو الموضح بالرسم . 
(ج) عندما تكون طبقة الملاط قليلة السمك ومن النوع ذات المسامية والنفاذية العالية » 
فإن محاليل الأملاح تتحرك إليها من الحجر الأم . وعند الجفاف بالبخر تبدأ الأملاح 
فى التزهر والتبلور فى طبقة الملاط والطيقات ا من الحجر التى تقع نحتها 
مباشرة.على النحو الموضح بالرسم . 
ثالنا : المبانى الصخرية 


1201-1 0 


تحميز المبازق الأثرية المنحوتة فى الجبال والتلال بطبيعة خاصة 3 من محيث إتصالها 
المباشر بالصخر الأم ؛ ومن حيث تميز أجوائها بالجفاف الشديد وبثبات درجات الحرارة 
والرطوبة 5 

ا أن 0 العللاقة التبادلية بين هذه ا وبسن 3 7 لدو 8 
فى مخديد عوامل التلف » وأن تتحكم مسامية الصخر والظروف ألجوية السائدة داخل 
المبنى فى مخديد أنماطه وكيفية حدوثه . 

ولخت هذه الظروف تصيح الأمطار ا والرطوبة النسبية المنتخفضة فى أجواء 
لمبانى » أهم عوامل التلف على الإطلاق 
(1) الأمطار والسيول 


عندما تنهمر الأمطار غزيرة وتسيل وتغمر التلال » فإنها تذيب ما بها من أملاح 2 
ومن ثم تتتحرك محاليلها فى تجاه أسطح المبانى المنحوته عبر الشروخ ومسام الصخور » 
حيث تتبلور بها عند الجفاف مؤدية إلى تلع العقات السطعية سه + ل 
الموضعية التى تصاحب عملية التبلور 4 وضياع ماتجمله من نقوش وكتابات (لوحة رقم 
كل .2 


]51 


أما من حيث ميكانيكية أو كيفية حدوث التلف » فقد سبق لنا تناولها بالتفصيل 
فى حالات سابقة » ولا بجحد ضرورة لتكرار الحديث عنها : 
(؟) الرطوبة النسبية المدخفضة 

درج أهل الحضارات القديمة على تسوية أسطح الجدران المنحوته بطبقة من ملاط 


الجمس برضن تهيقتها للصور والنقوش الجدارنة التى زينوا بها مقاررهم وها بداهم :+ ناف 
الأجواء شديدة الجفاف ذات الرطوبة النسبية المنخفضة بحدث ُولات طورية فى مونة 


الجبس ؛ حيث يتحول إلى الطور الممسمى بالأنهيدريت» وعلى النحو المبين فى المعادلة . 


بره5 08 0 موقلة. ,ه5 00 
كبريتات كالسيوم لامائية كبريتات الكالسيوم المائية 


لل تإتاسه للتناقم /[ © 


ويتأنى التتحول الطورى » كما هو واضح من المعادلة » عن ققل الماء المتحد كيميائيا 
فى جحزرىفء اللجبس . ولقد سبقت الإشارة إلى أن فقد الماء المتتحد كيميائيا يتسبسب فى 
حدوث إنكماش فى أبعاد الخلية البنائية للجبس » ؛ ومن ثم إنفعال شديد فى طبقة الملاط 


يؤدى إلى تشرحها وانفصالها عن الجدران » إذا ما توفر الوقت اللازم لذلك. 


١5ا/‎ 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الساب الرايع 
طرق واساليب صيانة وترميم 
المسانى الاترية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفصل الأول 


٠ :‏ مهو 3 
صيانة المسانى الأشرية والد 
بيه والتاريخية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


لقد ألبتت ت التجارب والمشاهدات العامة أن أعمال العلاج والترميم » مهما كان 
المستوى الذى أجزت به لا تكفل الأمان المطلوب ( الأمر الذى يسك وجب صيانة المبانق 
الأثر ية والاريخية يخية عن طريق تهيثة أنسب الظطروف التى تتلاءم مع حالتها ومادثتها. 
0 هذا بطبيعة الحال الوقوف على الخواص الكيميائية والطبيعية مواد البناء 6 وعلى 
الكيفية التى تتفاعل بها هذه المواد مع عوامل أو أسباب التلف السائدة فى البيئة التى 
تتواجد فيها هذه المبانى . وهذا ما حرصت على تبيانه فى الباب السابق من الكتاب . 

والواقع أن إرتباط مساهمة العلوم الهندسية والكيميائية والطبيعية والبيولوجية فى 
مجال ا بالخبرات 0 مدي وبالنواحى التنفيذية قد أدى إلى إستحداث 
أنتالنت ومواد جحديدة للصيانة لم تك كن معروفة من قبل ٠‏ ولقد توثق بمضى الوقت هذا 
الإ رتباط ببحيث يصعب الآن عن بين الببحث العلمى والمهارة اليدوية والفنية 8 كل 

0 0 والتاريخية تتفاوت من حيث عمرها وكذلك من حيث حالتها 
قوة وضعمفا إلا انها جميعها تاج إلى تدابير وقائية وصيانة مستمرة ) ويذلك وده 
نستطيع الإبقاء عليها 8 ونعزى بالتدابير الوقائية والصيانة تهيئة الظروف تتناسب مع 
حالة البالى 59 » وحمايتها من 520 0 الت لتى تعرضها للدمار 
ا وتخديد أنماط 2 التعلف ٠‏ وقل آر 2 ذه الأخطار إلى 00 
ميكانيكية وفيزيو- كيميائية وبيولوجية . والآن سوف نتناول طرق وأساليب صيانة المبانى 
الآثرية والتاريخية من التلف المصاحب لوقوعها منت تأثير هذه العوامل 


أولا : صيانة المبانى من أخطار التلف الميكانيكى 
كت الرياح والعواصف 
تعتبر صيانة المبانى الأثرية والتاريخية من أخخطار الرياح والعواصف فى المناطق 
الصحراوية القارية من أعقد المشكلات التى تواجه المرممين فى جميع أنحاء العالم » إذ 
تتطلب جهدا كبيرا وتكاليف مادية باهظة . ولو أن العاملين فى حقل صيانة الآثار لم 
ب يتمكنوا حتى اللان من إيجاد حلول ناحصحة لمشاكل الآثار المتواجدة فى جو صحراوى 
مكشوف ٠‏ إلا أنهم قد توصلوا إلى بعض الطرق والأساليب التى تمكنوا بها من تقليص 
أخطاء الرياح والعواصف والتقليل من حدة التلف المصاحب لها..ونوجزها فيما يأتى: - 
)١‏ إزالة الرمال من حول المبانى الأثرية والتاريخية . 
؟) إقامة مصدات للرمال المتحركة . 
*) بيت اللنزبة فر حول المبالق الأثرية والتاريخية عن طريق رشها بالراتئجات واللدائن 
الصناعية ٠‏ وقد قامت الشركات المنتخصصة بإنتاج الأنواع المناسبة لهذا الغرض ؛ ولعل 
من أفضلها راتئجات السيليكون إسثر 0 عصمء!511) , 
المحملة بالرمال . 
©الإتلاف البشرى 
للك تهات رقوانين > حماية الآثا رالتى ستها الدول والهنيعات الدولية المعنية 
الأمرا الذى يحتم إيجاد 56 الوقاية والصيانة التي تناسب كل حالة ري يلى 
سوف نتداول وسائل صيانة المبازق الأثرية والتاريخية هس أحطار الإتلااف البشرى 0 وذلك 
على البحو التالى 53 
)١(‏ الحرائق 
يجب العمل على إبعاد مسببات الحرائق عن المبانى الأثرية والتاريخية 0 وذلك عن 
طريق جنب إستتخدام النيران فيها » وعدم إيداع مواد سهلة الإشتعال بها بها ؛ ومنع قيام 
صناعات تعتمد على لنار فى الأماكن لجار لها : وكذلك ترويدها بوسائل الإنذار 
0 يفوتنا 1 ننوه إلى أن المياه » بالرغم من فائدتها فى إحماد الحرائق » إلا أنها فى 
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حالات كثيرة تلحق أضرارا جساما بالمبانى » وخخاصة العناصر الزخرفية . ولذلك فإننا 
نوصى بضرورة الإعتماد على وسائل الإطفاء بالغازات (مثل رابع كلوريد الكربون») 
والمركبات الكيميائية الجافة . 
مصاحة شخصية يسبب الجهل بأممية هذ السك ل 
العمرانية والإنشائية أو مشاريع تنظيم وجميل المدن والقرى . 

وتستوجب صيانة المبانى الأثرية والتاريخية من الأخطاء المصاحبة لجميع هذه الأمور 
توعية المواطنين من جهة » وإحكام المراقبة من جهة ثانية » وذلك بتفقد المبانى بشكل 
متام رين العقوبات السرض ميا رار ٠‏ حماية الآثار بصرامة وجدية . 
السكان » فيمكن التخفيف من أضرارها باتباع الخطوات التالية : (4 © ؟) 
أ) دراسة منطقة اشرو دراسة أثرية علمية متكاملة للتعرف على ما مختوى عليه من آثار 
وممتلكات ثقافية ظاهرة أو مطمورة وتقييمها واستصدار ما يلزم حيالها من تشريعات . 
ب السعى مع الجهات المنفذة للمشروعات للعمل على الإبتعاد عن المواقع الأثرية 
والتاريخية قدر ل أو إتتخاذ تدابير صيانة المبانى الأئرية والعاريخية 2 ونخاصة عند 
وضع الدراسات المبدئية للمشروعات . 
السدود 3 يصبح من الضرورى المبادرة إلى وضع خطة للإنقاذ وتنفيذ مراحلها بما 
يتناسب مع مراحل التنفيذث 2 وتتضمن عمليات الإنقاذ عادة : 
التنقيب عن العناصر التى قد تكون مطمورة فى باطن الأرض . 
الدراسات الميدانية وأعمال التسجيل . 
- جميع العناصر الزرخحرفية والمعمارية المبعثرة ونقلها إلى المتاحف 5 
- نقل المبانى إلى خخارج منطقة المشروع ؛ ويفضل أن يكون المكان الجديد للمبانى 
قريبا قدر المستطاع من موقعها الأصلى وفى بيئة مشابهة . 


" 


وفى هذا الخصوص يجدر التنوية إلى التوصية الدولية الخاصة بإنقاذ الممتلكات 
السلطات المسؤولة عن الآثار الحصول على الأموال اللازمة لعمليات الإنقاذ . ولعل من 
أبرز أمئلة عمليات الإنقاذ المصاحبة للمشروعات الإنشائية مشروع إنقاذ آثار النوبة فى 
مصر ومشروع إنقاذ آثار الفرات فى سوريا . وقد حظى كلا المشروعين باهتمام الهيقات 
الدولية وبإسهام العلماء من مختلف بلدان العالم . 
الوثائق والمعلومات الأتية : - )١8-5(‏ . 
© الخرائط المساحية والعقارية للمنطقة الأثرية أو المببى الأثرى أو التاريخى . 
0 المخططات الهندسية المشتملة على المساقط الأفقية والمقاطع وتفاصيل الزخارف 
والعناصر المعمارية . ويفضل هنا الإفادة من تكنيك التصوير الفوتوجرامترى الذى يحقق 
السرعة والدقة فى عمل المقاطع والواجهات . 
0النصوص التاريخية التى جمع من المصادر أو من الكتابات المنقوشة على البناء 
نفسه » والصور والرسوم الوثائقية التى يعشر عليها فى المخطوطات القديمة وكتب 
الرحلات . 

#الأمطار والسيول 

من الشابت أن المبانى الأثرية والتاريخية الموجودة فى المناطق الجافة القليلة الأمطار 
تزيل مونة البئاء وتضعف بنيتها » وتفتت ملاط الحوائط (اللياسة) » ونيد فرصة 
للتسرب من السقوف » خاصة إذا كانت مستوية . وكذلك تتسرب إلى أساسات المبانى 
فتحدث بها أضرارا كبيرة . ويصاحب الأمطار عادة حدوث تفاعلات فيزيو كيميائية 
فى مواد البناء » فهى تذيب ما فيها من أملاح ومحملها إلى الأسطح المكشوفة حيث 
تتبلور بها مؤدية إلى تفتتها وتساقطها على هيئة قشور . 

ويمكن تلخيص التلف المصاحب للأمطار والسيول على النحو التالى : (انظر الرسم) 


اميق 


الأمطار 


حدوث شروخ وأنغادية. 0 
عميقة فى الأجزاء 
العليا "من الجدران , 


غسل ونزح ملاط سطح الأارة 
ل ا 


عام 
68 © + معمم م08+ 


)١‏ إنشاء شبكة من المجارى لتصريف مياه الأمطار والسيول وحملها بعيدا عن المبنى 
؟) زيادة مقاومة المبنبى وإزالة لعا الضعف كيه > وذلك عن طريق سد الشقوق 
والفجوات التى قد توجد فى الجدران أو الأسقف أو الأساسات . 

. تكحيل الفواصل (العرانيس» بمونة قوية لا تتأثر بالمياه‎ )'١ 

5) معالجة ملاط الحوائط (اللياسة) بالراتئجات واللدائن الصناعية التى تزيد من مقاومته 
لتأثير المياه . 


©) تغطية بلاطات اللأستف بطبقة عازلة تمنع تسرب المياه منها وتزويدها بالعدد الكافى 
من المزاريب التى تمنع جمع المياه عليها 5 
1) تغطية قمم الجدران غير المسقوفة بطبقة عازلة من مونة تقاوم تأثير المياه وتمنع 
تسربها إلى داخخل الجدران (وماممه) . 

ومن الدراسات الهامة التى تناولت صيانة المبانى الطينية من الأخطاء المصاحبة 
للأمطار والسيول » تلك الدراسة التى قام بها كل من جيورجو توراكا وجيا كوم وكيارى 
١15 1(‏ حتى )18١‏ » والتى يهمنا أن نوجزها على النحو التالى : 
مواد التكسية وملء الفراغات والشروخ 
يجب أن تتوافر فى مواد التكسية وملء الفراغات والشروخ الخواص الآتية : 
)١‏ مقاومة معقولة لتأثير المياه . 
)0 التماثل مع مواد البناء القديمة في المظهر والخواص الكيميائية والطبيعية ' 
4 رقص الثمن والوفرة َ 

ومن هذا المنطلق إستبعد إستخدام مستحلب القار والرانئجات الصناعية » وهما 
المادتان اللتاث سبق إستخدامهما من قبل فى مجالات وأغر اض ممائلة » واستخدم كبديل 
لهما مونة خفيفة القوام من خليط من الطين والأسمنت تم مخضيرها بالطريقة الآنية:- 
أ تمزج الطفلة الطينية بكمية كافية من الماء مزجا تاما ثم تترك لتتخمر لمدة أسبوع 
على الأقل . ش 
5 بعد مرور الأسبوع يضاف إلى عجينة الطفلة الطينية كمية كافية من الماء ثم تقلب 
جيدا إلى أن تمترج بالماء تماما وتصير على هيئة (روبة متناسقة القوام . 
ج) يؤخخلذ امنية أجزاء بالحجم من الروبة ويضاف إليها جزء واحد بالحجم من الرمل 


ويقلبا جيدا حتى يمتزجا تماما » ثم يمزج معهما جزء واحد بالحجم من الأسمنت 
البورتلاندى ٠‏ وبذلك تكون المونة معدة لللإستعمال الفورى . 


١م‎ 


ملء الفراغات والشروخ «بروبة) الطفلة الطينية والأسمنت : 
يجخرى عملية الملء بالطريقة الآتية :- 
أ) تخضر روبة الطفلة الطينية والأسمنت بالقوام الذى يتناسب مع سعة الفراغات 
والشروخ . 
ب») تصب الروبة فى الفراغات الموجودة بالجدران والشروخ العميقة حتى تؤاذ جمانا + 
وإذا احدث وسالت الروبة تسد المنافل التى تسيل منها بمونة الطين والاسمنت : ويفضل 
أن نتم عملية الملء على فترات . 

والواقع أن ملء الفراغات والشروخ «بروبة» الطين والأسمنت يفيد ليس فقط فى 
سد المنافد التى تتسرب منها مياه الأمطار إلى داخخل الجدران » ولكنه يؤدى أيضا إلى 
تقوية بنية الجدران وزيادة تماسكها . 
تغطية قمم الجدران الغير مسقوفة (وماممه©) 

الهدف من تغطية قمم الجدران غير المسقوفة (8مذممت) هو سد الطريق أمام تسرب 
مياه الامطار إلى داخل الجدران من خلال الشقوق والفراغات والتقليل من فرص سيلان 
المياه على أسطحها . ويستخدم فى عملية تغطية قمم الجدران مخلوط الطفلة الطينية 
والاسمنت التى سبقت الإشارة اليه 27 وبتم العمل على الدحو التالى 5 
أ) ترش قمم الجدران بالماء حتى تبلل تماما . 
ب) تغطى قمم الجدران بطبقة غليظة القوام من مخلوط الطفلة الطينية والأسمنت 
بسمك ه سم . وعلى أن تبرز بمقدار "سم من كل جانب حتى تمنع سيلان مياه 
الامطار على سطحى الجدرات ؛ ثم تغطى بحصير يبلل بالماء من وقفت لآخر إلى .أن 
جف تماما . وتسمى طريقة التجفيف هذه بإسم «التجفيف الندى» وتتبع لمنع تشرخ 
المونة أثناء الجفاف . 
ج) تغطى الطبقة الأولى بعد جفافها بطبقة ثانية من (روبة) الطفلة الطينية والأسمنت 
وققت لأخر إلى أن مخف تماما . 
هذا وقد لوحظ أنه فى الأجواء شديدة الحرارة تتشرخ مونة الطفلة الطينية والأسمنت 
بشدة أثناء الجفاف ٠؛‏ ثما يفقدها فاعليتها . لذلك نرى تعديل أسلوب العمل على النحو 
التالى : 


أ) تستندل مونة مخلوط الطفلة الطيئية والأسمنت بمونة من الطفلة والجير (كربونات 
الكالسيوم) » ومخضر بنفس الطريقة السابقة . 

ب يضاف إل المونة كمية كافية ومناسبة من التبن المهروس ويمرج بها جيدا إلى أن 
تتكون عجينة متناسقة القوام .. وقد يتطلب الأمر إضافة قليل من الماء . 

ج) تشكا المونة على هيئة قوالب رقيقة بسمك يتراوح ما بين ه» ٠١‏ سم » وتترك 
1 لتجف تماما فى مكان ظليل حتى لا تتشرخ . 

يلل ليم "سم من كل جانب 
معالجة ملاط 5 ائط (اللياسة) 

تتم عملية معالجة ملاط الحوائط (اللياسة» بعد الإنتهاء من ترميم المبنى وتنفيلك 
إجراءات صيانته من الأخطار المصاحبة لياه الأمطار والسيول » وشرى عملية معالجة 
ملااط الحوائط » إما بمواد غير منفذة للمياه أو طاردة لها : 

ولضمان معالجة ناجحة لابد أن تتوفر عدة شروط هى : 

)١‏ سد جميع الشروخ التى قد تكون موجودة بطبقة اللياسة » .حتى لا تنفذ منها ميأه 
الأمطار وتتجمع خلف القشرة السطحية المعالجة فتدفعها مؤدية ة إلى سقوطها ؛ إذا ما توفر 
الوقت 0 

إلى عمق لا يقل عن ١/؟‏ سم . 

00 يجب أن تتصف مادة الماك 0 عالية من الثبات الكيميائى فى مواجهة أشعة 
ا د ا 0 ٠‏ التى ينفذ خلالها محلول المعالجة 
نخواصا حرارية (العمدد والإنكماش) تختلف كثيرا عن الطبقة التى تليها ؛ حتى لا 
0 لتفاوت كبير فى درجات الحرارة أثناء ساعات الليل والنهار 
5) يجب أن تككون قوة ترابط القشرة السطحية المعالجة من اللياسة بالطبقة التى تليها 
أكبر من قزة الشد النائج عن زيادة الوزن المصاحب لعملية العلاج عق ل سيل 
عنها نحت تير ثقل الوزث . 


لكا 


ولقد جرت خرية العديد من الراتئجات واللدائن الصناعية لاختيار أفضلها وأنسبها 
لهذا العمل » ومنها : مبلمرات الميثاكريلات (5تعسالاله عله انزمعوطه84) ولدائن 
الإيبوكس (قهلوعة بوع«دم) وراتنج جم الإثيل سيليكات (660هء1اأة 811 )وراتج جم الإثيل 
سيليكات المضاف إليه رات: تنج السيليكون .(كصلوء: عدمء5111) ومن خلال التجارب المعملية 
ثبتت صلاحية رائ: ا سيليكات » وذلك لوفائه بمعظم إحتياجات العلاج الناجح 
لملاط الحوائط . 


ويتحلل راتئج الإثيل سيليكات للا مائيا (9أونز1ه:150) فى وجود الأحماض والماء 
مكونا كحول إثيلى (2160001 1إ:8) وسيليكا جل لاصقة . ومن المعروف أن راتنج 
الإثيل سيليكات يقوم بربط صفائح الطفلة الطينية عن طريق كبارى من السيليكاةء5:11) 

(210865ل » نما يقلل كثيرا من قابليتها للإنتفاخ والتفكك بالماء . 

ويوجد فى الأسواق ثلاثة أنواع من راتنج الإثيل سيليكات هى : 
)١‏ إثيل أ رثو سيليكات رباعى(112206أومطاه الإطاعهماء1) ؛ وهو عديم اللون ذو لروجة 
منخفضة ويحتوى على /89” 1 من السيليكا . 
؟) إثيل سيليكات مكتثف رهام نازه الاطاء 002065560) » وهو يميل قليلا إلى اللوك 
الأصفر وذو لروجة عالية نسبيا . ويتكون من الإثيل أورئو سيليكات الرباعى وقايل من 
راتنج الإثيل عديد السيليكات (16قه11كلزادم الإطاظ) ويحتوى على 7 1 من السيليكا . 
"2 الإثيل سيليكات ٠‏ 40(5 6اههنازه 01ا15) » وهو عديم اللون ذو لزوجة عالية ويحتوى 
على *5 1 من السيليكا » ولذلك يستخدم بعد تخفيفه بالمذييات العضوية . 
ولقد جرى تجربة الأنواع الثلاثة » ووجد أن أفضلها هو راتنج الإثيل سيليكات 5١‏ » اذ 
يهيئع لملاط الحوائط من الطفلة الطينية مقاومة أفضل لتأثير المياه » فضلا عن رخص 
ويحضر راتن تنج الإثيل سيليكات 4١‏ بالنسب الآتية : 
راتنج الإثيل سيليكات 4٠‏ 5 1 بالتحجم 
كحول اثيلى 155 مخارى 5 بالحجم 
حمض هيدرو كلوريك مركزر 1١,‏ بالحجم 


حملن 


ويمزج المحلول جيدا قبل الإستعمال مباشرة ويترك لبعض الوقت .. ويلاحظ إرتفاع 
درجة حرارة المحلول بعد مزج مكوناته نتيجة للتحلل المائى لراتئج م الإثيل سيليكات . 
يخفف محلول الراتئج بالكحول الإثيلى 973 1 بنسبة ١١‏ 0 . وتعالج اللياسة 
بأسلوب الرش بواقع ا عي . ويفضل أن تدم عملية المعالجة على فترات . 

والواقع أن ارتفاع تكلفة المعالمجة براتنج الإثيل سيليكات وفق طريقة التحضير المشار 
لها رط ار 8 بابعكذا :كدرل الإثيلى 55 1 كمذيب عضوى لتخفيف 

نج الإثيل سيليكات وتقليل لزوججته حتى ينفذ إلى عمق أكبر فى طبقة اللياسة ؛ 
0 أن الكحول الإثيلى أقلٍ تطايرا من غيره من المذييات العضوية وفى 
هذا الخصوص فإننى أرى محتقا لتكلفة أقل أن يستخدم بدلا من الكحول الإثيلى مزيج 
من المذييات العضوية يحضر بالنسب الأتية : 


طولوين (6ت0عناآه1 ) ٠‏ بالحجم 


بنزول (امجدع8) 120 بالحجم 
أسيتوثن (عدماععه) 1١‏ بالحجم 
كحول اثيلى 195 مجارى ٠‏ / بالحجم 
تئر (#عمصتط1) 1٠‏ بالحجم 


خحلات اميل (6ئهاءعة الاسف) 15 بالحجم 

ويلا حظط أن هذا المزيج يتكون من مذيبات عضوية تختلف فى درجة تطايرها ؛ مما 
يعنى أن راتنج ج الإثيل سيليكات لن يجف دفعة واحدة » بل سيظل ذائبا فى المذيب 
الأقل تطايرا .. أى أنه سيظل ذائبا لمدة أطول ؛ الأمر الذى يحقّق نفاذه إلى عمق أكبر 
داحل طبقة اللياسة . 

الزلازل والصواعق : 

ليس فى مقدور أحد بطبيعة الحال إتقاء أضرار الزلازل . أما الصواعق فيمكن 
إستمخدام مائعات الصواعق للتخفيف لفن سل كبير من أضرار ها ٠‏ ومن الضرورى توزيع 
مساك فهيك بسن ريا او إن ا وأن يجرى فحصها من حين 
لآخر للتأكد من سلامتها . 

0 العامة 0 واحت 0 العربية المسورية 00 ناجحة 6 ف 


نض 


ثانيا : صيانة المبانى من أخطار عوامل التلف الفيزيو كيميا 


ميأه الرشح والدشع 

تعتبر مياه الرشح والنشع واحدة من أكثر عوامل التلف فتكا بالمبانىي الأدرية 
والتاريخية ٠‏ ويظهر تأثيرها البالغ الخطورة و فى المواقع الأثرية القريبة من مجارى الأنهار أ 
القريبة من البحا راد المتواجدة وسط إل راضى الزراعية أو تلك التى توجد فى الأحياء 
السكنية القديمة التى تفتقر عادة إلى الوسائل الحديئة للصرف الصحى . 

ولقد سبق أن حدئثنا عت أنماط وكيفية محدوث التلف المصاحب لياه الرشح والنشع. 

والآن سوف نتناول وسائل وأساليب صيانة المبانى الأثرية والتاريخية من أنحطارها 0 وذلك 
على النحو التالى : 
(1) الطبقات غير المنفذه للمياة (وعوسسم ,مموندم مصيصدم) 
تستخدم الطيقات غير المنفذة للمياه «لمنع رك ميأه الرشح والنشع فى الإجاه 
الرأسئ . 9 عادة تستخدم فى الحوائط والأرضيات للحيلولة دوك | إرتفاع المياه فيها فيها 

والواقع أن تطبيق هذا الأسلوب مازال محدودا فى المبانى الأثرية والتاريخية ؛ إلا أن 
النجاح الذى حققه فى الحالاات التى أتبع فيها يعطى موّشرا قويا إلى إمكانية إستعخدامه 
العازلة . وتوجد طريقتان لتنفيذ الطبقات غير المنفذه للمياه فى الجدران هى :- 
الطريقة الأولى : 

وتتطلب هذه الطريقة عمل مقاطع أفقية فى الجدران بالتبادل ؛ يليها إدخال المواد 
العازلة غير المنفذة للمياه . وتشمل المواد العازلة التى 1 إستخدامها فى هذه الطريقة 
الألواح المعدنية وألواح البللاستك وراتئجصات الإيسوكسى الممزوجة بالرمال .وقد 
استخدمت هذه * اريف بنجاح في كل من اجلترا وألمانيا : 

530 هذه الطريقة عمل ثقوب قن الجدران من حلالها بالمواد العازلة غير 
المنفذة للمياه . وقد تمكنت الشركات المتتخصصة من إنتاج الأنواع المناسبة من أجهزة 
الحقن والعديد من المواد العازلة » ومنها : راتئجات السيليكون (6همع:!51) وراتنجا 
الإثيل سيليكات وأخلاط راتنجات السيليكونات واللاتكس (عننااءالس «هاهآ فاقدمه!!ز5) 
ولقد أثبعت التجارب أن النوع الأخير » هو أفضل هذه المواد . 


نالف 


() مصدات المياه الرأ أسية (وت تمضتقط ع سككتممم لمعناس 7) 


يستعخد م أسلوب مصدات المياه الرأسية للتقليل من كمية مياه الرشح والنشع السطحية 
التى تصل 0 الأساسات والأجزاء السفلى من الجدران . وتقام هذه المصدات عادة 
حول الأساسات والأجزاء السفلى الخارجية من الجدران ٠‏ وهى إما أن تكون على صورة 
لخرائط غير مفاة للمياة ‏ أر على عدورة ارات فر من حول اللفزاك جم افيا 
مياه الرشح والنشع » ومن ثم يمكن ضخها من وقت لآخر . 
زفرفق الصرا ف الملغطى (عممستمعل لمعم تعسطس5) 

يسة خد م أسلوب الصرف المغطى 0 إما للعقليل من ميأه الرشح والنشع السطحية 
الأفقية 0 كفصن يسوي لناة الحوفية بق الا قفا إلى اسناساك الجدران ) ومن 
ثم ترتفع فيها بالخاصية الشعرية . 

ولقد اقترح سلوب الصرف المغطى من قبل المركز الدولى للحفاظ على الممتلكات 
الثقافية لصيانة معابد فيلة بمصر وأطلال مدينة موهنجو ‏ دارو بالباكستان . وتم تنفيذه 
فى عدد من المبانق الأثرية ٠‏ ويتلخص أسلوب الصرف المغطى فى تغطية أرصضجة المبانى 
يشبكة من الأنابيب الأسبستوسية المسامية توضع على أعماق تتناسب مع منسوب مياه 
الرشح والنشع أو المياه الجوفية وتنتهى بمجموعة من البيارات العميقة تخفر خارج المبنى 
تتجمع فيها المياه » ومن ثم يمكن ضيخها بعيدا عن المواقع الأثرية 2 
أن يؤدى سحب مياه الرفخ والنشع أو المياه الجوفية إلى خلخلة التربة أسفل أساسات 
المبانى » ولذلك يجب حقن الأساسات والتربة الواقعة أسفلها من وقت لخر بمحاليل 
الراتعجات واللدائن الصناعية . ولقد أنتجت الشركات المتخصصة الأنواع المناسبة التى 
يمكن استخدامها فى هذا الغرض . 
إحضق الأزموزية الكهرب بية (وزومد:و0 معطء»31) 


بالرغم من التطبيقات الناجحة 2 الأزموزية الكهربية فى كل من روسيا 
ورومانيا والنمسا »إلا أن هذا الأسلوب ما زال مشيرا للجدل والخلااف بن الكثير من 
الملتخصصين فى صيانة المبانى الأثرية والتاريخية ٠‏ وبالرغم من ذلك جد أن جمهرة 
الباحثين قد أدرجوا هذا الأسلوب ضمن الأساليب التى يمكن اللجوء إليها لصيانة 
المبانق الأثرية والتاريخية من الأختطار المصاحبة لياه الرشعح والنشع ٠‏ ويستخد البلوتت 
الأزموزية الكهربية فى عمليات مجفيف الحوائط الرطبة 2 تسرب المياه الى أساسات 
وحوائط المبانى . وعلى ضوء الجدل الدائر حول الأزموزية الكهربية » يمكن إيجاز 
لأسا العلمى لهذا الأسلوت على النحو التالى : 


"1: 


من الثابت علميا أن المسام الشعرية (1©5ة11زمة©) فى مواد البناء المسامية غير العضوية 
تحمل شحنة كهربية سالبة » 0 جزن يعات الماء المدمصة فى المسام لوم رمكلة نزلاقء أعتوطط) 
(165نات20016 :0/816 فتحمل شحنة ة كهربية موجبة » وأن الأيونات الموجبة تتركز فى 
الأسطح الخارجية للحوائط . وعلى هذا الأساس وعند إيجاد مجال كهربى فى الجدران 
عن طريق إدخال أقطاب كهربية فيهاء جد أن الجزيئات والأيونات المحملة بشحنة 
كهربية موجبة تنجذب نحو المهبط . ويترتب على ذلك وعندما تكون مسامية مواد البناء 
متناهية فى الدقة » أن المياه الحبوسة فى هذه المسام فى الأجزاء الداخلية من الجدران 
تنساب الى الخارج بسرعة تتناسب تناسبا طرديا مع درجة لزوجتها . 
© الرطوبة الجوية (نلتنمسط عتعطمدممفضم) 

سبق القول بأن الرطوبة النسبية العالية فى أجواء المبانى الأثرية والتتاريخية عندما 
تتكثف وتتحول إلى ماء حر على السطوح الباردة » فإنها تتسرب إلى داخل الجدران 
بخاصية الإدمصاص الفيزيائ (مهغام,ه205 [ممنونزطط) وتذيب الأملاح القابلة للذوبان فى 
الماء » ومن ثم تتحرك محاليلها إلى السطوح المكشوفة حيث تتبلور الأملاح عند جفاف 
محاليلها مؤدية إلى تفتت هذه السطوح بفعل الضغوط الموضعية التى تصاحب عملية 
التبلور . وعلى ذلك يصبح من الضرورى صيانة المبانى الأثرية والتاريخية من الأخطار 
المصاحبة لوقوعها نحت تأثير الرطوية الجوية العالية . ومن الأساليب التى يمككن إتباعها 
لتحقيق هذا الغرض ما يلى : 


للك الهو يه (مصمخغملناص57) 


يتبع أسلوب التهوية للتخلص من الرطوبة الجوية العالية فى حالة المبانى الأثرية 
ل التى مختوى على عناصر معمارية أو زخرفية لا تسمح باستخدا م أسلوب 
التدفقة الصناعية ؛ مثل الأخحشاب والنقّوش والصور الجدارية . وتتم ا التهوية 
بتر كيب مجموعتين من التراوج فى إجاهين متقابلين , إحداهما لإدخال هواء من 
خارج المبنى إلى دائحله » أما الأخرى فتقوم بسحب الهواء من الداخخل إلى الخارج . 
وبذلك يمكن مجديد هواء المبنى بصورة مستمرة تمنع تكثف الرطوبة . 


(؟) العدفية (وصنادء) 


يستخدم أسلوب التدفئة فى البلدان الباردة لخفض الرطوبة فى أجواء المبانى الأثرية 
والتاريخية والحيلولة دوك تكثفها على أسطلح الجدران : وتدم عملية التدقة بترويد المبانى 


بشبكة من الأنابيب المعدنية تغذدى مركزيا بالماء الساخحن » فتشع الحرارة فى كافة أرجاء 
المبنى . ولقد قام شليدر(:علغ1اتاء5) بدراسة تناول فيها تأثير التدفئة على العناصر 
الزحرفية من أخحشاب وصور جدارية » وانتهى فيها إلى القول بضرورة التحكم فى 
أجهزة التدفئة بحيث لا ترتفع درجة حرارة الجو عن ١5‏ درجة مئوية . 
2# إستخلااص أملاح العر هر (5ا[ة5 ععمسععوعرمالقء أو سمناعها:18) 
أثبتت الدراسات التى أجريت لقياس محتوى مواد البناء المشبعة بأنواع مختلفة من 
الأملاح من الماع الحرعمعاده© 0116 أن الكتل الحجرية وقوالب اللبن التى تصل. 
فيها كمية ملح كلوريد الصوديوم إلى ٠١‏ ملليجرام فى السنتيمتر المكعب تمتص رطوبة 
من الجو المحيط على هيئة ماء حر بنسبة تتراوح من ٠١‏ إلى ١5‏ 1 بالحجم عند رطوبة 
نسبية مقدارها 5١‏ 1 » بينما الكتل الحجرية وقوالب اللبن الخالية من الأملاح تتعدم 
تقريبا قابليتها لامتصاص الرطوبة . ويعنى هذا بطبيعة اللحال أن وجود الاأملاح بمواد 
يتبين لنا إتصال دائرة التلف بين الأملاح والرطوبة » فالأملاح تمقص الرطوبة » 
والرطوبة الممتصة فى صورة ماء حر تذيب الأملاح وتنشطها . ومن هذا نقول أن صيانة 
الأملاح من مواد البناء . وطرق إستخلاص الأملاح كثيرة » وسوف يأتى ذكرها فى 
الفصل القادم بإذن الله . 
ثالا : صيانة المبانى من أخخطار عوامل التلف البيولوجى 
©النباتات 
تعتبر مشكلة النباتات الطفيلية التى تنمو فى المبانى الأثرية والتاريخية » لا سيما فى 
الأقاليم الكثيرة الرطوبة ؛ من أصعب المشكلات التى تواجه العاملين فى مجال الصيانة . 
والواقع أن إجتثاث هذه النباتات لا يحل المشكلة » حيث تعود النباتات إلى النمو من 
جديد » بل تصبح أكثر قوة . ولم يعط إستعمال اللهب لحرق النباتات ولا المواد 
الكيميائية المبيدة للجذور نتيجة تذكر . وما زال الخبراء يبحثون عن الطريقة والمواد 
المناسبة للتخلص من هذه النباتات . ومن الطبيعى » وما دام الأمر كذلك » أن تكون 
الوقاية خيرا من العلاج » أي فى الحيلولة منذ البداية من نمو هذه النباتات » وذلك . 
لسك الشروخ والشقوق وبتكحيل الفواصل التى قد تكون موجودة بين محجارة البئاء 


لملين 


تكحيلا متقنا . وعند ذلك لا مد بذور النباتات المرتع الخصيب للنمو . ولا يفوتنا أن 
ننوه إلى أن الإهمال فى مجابهة مشكلة النباتات الطفيلية وتركها حتى تنمو يؤدى إلى 
استفحال أمرها » ويصبح التخلص منها أمرا شديد التعقيد قد يستدعى فى بعض الحالات 
فك حجارة البناء لاستفصال الجذور . أما فى الحالات العادية فمن السهل إجتثاث 
الأعشاب والنباتات بين حين وآخر 5 
©الحيوانات 
)١(‏ الوطاويط 
تقاوم الوطاويط باتخاذ الإجراءات الآتية ب 
أ العمل على أن يغمر الضوء كل أرجاء المبنى . 
ب) سد الفجوات والشروخ والشقوق التى يمكن أن تتخذها الوطاويط مهاجع لها . 
0( تبخير الأماكن الموبوءة بأبخرة الكبريت . 
(5) الفيران 
تقاوم الفثران بالطرق الآتية د 
ب) سد الفجوات والشقوق التى يمكن أن تتخذها الفئران مهاجع لها . 
ج) تزويد الأماكن الموبوءة بالعدد الكافى من المصائد . 
د) مقاومة الفثران بالمبيدات الكيميائية ومنها فوسفيد الزنك . 
ه) الحرص على نظافة المبانى بصورة دائمة . 
©الحشرات 
)١(‏ التمل الأبيض (وعغتصحت 1 
المهروس فى قوالب اللبن واللياسة الطينية » فيضر بها ضررا بالغا قد لا يمكن تداركه . 
ويكثر النمل الأبيض فى البلدان الإستوائية وشبه الإستوائية . وقد أمكن التعرف على ما 
يقرب من 150١‏ نوعا من هذه الحشرة . ويعيش النمل الأبيض معيشة جماعية فى 


إمنضا 


مستعمرات . وفى بعض الأحيان تصل أعداد المستعمرة الواحدة إلى ما يزيد عن المليون 
من الجتود والشغالات والذكور والإناث . ويهاجم النمل الأبيض المبانى ويحفر أنفاقه 
أسفل الأساسات وشوليا فيخلخل التربة » وقد يؤدى إلى تصدع المبانى إذا ما توفر له 
الطينية ويقضى عليها بسرعة. عجيبة . ويستدل على وجود النمل الأبيض من المجموعات 
المجئحة الطائرة التى تتواجد عادة فى مكان الإصابة فى فصل الربيع . 
وللقاومة النمل الأبيض تتبع الطرق الآتية :- 
أ( رش المستعمرات فى الفجوات والشروخ والشقوق بمبيد الكيروزوت026500) 
ب) حفر أنفاق حول الجدران وملئها بمبيد الكيروزوت للقضاء على المستعمرات 
الموجودة أسفل الأساسات . 
ج) تبخير الأماكن الموبوءة بغاز بروميد المثيل . 
د) رش الأخشاب المصابة وكذلك قوالب اللبن واللياسة الطينية بالكيروزوت أو بالمحاليل 
المبيدة التى مختوى على مبيدات الكلوروفينول أو النفتالينات المعدنية . 

(2؟) التحل البرى( دءء< 0/114 
يقاوم الئحل البرى بالطرق الآتية : 


أ) إزالة عشوش النحل من جميع أرجاء المبنى . وتزال العشوش يدويا باستتخدام الأزاميل 
الدقيقة أو غيرها الأدوات المناسبة » ثم تنظف آثارها بالماء أو بالماء والكحول الإثيلى أو 
بالماء والنوشادر . 


ب) مطاردة النحل البرى وإزالة عشوشه فى المساكن المتاحمة للمبانى الأثرية والتاريخية. 
ج2 تزويد المبانى بالعدد الكافى من المصائد . ويستعمل كطعم عسل النحل المضاف إليه 


الماء » إذ ثبت أن رائحة التخمر مجذب النحل إلى المصائد . 
د) سد الفتحات بسلك شبك : 


لملض 


#الكائئات الحية الدقيقة 
تقاوم الكائنات الحية الدقيقة باتباع الطرق الأتية : 
)١‏ تفادى التغيرات المستمرة والمفاجكة فى الرطوية النسبية فى أجواء المبانى الأثرية 
والتاريخية 3 
3( تشبيت الرطوبة النسبية فى أجواء المبانى فيما بين 56 » 65 1 فى درجة حرارة 
الاررق اسقاة الجدران والأجزاء المصابة بمحاليل المبيدات الكيميائية . ويمكن 
فلوريد الماغنسيوم التتجارى ويحضر بإذابة هه" جم فى كل لتر من الماء ؛ ويقلب بأداة 


حتشيية . 
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يعتبر ترميم المبانى الأثرية والتاريخية من أهم الأمور وأكثرها دقة وتعقيدا » لذلك فإنه 
يتطلب خبرة فنية وعلمية عالية المستوى وإلى مخربة راسخة وممارسة طويلة.ولقد اهتمت 
الهيئات المعنية بالحفاظ على التراث المعمارى بهذا الموضوع»وعقدت العديد من 
المؤتمرات على المستويين الدولى والإقليمى لتعميق التعاون من أجل حل مشكلات 
الترميم والصيانة»ومن أجل توحيد الآراء»وخاصة بعد أن تطورت أغراض عمليات الترميم 
وأهدافها وبعد أن إختلفت الإتجاهات بين المتخصصين فى هذا النوع من العمل . 

ولقد كان للدمار الذى أحدثته الحرب العالمية الثانية الفضل فى دفع الكثير من 
الدول إلى الإهتمام بترميم المبانى الأثرية والتاريخية » ومن ثم أحست هذه الدول 
بالحاجة المتزايدة إلى العناصر الفنية المتخصصة لتتولى عمليات الترميم . وكان من نتيجة 
ذلك أن قامت منظمة اليونسكو فى عام 5 ميلادية بعقد إجتماع ضم خبراء من 
مختلف أنحاء العالم لبحث وسائل إعداد الفنيين وتأهيلهم لتولى عمليات الترميم ٠‏ وقد 
إنتهت اللجنة إلى عدد من التوصيات نذكر منها )3”١. "١ 40١:‏ . 
)١‏ تفاديا لارتكاب أخطاء لا يمكن إصلاحها ء أو أعمال مسرفة فى التجديد » 
والإطمعنان إلى أن الأعمال المنفذة مخفظ للمبانى أصالتها وسماتها » لابد أن يتولى 
ترميم المبانى الاثرية والتاريخية فنيون من ذوى الإختصاص والخبرة . 
1 تدريب الفنيين الجدد قبل أن يتولوا بأنفسهم أعمال الترميم نحت إشراف من هم 
أكثر قدما وخبرة . وقد إنتهت التوصيات الى القول بأن فترة التدريب يجب ألا تقل 
عن خمس منئوات ٠‏ 


رقف 


0 عد ولأثربين ا سير وخبراء الصنيانة ومؤرخى 
الفنون . 
فى تاريخ الفنون والعمارة وفى طرق وأساليب صيانة المبانى الأثرية والتاريخية وترميمها . 
ه» عقد دورات تدريبية للعاملين فى صيانة وترميم المبانى الأثرية والتاريخية على 
الصعيدين الإقليمى والدولى لتبادل الآراء والوقوف على آخر التطورات فى هذا المجال . 
5 شحذ وسائل الإعلام لتعريف المواطنين بأهمية التراث الحضارى » وتوعيتهم بدورهم 
فى المحافظة عليه . 
7 ظ وه ما 0 0 عقا ا ل 0 5 0 
أيضا المبانى الأثرية ؛ التى اصطلح على تسميتها 0 بإسم (84011716015) 2 وهى 
إما أن تكون مبانى متعددة امهرد 0 أن تكون أطلةلا متناثرة هنا وهناك فى المواقع 
الأثرية ومن من الطبيعى أن تختلف تختلف أهداف ومبادئ ار سر 
الحالاات . 

وسوف نحاول فى الصفحات التالية جمع شتات هذا ا موضوع الكبير وإعطاء فكرة 
عن المبادئ 0 00 دياك رسيم ابانى اأثرية والتاريخية وعن أهداف الترميم 

(085ألاتسظ عتاوعدرمم) 


يؤدى الإستخدام السيئع والاهمال فى أعمال الصيانة إلى إصابة المبانى التاريخية 
بأضرار كبيرة .. وقد يؤدى ذلك كله إلى تعريض أقسام منها لخطر الإنهيار . وفى هذه 
الحالة يصبح من الضرورى فك الأقسا م المعرضة للسقوط وإعادة بنائها من جديد . 
ويتطلب فك المبانى رسوما ودراسات هندسية تفصيلية وتسجيل المببى بالصور 
الفوتوغرافية وترقيم الحجارة » حتى يمكن إعادة كل حجر وعنصر معمارى إلى مكانه 
الأصلى » وقد يحتاج الأمر إلى إجراء تقوية عامة لادٌساسات قبل إعادة البناء . 


فرق 


أما فى حالة الإنهيار الفجائى ؛ فإن مهمة المرم تصبح أكثر تعقيدا ما لم يكن | 
مسجلا تسجيلا كاملا من الناحيتين الهندسية والأثرية . والواقع أن عملية الفك وإعادة 
البناء ليست دائما ضرورية لإصلاح التصدع أو الشقوق التى مخدث عادة فى الجدران » 
إذ يتوقف الأمر على مدى الخطر من ناحية » وعلى أهمية البناء من ناحية أخرى ٠‏ وفى 
حالة المبانى القليلة الأهمية يكفى اللجوء إلى التدابير العادية لتدعيم المبنى وتقويته 5 
مثل حقن الجدران والأساسات بالمونة المناسبة وربط الشقوق وملء العرائيس أو إقامة 
حوائط ساندة فى الحالاات التى تتطلب ذلك . ومن الضرورى إستخدام مواد بناء -حديئة 
تماثل العناصر القديمة فى المظهر وفى الخواص الطبيعية والكيميائية . 

ولا شك أن الهدف الأبنان من ترميم المبنى التاريخى هو امحافظة عليه وجمايته من 
عوامل التلف السائدة فى البيقة التى يتواجد فيها .. وهنا يجب التقيد بمبدأ الحفاظ 
على المبنى » وما يتجلى فيه من فنون معمارية أو فنون زخرفية تمثل عصرا معينا . 

وقد يتطلب الأمر عند ترميم أسول المبازق التاريخية إستبدال بعض الأجزاء التالفة من 
مواد البناء أو إستكمال العناصر المفقودة من هيكل البناء ذاته أو العناصر المعمارية 
الثانوية الملحقة به » كأخحشاب السقوف والأبوات والعناصر الزخخرفية . ولقد تشعبت 
الآراء وتعددت وجهات النظر حول الأسلوب الذى يجب أن يريم على أساسه المبنى 
التاريخى : من حيث إستكمال الأجزاء المفقودة » ومن .حيث الطريقة التى يميز بها 
الجزء قدي يم عن الأجزاء المستكملة حديثا ٠‏ والعناصر المفقودة » إما أن تكون مجهولة 
الأصل كليا أو جزئيا ؛ وإما أن يكون من السهل التعرف عليها بسبب وجود بقايا منها 
أو وجود وثائق كافية لإثبات أصلها القديم . وسوف نحاول إستعراض مختلف الحالات 
التى تتطلب إستكمال العناصر المفقودة . 
إستكمال مواد البداء العادية : 

إذا كانت العناصر الناقصة مؤلفة من مواد البناء العادية الخالية من الزخارف 
والنقوش» كححجارة البناء والآجر وقوالب اللبن » فإنه يمكن إستكمالها وفق الأصل 
القديم المتبقى وباستخدام نفس المواد . وللتحمييز بين الجزء القديم والأجزاء المجددة يجب 
جنب عمليات التمويه التى يلجأ إليها المرثمون » لإزالة الفروق بين أجزاء البناء » 
ولإضفاء طابع الانسجام والوحدة على البناء المرمم . ويمكن التمييز بين القديم الأصيل 
وبين الجديد بتغيير أسلوب نحت الكتل الحجرية أو تغيير مقاييس المداميك أو تغيير 
مقايبس قوالب اللبن أو الآجر . 


بارضا 


وتعتبر سقوف المبانى الأثرية والتاريخية من العناصر المألوف خديدها واستكمالها 
بسبب ما تتعرض له من أضرار . وتتخذ السقوف أشكالا مختلفة » فمنها ما يتخذ شكل 
القباب المبئية بالحجر المنحوت أو الآجر ء أو قوالب اللبن والخشب .. ومنها ما هو على 
هيئة أقبية من الحجر الغفل والمونة .. وهناك السقوف الخشبية المستوية المغطاه بطبقات 
طينية تؤلف السطح .. وهناك أيضا السقوف التى تتخذ شكل الجمالوك » وهى تكون 
عادة من هيكل خشبى مكسى بطبقة من الآجر أو الرصاص . وأخيرا جد السقوف 
لمبنية بالبلاطات الحجرية المنحوتة . وقد جرت العادة أن ترمم وتستكمل هذه السقوف 
بنفس الأساليب القديمة وباستعمال نفس المواد » وذلك فى حالة التعرف على أصلها 
القديم . أماافى حالة ضياع الأصل القديم فإننا مع الرأى القائل بتجديد الأسقف 
بعمل أخرى حديئة تنسجم مع الطابع العام للبناء دونما تقليد لفن أو إستعارة من 
سقوف معاصرة 5 ويمكن بطبيعة الحال » وإذا دعكا الضرورة لذلك ؛ الإفادة من المواد 
والأساليب الحديثة فى ترميم الأسقف . ونذكر فى مجال ترميم السقوف وإستخدام المواد 
والأساليب الحديقة » ما قد يصادفه المرممون من جسور نخحشبية ؛ أصبحت من القدم 
والضعف بحيث لم تعد تقوى على حمل الأثقال الواقعة عليها ‏ مع ما لها من قيمة 
جسور من الفولاذ والأسمنت المسلح » يجرى إدخالها فى الجسور القديمة . وبذلك 
تنتقل وظيفة الجسور الخشبية إلى الجسور الحديثة المخفية » وتصبح للأولى وظيفة 
جمالية ظاهرية . 
إستكمال العناصر الزخرفية : 

قبل أن نتتحدث عن أساليب ترميم العناصر الزخرفية التى فقدت بعضا من أجرائها 3 
يهمنا أن نحدد الإطا رأو المفهوم الذى إيحكم أو الذى يجب أن تتم وفقا له عمليات 
الترميم ٠‏ وإنى مع الذين يقولون يأن الأصل فى بجديد العناصر المفقودة هو وجود 
الحاجة الماسة إليها » باعتبارها وسيلة .حفاظ على المبنى بكل ما يمثله من إنجاهات فنية 
وتاريخية وحضارية ٠‏ ومن وجهة النظر هذه فإننا نرق أنه يمكن الإإستغناء عن جديد 
ا ا الابوية وكليرمن اعاسر الرخرية حول اكنال لترميم ظ 


تهرىق 


الزحرفية فى المبانى القديمة تتأسس ليس فقط على قيمتها الفنية » ولكنها ترتبط أيضا 
بقدم هذه العناصر وأصالتها رايس ان نلك قن أن هل الأههية سرف كفقه حنيا 

وسوف نتناول فى الصفحات التالية » ومن خلال هذا المفهوم ؛ أساليب ترميم عدد 
من العناصر الزحرفية فى المبانى التاريخية وهى : 
©الحجارة المنقوشة 

عند ترميم المبانى يجد المرممون أنفسهم أمام مشكلة إعداد بديل لبعض القطع 
الحجرية المنقوشة المفقودة أو إستكمال الأجزاء الضائعة منها . ويتجاذب المرممين عند 
إستكمال هذه النواقص اتجاهان هما : الأول ويقضى بتتجديد العناصر الناقصة دون نحت 
التفاصيل والزرخارف على المادة الجديدة . والثانى يقضى بإستكمالها وبكل تفاصيلها 
إعتمادا على مثيلاتها المتبقية من الأصل القديم . وثما لا شك فيه أن الإنجّاه الأول هو 
الإيماه الأقيرت إلى المبهج العلمى اله شرق والألطفر توفيرا للنفقات شريطة أن يكون 
الايتخيال مر كر زا على العماين 0 5 0 المراد لد . أما الإنجاه 00 
البناء 0 له 5 أهمية 0 

ولقد أورد عبد القادر الريحاوى فى كتابه (المبانى التاريخية ‏ حمايتها 
وطرق صيانتها) تقييما منهجيا لعمليات الترميم التى أجريت فى واجهة منصة التمثيل 
بمدرج بصرى فى الجمهورية العربية السورية » والتى لجأ المرممون فيها إلى الأسمنت 
المسلح لاستكمال العديد من الأعمدة والقواعد والتيجان عن طريق سينا هذه القطع 
فى قوالب بكامل تفاصيلها وزخارفها . ونحن نرى فى هذا التقييم إطارا صالحا ودليل 
عمل يحتزى به فى الأعمال الممائلة .. ويهمنا أن نوجزه فى النقاط الآنية : (4- /930) . 


)١‏ قد يكون الأسمنت المسلح بديلا مناسبا للحجر والرنخام » وذلك على أساس أن 
الأسمنتث » فضلا عن كونه ؛ يحقق وذا فى الفقات وسرعة فى الثخاز » فإ بسهل 
0( ولو أنه كانت هناك حاحة لتجديد جانب من العناصر ليصبح فى اللإمكان إعادة 
القعلع القديمة إلى أماكنها إلا أن عملية التجديد قد تماوزت مبدأ الحاجة الماسة 


وشمل التجديد عناصر لا تستدعيها الضرورة » مما جعل التحديث يطغى على العناصر 
الأصلية . 


ينا 


0 أن 5 مطابقة 0 » خخاصة تيجاث الأعمدة . لذلك فمقد 000 اعون 


الخبراء مؤخرا بضرورة تخريد القطع المستحدثة منها . 
©الزخارف الجدارية 
(الفسيفساء ‏ الصور الجدارية ‏ النقوش الجصية) 
تستعخام الفسيفساء والصور الجدارية والنقوش الحصية كعناصر زمحرفية ة ملحقة بالبتاء 

..أى أنها عناصر غير انناسية فى البناء من وجهة النظر الإنشائية . ويعنى ذلك أنه 
ليست هناك ضرورة أو حاجة ماسة لاستبدال الأجزاء المفقودة منها بوحدات جديدة ؛ 
وبالتالى فإن الأشلويث الذدى نراه مناسيا لترميم هذه العناصر هو عدم جديد الجرء المفقود 
0 0 ارين قد أن فسا ينهم فى مد إلترامهم بهذا 
١)أخل‏ 0 الايعلا يطاليون ف «رافينا) 1 إشتهرت يكنائسها المزيئة بالفسيفساء هيدا 
تكملة الأجزاء الناقصة 1 إذا تأكد لهم شكلها القديم » ثم يحيطونها بخط أحمر 
للعمييز بينها وبين الوحدات القديمة 2 ثم تخلوا عن هذا الأسلوب وفضلوا عدم ديك 
الأجزاء المفقودة منها منها 
؟) أمذ المرممون الإيطاليون بمبدأ تكملة الصور الجدارية بتجديد اوم والألوان 
المفقودة: إذا تأكد لهم أصلها القديم»ولكنهم ميزوها بألوان أفتح من الألوان الأصلية . 
وق أسرف المرممون الأسبان فى لجديد الأجراء المفقودة ؛ من النقوش الحصية التى تزين 
قصر الحمراء فى غرناطة ٠‏ وكانوا يستعخد موك طريقة القوالب لاستبدال الأجزاء المفقودة 

من الوحدات الرخحرفية المتكررة 0 ولكنهم أبدوا مؤخرا خنطا فى أعمال اليجديد وتركوا 
الأماكن الناقصة ملساء خالية من النقوش توخيا للأمانة العلمية . 
©الأخشاب 

ليس هناك فرق كبير ؛ من بحي إستبدال العناصر المفقودة ؛ بين العناصر الزخرفية 
الجدارية الى تقدم ذكرها » وبين العناصر الزخرفية المصنوعة من الأتحشاب 0 من 
أفضل الأساليب التى يمكن إتباعها فى ترهميم الأخحشاب 2 الإلتزام بمبدأ إستبدال 


م0 


الأجزاء المفقودة فى الأماكن المجهولة الأصل بأخشاب صماء خالية من الزخارف » أما 
الأجزاء المفقودة التى لها نظائر ممائلة » فإنها تستبدل بأخشاب تحمل الخطوط العامة 
للوحدات الرحرفية . 

وفى نهاية الحديث عن أساليب ترميم المبانى التاريخية » يمكننا إستخلاص المبادئ 
التالية » التى يجب أن تتم وفقا لها وفى إطارها عمليات الترميم وهى تن 
)١‏ يجب أن تستهدف عمليات الترميم فى المقام الأول محقيق الناحية العلمية والضرورة 
إستخدامه والإفادة منه . 
؟) إن تجديد العناصر الزخرفية إعتمادا على التقليد والإقتباس عن القديم أمر لا تفرضه 
ضرورات صيانة المبنى » كما أن العناصر المستحدثة لن يكون لها قيمة تذكر من الناحية 
الأثرية .. ومن وجهة النظر هذه يفضل التخلى عن مجديدها ؛ إذا لم تكن هناك ضرورة 
ماسة لوجودها » وفى ذلك توفيرا للجهد والمال . 
") عندما تكون هناك ضرورة لتجديد العناصر المفقودة ؛ فإنه من الواجب أن يلتزم 
الموممون بتمييزها عن العناصر الأصيلة . 

ويمكن أن يتم ذلك عن طريق التبسيط والتخلى عن التفاصيل أو عن طريق مواد 
مغايرة أو عن طريق تأريخ الأعمال الجديدة . 

وعلى أية حال » فد ترسخت مع الزمن وبالممارسة مبادئ عامة كم عمليات 
ترميم المبانى الأثرية والتاريخية » ولا سيما عمليات إستبدال العناصر المفقودة يجب 
الإلتزام بها . والواقع أن عمليات الترميم هذه تعتمد إلى حد كبير على الخبرة العلمية 
والذوق الشخصى والقدرة على الإبتكار 5 
مثال تطبيقى 

ترميم قصر المصملك بمدينة الرياض بالمملكة العربية السعودية 
©نبذة تاريخية 

تميز قصر المصمك وقت بنائه عن غيره من المبانى التى كانت معاصرة له باتساعه 

وسمك جدراك أكوازه ووحداته المعمارية 2 الأمر الذى أكسبه ولا شك مكانة ووضعا 


احخف 


متميزا . ويرى العلامة الشيخ حمد الجاسر أن إسم المصمك» الذى يعرف به القصر 
حاليا قد يكون إشتقاقا من إسم «المسمك» أى الرفيع الشأن أو من اسم «المصمت» أى 
الذى لا ينفذ إليه . 


وقد أمر ببناء هذا القصر الإمام عبد الله بن فيصل بن تركى بن عبد الله بن محمد 


بن سعود فى عام ١1/5‏ من الهجرة » وهى السنة الأولى من ولايته » ليحل محل قصر 
دهام بن دواس الذى كان مقرا للحكم طيلة ثمانين عاما خلت قبل بناء المصمك ©. 


ولقد توالى على حكدم الرياض آل رشيد لدة خمس سنوات حتى ١١١17‏ هاء 
وعبد الرحمن الفيصا لدة سنتين حتى عا 8 هاء ومحمد بن فيصل لسنة 
(٠3 0000‏ ها » ثم عاد 0 مرة 00 لال رشيد ا 
لل ل امار سريت 
ولتبداً مرحلة جديدة من تاريخ ثم الجزيرة العربية © . 

وقد ظل قصر المصمك طوال هذه الفترة قصرا للحكم إلى أن بنى قصر الملك عبد 
العزيز رحمه الله بالمربع فى عام 1108 ها » وبعدها إستخدم القصر فى أغراض 
أخحرى ٠‏ ومع الأيام تهدمت بعض أركانه » وظل كذلك إلى 0 ترميمه ضصمن 
حطة لإسدياء المعالم التاريخية فى المملكة العربية السعودية . 

ويعتبر قصر المصملك أنموذجا متكاملا للعمارة الحربية والمدنية العربية » إِذ قدر له أن 
د مسكنا ضار منيعا عور الختام الع الحريية فى ام 
الوا ل ا لك الل ا » من طابق أو طابقين . 
وتتكوك كل وحدة من فناء مكشوف يلتف حوله المجلس ل ل 
وبعض القاعات امغر أو 00 , وتعد 0 السكنية بة بقصر المصمك 0 
0 ل يؤدى إلى البهو المكون 5 له مل 
فوقها ظلاات تتقدم القاعات الجانبية 4 ومسبيعلك خخاص يقع على يسار الداخحل . ويذلك 
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روش 


تكون الكتلة الرئيسية من القصر عيارة عن : المسجد على يسار الداخل والمجلس (القاعة 
الكبرى) فى مواجهته » وعلى اليمين ممر يؤدى إلى بهو الأعمدة والقاعات والحجرات 
التى تطل عليه . ويوجد فى الضلع الشرقى من البهو درج صاعد (سلملك» يصعد إلى 
الطابق الثانى » الذى يتكون من قاعات وحجرات السكنى العائلية والتى يطلق عليها 
عادة إسم «الحرملك» . وتبلغ الوحدات السكنية بقصر المصمك خمس وحدات » 
إثنتان فى الضلع الجنوبى والثالثة فى الضلع الشرقى » وأخرى فى الضلع الشمالى ٠‏ أما 
الوحدة الخامسة فتقع فى الناحية الشمالية الغربية وتتصل بالقاعة الرئيسية بالقصر 
(لخلى) رقن القناء يوجن البقر التخاض بالعيير». 

ولقد إستخدمت فى بناء قصر المصمك الخامات المتوفرة محليا » فقد بنيت 
الأسانيات من كقل الحجر الزملى الغفل + والجدرانا من قوالب اللين 5 واتتعخدمت 
مونة الطفلة الصحراوية (الطين» فى عمليات البناء واللياسة . أما السقف فقد بنى من 
خحشب الأثل وجذوع النخيل وحمل على أعمدة من خرزاث اسطوائية من الحجر 
الرملى علاها تاج عبارة عن مجدال من الحجر الرملى مستطيل الشكل . وقد صنعت 
الأبواب من شب الأثل وجذوع الدخيل . وفيما يختص بأعمال الزخرفة » فقد إهتم 
البناؤون برخحرفة السواتف الخشبية بوحدات زخرفية ملونة » وعنوا بتحلية الجدران 
بالزخمارف الجصية وبعض الآيات القرآنية كتبت بالخط النسخى ؛ وكذلك بفتحات 
مثلثة الشكل » إتخذت فى مجملها الشكلى الهرمى . 

©مشروع الترميم 

تمت الدراسات ووضع البرنامج التنفيذى للمشروع بمعرفة المهندس الإستشارى 
الإيطالى جيورجو ألبينى » وجرى التنفيذ نحت الإشراف المزدوج للإدارة العامة للآثار 
والمتاحف وأمانة مدينة الرياض . وقد تضمن المشروع الأسس الآتية : 
(1) مواد البناء 

على إعتبار أن قصر المصمك من المبانى التقليدية الطينية فى المملكة العربية 
السعودية: فقد حددت المواصفات الخاصة با مشروع مواد البناء الاساسية بصورة 
إجمالية بالطفاة الطينية الصحراوية والرمال والأسمنت البورتلاندى ؛ وأوجبت خلو هذه 
العخامات من الأملاح والشوائب » وأوصت أن تكون المياه المستخدمة نظيفة ومن النوع 
الصالح للشرب . 


لضن 


وقد إتفق ممثلو الجهات المعنية بالمشروع على إستبعاد الأسمنت البورتلاندى مجنبا 
للأخطار التى تترتب على إحتوائه للأملاح : 
إفثق قوالب اللبن ومونة البباء 

فيما يختص بقوالب اللبن المطلوبة لاستكمال العناصر المفقودة من المبنى » أشارت 
المواصفات باتباع الأسلوب التقليدى المتوارث فى تشكيل القوالب » أما المكونات فقد 
ثمانية أجزاء من (روبة» الطفلة الصحراوية . 
7 واحد من الرمال : 
تانر ولحت من الأسمدت البورا دفن .. 
كينة بق الي القرطا+ 

وقد أوصت المواصفات بضرورة تعطين الطفلة الطينية الصحراوية لمدة أسبوع قبل 
الاستعمال. 

وفيما يختص بمونة البناء » فد أشارت المواصفات باستخدام نفس خلطة قوالب 
اللبن .. هذا وقد إتفق أثناء التنفيذ على إستبعاد الأسمنث البورتلاندى لاحتوائه على 
الأملاح . 
(3) بناء الأعمدة الحجرية 

تم بناء الأعمدة الحجرية بالأسلوب التقليدى الموروث » وبعد أن تم إستبعاد إستخدام 
مونة الأاسمنت التى أوصت بها المواصفات 03 على الحو التالى : 

وضعت الأجزاء الحجرية (الخرزات» المكونة لأبدان الأعمدة وتيجانها فى مواضعها 
الصحيحة واحدة فوق الأخرى .. ونظرا لعدم إستواء أسطح الخرزات » فإن سطحا 
التجميع لم يتطابقا تماما ؛ ولهذا فإن ربط هذه الخرزات قد تم بأن وضع فى المحيط 
الخارجى ولأقصى عمق ممكن كسر من الحجر ومونة الجبس . وعند إرتكاز الدخرزة التى 
يجرى ربطها فوق الخرزة التى متها كسى بدن العمود بطبقة سميكة من الجبس . وقد 
إستمر العمل على هذا النحو إلى أن تم بناء الأعمدة بأكملها . 


يضرف 


(4) بناء بلاطات الأسقف 
)١‏ طبقة من فروع خشب الأثل . 
1) طبقة من مونة الطفلة الطينية الصحراوية . 
5) طبقة رقيقة من الرمال . 
) طبقة عازلة من الكاوتشوك ثنيت أطرافها إلى أعلى بسمك الطبقة التالية . 
؟) طبقة من مونة الطفلة الطينية الصحراوية . 

وقدعولجت الطبقة الأخورة عق فون الطفلة بعد جفافها وسد ما حدث بها من 
شروخح أثناء الجفاف بمحلول راتئج الإثيل سيليكات ٠‏ 405 5111 لطا ؛ حتى | 
تتفكك بمياه الأمطار » وحتى يحول الغشاء غير المنفذ للمياه » الذى يتكون بعد جفاف 
محلول الراتئج بينها وبين تسرب المياه إليها وإلى الطبقات الواقعة أسفلها . هذا وقد 
زودت الأسطح بالعدد الكافى من المزاريب لتصريف مياه الأمطار . 
(©) ملاط الخوائط (اللياسة) 
وفى هذا الخصوص حددت المواصفات النقاط التالية : 
»١‏ تتم أعمال اللياسة بالأسلوب التقليدى وباستخدام مونة الطفلة الطينية الصحراوية 
بنفس النسب المحددة لعمل قوالب اللبن » وعلى ألا يضاف إليها التبن المقرط . 
؟) تزال طبقات اللياسة القديمة ثم تنظف أسطح الجدران جيدا باستخدام الفرش بعد 
رشها بالماء . 
“') نتم تكسية أسطح الجدران بطبقتين من اللياسة وبسمك إجمالى يتراوح ما بين ” » 
2 
4) تتم تغطية اللياسة وإلى أن نمف تماما بالحصير المبلل بالماء » حتى لا تتشرخ أثناء 
الجفاف . 


رف 


(56) معاججة ملاط الخوائط 
أوصى المهندس الإستشارى باستخدام راتنج الإثيل سيليكات 5٠‏ » وفق التركيبة الآنية : 


راتئج الإثيل سيليكات 14١‏ و5 ١‏ بالحجم 
كحول إثيلى تخارى 15 / "و" ١‏ بالحجم 
حمض الهيدر و كلوريك المركزر 6, ١‏ بالحجم 


وعلى أن تمزج المكونات مزجا جيدا وتترك بعض الوقت إلى أن ترتفع درجة حرارة 
امحلول » ثم ترش بها الأسطح المراد عللاجها بغرض إكسابها صلابة ومنع تسرب مياه 
الأمطار إليها . 

وقل إتفق على إستبعاد إستمخدام حيض الهيدر وكلوريك المركز ( حوفا مماقد يحدثه 
من محولات كيميائية فى مكونات الأسطح المعالجة فى المستقبل . كما إتفق على 
ضرورة سك الشروخ التي حدثنت باللياسة أثناء الات 1( 3 00 منها مياه 
ل ا سم . 

/ وأود أن أشير فى هذا الصدد إلى التجارب التى أجريتها فى معامل الإدارة العامة 

للاثار والمعاحف بغرض التغلب على عيوب الطلفلة الصحراوية ٠‏ وهى الخامة المتوفرة 
محليا » سواء عند إستخدامها فى عمل قوالب اللبن أو عند إستخدامها كمونة بناء أو 
ملاطا لتكسية الجدران ؛ فالطفلة الصحراوية وكما هو معروف غير الغرين أو الطمى 
النهرى الذى يتميز بلزوجته العالية وباحتوائه ذاتيا على مواد رابطة » وهذا ماتفتقر إليه 
العلفلة الصحراوية . 

ولقد أعطت التجارب نتائج إيجابية » بحيث يمكن الإستفادة منها فى عمليات 
ترميم المبانى الطينية 3 وهذه التجارب هى : 


أولا : قوالب اللبن 

)١(‏ المكونات 
:' جرء من الطلفلة الصحراوية 
١‏ ججرء من الرمال 


نرف 


١‏ جزءمن التبن المقرط 

5 جزء من الماء 

ويمكن التحكم فى نسبة الماء للوصول إلى القوام المناسب لعملية صب القوالب . 

(؟) طريقة مزج المكونات 

أ تصحن الطفلة الصحراوية وتمزج تماما على الناشف بالرمل والتبن المقرط » ثم 
يضاف إليها الماع وتقلب جيدا وتترك لتتعطن لمدة اسبوع »وأخميرا تصب 0 
القوالب على أن يراعى الضغط عليها بشدة بقيضة اليد عند الصب . 

ب) مجخفف قوالب اللبن بعد صبها فى الظل أولا إلى أن يتبخر ما بها من ماء » ثم 
يستكمل جفيفها فى الشمس ٠‏ وعلى أن تقلب من وقت لآخر إلى أن جف 
تاما + 

هذا ومن الضرورى أن يشبع التبن المقّرط المستخدم فى صناعة اللبن بمادة 

يكتسب مناعة ضد الاصابة بحشرة النمل الأبيض (القرضة) . 
ثانيا : مونة البناء 

إستخدمت فى تكوين هذه المونة خلطة مكونة من الطفلة الصحراوية والجير المطفاً . 

. تصحن الطفلة الصحراوية جيدا ثم تنقع فى الماء لمدة أسبوع ثم تقلب جيدا‎ )١ 

"6 تغسل كمية مناسبة من الرمال إلى أن يتم تخليصها مما بها من أملاح . 

)'٠١‏ يطفأ الجير الحى قبل الإستعمال مباشرة وينقل إلى براميل من الصاج ويغسل 
بالماء إلى أن يتم تخليصه من الأملاح ثم يغطى بكمية كافية من الماء ويحفظ 
فى البراميل لحين الإستعمال . 

5) مخضر المونة بمزج مكوناتها » وهى الطفلة الصحراوية والرمل والجير المطفاً بنسبة 
١‏ 

ومن مميزات هذا النوع من المونة المرونة العالية وازدياده تماسكا بمضى الوقث » إذ 

يتحول الجير المطفأ (هيدر وكسيد الكالسيوم» إلى كربونات الكالسيوم بفعل غاز ثانى 


نانفا 


أكسيد الكربون فى الجو فضلا عن مقدرته الفائقة على حمل التأثيرات الجوية » وعلى 
وجه الخصوص مياه الأمطار . 
ثالنا : ملاط الحوائط «اللياسة» 

إستخدمت الطفلة الصحراوية والجير المطفأ » وتم مخضير الملاط بالنسب وبالأسلوب 
للحصول على اللون المناسب للمبنى المراد ترميمه . وقد أثبتت التجارب أن عملية 
التلييس يجب أن تتم باتباع الأسلوب الآتى : 

. تزال اللياسة القديمة » ثم تنظف الجدران جيدا وترش بالماء‎ )١ 

؟) تسوى أسطح الجدران بطبقة سميكة من الملاط » ثم يثبت فيها وهى طرية كسر 

') تكسى الجدران بعد ذلك بطبقة من الملاط تكفى لحجب كسر الحجر » ثم 

تغطى بحصير مبلل بالماء وتئرك لتتجف . 

والواقع أن الكسر الدقيقة من الحجر لا تزيد من صلابة طبقة اللياسة فقط » ولكنها 

تقلل أيضا من فرص إنفصالها عن الجدران وتشرخخها عند الجفاف . 
ثانيا : ترميم المبانى الأثرية 
(كمصاأل اننظ لمامعحساده31) 

© المبانى المتعددة العهود 

من الطبيعى أن يضاف إلى المبانى الأثرية خلال تاريخها الطويل عناصر معمارية من 
عصور تالية » وبذلك جد أن كثيرا من المبانى تضم عناصر تنتسب إلى عهود مختلفة » 
وفنوكث معمارية متعددة وقد يحدث أكث تتواجد هذه العناصر فوق بعضها 2 فيحجب 

وثما لا شك فيه أن هذه العناصر بعهودها المختلفة تشكل تراثا متراكما له قيمته من 
وجهة النظر الأثرية والمعمارية والفنية .وهنا يحد المرمموت أنفسهم أمام معضلة من 
معضلات الترميم » فأى هذه العناصر يجب الإبقاء عليه وإظهاره ؛ وايها يمكن 
التضحية به » خاصة إذا تعذر الحفاظ على آثار العهود جميعها !! . ولقد واجهت 
المسقولين فى العديد من البلدان ذات التراث الأثرى المعمارى الكثير من أمقال هذه 


كرف 


المشكلات » التى تطلبت الدراسة المتأنية وتضافرت فيها جهود ذوى الخبرة من 
المتخصصين ل ل ا 
الذى يمكن إتباعه فى مثل هذه الحالاات . 


]11 


واجهت المسئولين فى هيئة الآثار المصرية إبان مشروع إنقاذ معابد ومقاصير بلاد 
النوبة مشكلة الصور والنقوش الجدارية التى يرجع تاريخها إلى العصر القبطى 
المبكر» والتى كانت جب الكثير من النصوص والنقوش المصرية القديمة . ولقد 
كانت هذه المشكلة موضع موازنات دقيقة ودراسات مستفيضة إشترك فيها الكثير 
من الخبراء الذين أوفدتهم منظمة اليونسكو لهذا الغرض . وفى النهاية إتفقت 
الاراء على نزع هذه الصور والنقوش وإظهار ما تخفيه من نصوص ونقوش مصرية 
قديمة . وقاممت مجموعة من الخبراء اليوغسلااف والمصريين يعملية التزع 0 وبذلك 
0 الحفاظ عليها ؛ وهى الآن موجودة بالمتحف القبطى بالشاهرة : 


واجهت المسثولين فى مديرية الآثار بسوريا مشكلة قلعة بصرى » وهى تقوم فوق 
المدرج الرومانى الذى يعد فى نظر علماء الآثار من أهم المدرجات الباقية فى العالم 
وأكثرها إكتمالا . وقد تخول هذا المدرج منذ عهد مبكر إلى حصن ثم إلى قلعة 
إكتمل بناؤها فى القرنين الحادى عشر والثالث عشر » ولعبت دورا هاما فى تاريخ 
البلاد خلال الحروب الصليبية » وفى أيام الأيوبيين والمماليك . وتتألف أبنية القلعة 
من ثمانية أبراج مخيط بالمدرج وحولها خندق ومنشآت أقيمت فوق المدرجات 
تتألف من ثلاث طوابق من الأقبية » وفيها صهريج ومستودعات للمؤن وجامع . 
وكان قسم من هذه المدشآت فى حالة تصدع شديد ؛ لا سيما الطوابق العليا . 


وبقيت قضية هذا البناء معروضة على بساط البحث بغرض الوصول إلى حل 
البناء العربى الإسلامى الذى لا يقل عنه أهمية . وقد توصل المسكولون إلى حل 
متوازن تقرر تنفيذه على أساس هدم المنشآت الأيوبية القائمة داخخل القلعة » وهى 
بالرغم من قيمتها المعمارية والتاريخية تأتى فى الدرجة الثانية بالنسبة لمبانى القلعة 
التى تقرر الإبقاء عليها . ولقد كان حلا موفقا أدى إلى إظهار المدرج الرومانى 
كاملا والإبقاء على معالم القلعة الرئيسية التى ظلت مخيط به دون أن تنقص 
الأجزاء التى هدمت من قيمتها (4 - 9") . 


أمضف 


1 واجه المرممون الأسبان عند ترميمهم لقصر «فرديناندو إيزابيلا» والذى شيد فى 
القرن الخامس عشر » وكان قد ول إلى ثكنة عسكرية » مشكلة حقيقية عندما 
إكتشفوا أن هذا القصر قد أقيم على أنقاض قصر عربى كان يسمى (الجعفرية) 
وقد ظهرت معالم جامع القصر » وهى على شكل مضلع مزين بالزخارف الجصية 
وقد إختار المسكولون بعد مناقشات وموازنات دقيقة التضحية يجانئب من القصر 4 
الذى يمثل فنون عصر النهضة فى سبيل إظهارالجامع الذى يمثل طرازا هددسيا 
فريدا فى نوعه (4 - 519) . 


أطلال المبانى الأثرية 

جرت العادة فى الماضى أن تقوم بعقات التنقيب بالكشف عن أطلال المبانى الأثرية 
بالإإكتفاء بدراسة ما كشف عنه منها » ثم تركها فريسة للإهمال إلى أن ترتدم من 
جديد . ولقد إنتبهت السلطات المسئولة عن الآثار إلى هذا فى السنوات الأخيرة وألزمت 
بعثات التنقيب بالحفاظ على أطلال المبانى الأثرية والعمل على صيائتها وترميمها . 

والقاعدة العامة فى ترميم أطلال المبانى الأثرية » هى صيانة ما هو موجود منها 
وتقويته . وبالرغم من ذلك إنحتلفت إنتجاهات المرممين فى مدى إلتزامهم بهذه القاعدة . 
وعلى أية حال هناك أسلوبان لترميم أطلال الميانى الأثرية هما : 


11 ] تجميع العناصر المبعثرة 

ويهدف هذا الأسلوب إلى مجميع عناصر المبانى الأثرية بدراسة ما يعثر على الأرض 
منها ردمته الايام من الانقاض ومواد البناء والعمل على إعادته إلى ما كاك عليه . 
وتقضى القواعد المعمول بها بالإإكتفاء بإعادة بناع ما يمكن جميعه م عناصر المبنى 0 
إذا ما تبين بالدراسة أن العناصر الذى أمكن مجميعها تشكل نسبة لا تقل عن 15٠‏ من 
المبنى وال" صرف النظر عن عملية إعادة البناء . وقد إتفقت مدارس العرميم على 
التجميع وربط العناصر » وبحيث لا تغلب صفة الحدائة على البناء . 
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[؟] إقامة المبانى المتهدمة 


يتفق علماء الآثار على إعادة بناء المبانى المتهدمة » إذا ما توفرت للمرممين الوثائق 
التى تمكنهم من إقامة المبانى دون إستحداث لعناصر لم تكن موجودة ودوث طمس 

وفى الحالاات التى يتعذر فيها الحصول على وثائق كافية ؛ فقد جرت العادة على 
صيانة أطلال المبانى وتقويتها ثم تركها فى أماكنها وتجميل المنطقة من حولها أو 
تخويلها إلى متحف مكشوف . أما الوحدات ذات الدلالة الأثرية والحضارية والعناصر 
يمكن صيانتها والحفاظ عليها . 


تحرف 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


مونععنا لعرعأدوزوعه بط لءذادردرة عنة دترصمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 بزط لعا معيروم0 


طرق ترميم المبانى الأنرية والتاريخية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


تختلف طرق ترميم المبازق الأثرية والتاريخية فى تطبيقاتها إختلافا كبيرا » حسب 
طبيعة المبنى » فترميم الأجزاء المسقوفة غير الأجزاء المكشوفة » ولهذا فإن أعمال الترميم 
يجب أن تتم على أساس دراسة مستفيضة لطبيعة كل حالة والظروف الى تتعرض لها أو 
تقع نحت تأثيرها . وسوف نتناول طرق الترميم بالتطبيق على المبانى الحجرية لتنوع 
مشاكلها ء محاولين قدر الإمكان إستيعاب هذا الموضوع الكبير مع التركيز على 
الجوانب العملية . 
أولا : إستخللاص الأملاح 
قبل البدء فى استخلاص الأملاح يجب مراعاة الإعتبارات الآتية ب- 
)١(‏ عزل الأساسات عن التربة والحيلولة دون وصول مياه الرشح والنشع إليها . 
(؟) الكتل الحجرية المشبعة بالأملاح » والتى لا تسمح حالتها بالعلاج » إذا وجدت 
في درجات ثابتة من الحرارة والرطوبة النسبية » فلا خوف من تفاقم حالتها » 
حيث تكون الأملاح قد تبلورت واكتسبت نوعا من الثبات والتوازن مع الظروف 
الغير متغيرة المحيطة بها .. والواجب فى هذه الحالة هو امحافظة على ثبات الحرارة 
والرطوبة النسبية فى الأجواء المخيطة بها (ه - )١54‏ . 
(6) تقوى الكتل الحجرية الضعيفة قبل استخلاص الأملاح بمواد لا تسد مسامها . 
ومن أفضل المواد التى يمكن إستخدامها فى هذا الغرض محلول النيتروسليولوز فى 


الأسيتون أو محلول الكلاتون (021802) الذائب فى الكحول الإثيلى الساحن 
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وق 


(4) تزال الأملاح من السطوح الغير منقوشة والغير ملوئة » وإذا اي 

الألوان قبل البدء فى استخلااص الأملاح با اليل الي انمد ,بام الأحجار 
(©) يستمخلص عا قد يكون متبلورا على سطح الكتل الحجرية من أملاح يدويا باستخدام 

فرشاة ناعمة وجافة أو بأداة صغيرة ؛ إذا كانت الحالة تسمح بذلك . 

« طرق إستخللااص الأملاح 
الأملا ح التى تذوب فى الماء 
3[ طريقة الحمامات المائية 

توضع الكتل الحجرية التى مخحتوى على الأملاح بعد تقويتها وتثبيت ألوانها فى 
أحواض مجهز خصيصا لهذا الغرض بطريقة يسهل معها تصريف الماء عندما يراد تغييره » 
ثم تغطى بلماء العذب ونبقى به إلى أن يستخلص ما بها من أملاح تماما . لتحي 
تغيير الماء من وقت لآخر إلى أن يقبت أن الماء أصبح خخاليا هو الآخخر من الأملاح التى 
كانت محخترنة بالكتل الحجرية ا الكشف عن وجود الأملاح بإضافة محلول 
من نترات الفضة فى وجود حمض النيتريك إلى قليل من ماء الفسيل .. وعندما يتكون 
راسب أبيض ؛ فإن ذلك يدل على وجود الأملاح :ويح أن يؤخدذ فى الإعتبار عند 
الكشف عن الأملاح أن مياه الشرب مختوى على الكلور » ولهذا تؤخل كمية متساوية 
من مياه الشرب ويضاف إليها نفس الكمية من نترات الفضة وحمض النيتريك » وذلك 
بغرض المقارنة وحتى يمكن التيقن من وجود الأملاح . 

أما فى حالة الكتل الحجرية المثبتة بالجدران » فتغسل إذا كانت حالتها تسمح 
باستتخدام خخراطيم المياه وتخك سطوحها بفرشاة عم ارد لت ل أن 00 
كمية أخرى من الأملاح من داخل الكتل الحجرية إلى السطوح الخارجية ثم تغسل 
ثانية » وهكذا إلى أن يتم إستخلاص الأملاح تماما . 
171) طريقة الكمادات 

تتبع هذه الطريقة فى الحالاات التى يراد فبهها مادا من الأملاح من خلال السطوح 
الغير ملونة » ودون تعريض الأجزاء الملونة لتأثير المياه » أو فى الحالات التى يكون 
مطلويا فيها استخلاص الأملاح من بعض الكتل الحجرية دوك غيرها »أو فى حالة 
الكشف عن مبانى فى مناطق غير مزودة بمصادر المياه النقية . 


وتتلخص هذه الطريقة فى الخطوات الآتية : 


>" 


() محضر عجينة من ورق النشاف » وذلك بغلى قصاصات من الورق فى ماء عذب 
حتى يتم إستحلابها » أو تخضر عجينة من الطين والرمل بنسية ١‏ :4 بعد 
استخلاص ما بهما من أملاح بالغسيل . 

(ب) تغطى الأماكن مرا اد استخلاص الأملاح منها بكمادات من هذه العجائن . وينتظر 
إلى أن جف وإلى أن تتبلور على سطوحها الأملاح التى تخركت إليها من داخل 
الكتل الحجرية بخاصية الضغط الأزموزى . 

(ج2 تستبدل الكمادات من وقتث لأخرٍ ؛ ويستمر العمل بهذه الكيفية إلى أن يتم 
استخلاص الأملاح تماما » وإلى أن تصبح الكمادات هى الأخرى 5 م 
الأملاح التى تتحرك إليها من داخل الكتل الحجرية . 

ويمكن الكشف عن الأملاح بتقليب جزء من الكمادات بعد إزالتها مع قليل من 
الماء العذدب » ثم يضاف إلى الماء بعد ترشيحه قليل من نترات الفضة فى وجود نقطة من 

حمض النيتريك . وتكون راسب أبيض يدل على وجود الأملاح . 

الأملاح التى لا تذوب فى الماء 

يتكون فى بعض الأحيان على سطوح جدران المبانى الأثرية والتاريخية » التى تغطيها 
طبقة من ملاط الجبس أو الجير » قشرة صلبة ومتماسكة لا تذوب فى الماء من كبريتات 
الكالسيوم المائية «الجبس» أو من كربونات الكالسيوم (الجير) . وتتسبب هذه القشرة فى 
حجب الكتابات والنقوش وربما فى إتلافها » إذا كانت الظروف مهيأة لتبلور هذه 

الأملاح . 

وتتكون هذه الطبقة » كما أثبتت الدراسات » بسبب تعرض المبانى للهواء الجوى 
لمحمل بكمية كبيرة من الرطوبة . ولوجود غاز ثانى أكسيد الكربون فى الجو ؛ يتكون 
الجير ويحملها معه الى السطوح الخارجية . وعند جفاف المحلول » فإن الجزء الذى 
يحمله ذائبا من الجير يترسب على هذه السطوح محلول مخفف من حمض الكربونيك 
» الذى يذيب كمية صغيرة من مونة أو ملاط ويلتصق بها جيدا مكونا هذه القشرة التى 

تشوه الجدران وتخفى معالم ما عليها من نقوش وكتابات . أما مونة أو ملاط الجبس » 

فإنها عندما تتواجد لمدد طويلة فى ظروف جوية تزيد فيها نسبة الرطوبة إلى الحد الذى 

تتكثف عنده إلى ماء حر » فإن جزءا صغيرا منها يذوب فى الماء الناتح عن الرطوية . 

وبطبيعة الحال فإن هذا الماء يحمل الجزء الصغير الذائب من الجبس إلى السطوح 


الخارجية .. وعندما يجفف امحلول فإنه يرسب حمله على هيقة تزهر (#عدعده:ه82:1) 
ملحى يلتصق بالأسطح الخارجية للجدران وبمضى الوقت تتكون طبقة صلبة لا تذوب 
فى الماء تتسبب فى تشويه منظر الجدران وإخفاء معالم نقوشها . 

يستخدم فى إزالة كربونات الكالسيوم التى تتكون على أسطح الكتل الحجرية » 
للدُسباب السابق بيانها , محلول ميخشف من حمض الهيدر وكلوريك نسبته ©/ ٠‏ وذلك 
بالطريقة الآتية - 
و4 تنظف أسطح الكتل الحجرية جيدا باستخدام فرشاة ناعمة . 


(ب» تبلل السطوح بمحلول حمض الهيدروكلوريك وينتظر حتى يتم التفاعل . ومن 
الضرورى إستخدام أقل قدر ممكن من هذا الحمض وأن يبدأ العمل فى مساحة 
صغيرة ؛ ثم ينتقل بعدها إلى مساحة أخخرى ؛ وهكذا إلى أن يتم العمل جميعه . 

(ج) تزال كربونات الكالسيوم بعد أن تلين يدويا » باستخدام مشرط غير حاد أو غير 
ذلك من الآدوات المناسبة . 

(د» بعد إزالة كربونات الكالسيوم تغسل الأماكن المعالجة جيدا بالماء للتخلص من آثار 
حمض الهيدر و كلوريك ؛ ويمكن الكشف عن ذلك بمحلول نترات الفضة . 

ويتعين على القائمين بالعمل عدم إستخدام الأحماض بإفراط فى حالة الحجر 
الجيرى والحجر الرملى الذى يحتوى على الجير كمادة رابطة لحبيباته 5 وفى حالة 
الضرورة القصوى تستعخدم الاحماض محليا على أن يوقف إستمخدامها بالقرب من سطلح 

الكتل الحجرية . 

3 إزالة كبريتات الكالسيوم 

يستخدم فى إزالة كبريتات الكالسيوم » بنفس الطريقة السابقة » محلول من 

ثي وكبريتات الصوديوم نسبته 1١٠١‏ مع الماء أو محلول من كربونات الأمونيوم لسبقةه 1/1 

مع الماء كذلك . وفى هذه الحالة يجب غسل الأماكن المعالجة جيدا بالماء للتخلص من 

أثار المواد الكيميائية المستخدمة . 

وفى الآونة الأخيرة استخدمت طرق جديدة لإزالة كبريتات الكالسيوم . وتتأسس هذه 
الطرق على أن كبريتات الكالسيوم مختوى على جزئين من ماء التبلور » وأنها إذا فقدت 


لسن 


هذا الماء بالتسخين فإنها تتحول إلى مادة هشة يمكن إزالتها بالطرق اليدوية . وفى هذه 
الحالة يجب عدم استخدام درجات حرارة عالية 0 وبخاصة فى حالة الحجر الجيرى 0 
وذلك لاحتمال مخوله إلى جير حى . 


3 مشروع إستخلاص الأملاح من جدران وأعمدة 


تعتبر الدراسات التى قام بها المعمل الكيميائى بمصلحة الآثار المصرية حت إشراف 
الد كتور زكق اسكتد ر لاستخلااص الأملاح من جدران وأعمدة معيلك الكرنك أنموذجا 
متكاملا لمشاكل الأملاح وطريقة علاجها . 


ولقد احتوت جد ران معيدك الكرنك وأعمدته على نسبية ة كبيرة ة من الأملاح التى 
تسببت فى تفتت سطوحخ الكتلٍ الحجرية » ونخاصة الأبنية الجرانيتية » نتيجة للضغوط 
الموضعية التى تصاحب الول الأملاح عند جفاف محاليلها . وبالإاضافة إلى ذلك ؛ فإن 
هذه الأملاح تتميع على أسطح الجدران والأعمدة وتتجمع عليها الأتربة اوسا 
وتنمو عليها الطحالب والنباتات الطفيلية » ويتسبب كل ذلك بطبيعة الحال فى تشويه 
الجدران وتعريضها للتلف . ومن ناحية أخرى ثبت أن هذه الأملاح محبية ة للطيور 6 
ولذلك فهى تنقر المناطق المتميعة وتتغذى على الأملاح فيها ء مما يؤدى إلى تفتت 
السطوح وضياع جزء كبير من النقوش والكتابات . 

ولقد أثبعت التحاليل الكيميائية أن هذه الأملاح من النوع الذى يذوب فى الماء » 
وأنها تتكون من الكلوريدات والنترات .وعلى هذا الأساس أجريت بعض التسجارب 
لاستخلاصها بطريقتى الكمادات والغسيل بالماء . وقد أخختيرت لإجراء التجارب بعض 
المواضع روعى فى إنحتبارها أن تكون تمثيلا سليما لواقع المشكلة .. وعلى سبيل المثال 
فقد أختيرت بعض المواضع بالقرب من سطح الارض » والبعض الآخر فى منتصف 
الجدران والأعمدة » وكذلك فى أعلاها وقد أعطت هذه التجارب النتائج المطلوبة » 
حيث تم إستخلاص الأملاح » ؛ غير أنه عند فحص المواط ضع التى تم علاجها بعد سنة 
واحدة من تاريخ إجراء التجارب ثبت أن الأملاح قد عادت إليها ثانية . وقد كان هذا 
دليلا كافيا على أن الأملاح تسير فى دائرة متصلة من الأرض إلى الأعمدة والجدران ‏ 
ولإثبات ذلك تم مخليل عينة من مياه البحيرة 5 المقدسة بالمعبد » ؛ والتى جمعت من مياه 
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الرشح فثبت أنها تختوى على نفس الأملاح الموجودة بالجدران والأعمدة وعلى هذا 

الاساس وضع برنامج العمل على النحو التالى - 

)010 خلس تسوب المياه السطيحية (مياه الرشح والنشع) فى أرضية المعبد عن طريق 

شيكة من المصارف المغطاه تند تنتهى إلى البحيرة المقدسة . 

000 ضخ ميأه البحيرة المقدسة دوريا لخفض مستوى المياه فيها عن منسواب هيأه الرشح 
والذشع بأرضية المعيد 2( وبذلك تتوسجه مياه الرشح والنشع المحملة بالأملاح إليها 0 
وذلك عن طريق المصارف المغطاة . 

(؟) غسل أرضية المعبد لاستخلاص الأملاح منها . 

(4) غسل الجدران والأعمدة لاستخلاص الأملاح منها . 

ولعله من المفيد ونحن فى صدد الحديث عن هذه المشكلة أن نذكر أنه فى مرحلة 
من مراحل الدراسة الخاصة بالمشروع رؤى زراعة المعابد بنباتات من النوع الذى يدمو 
فى تربة ملحة . وقد تم فعلا زراعة هذه النباتات حول البحيرة المقدسة » غير أن هذه 

الطريقة لم تعط النتائج ا مرجوة وصرف النظر عنها . 

اصح مقر لفررزى علا شعني زا متكاملا لما يمكن أن تكون عليه مشاكل 
الأملاح » لا من حيث الأضرار التى تنجم عنها فقط » بل من حيث صعوبة علاجها 
كذلك . وللآن مازالت المشكلة قائمة دون التوصل إلى حل نهائى لها ؛ بالرغم من أن 
هذه المقبرة قل أثارت إهتمام الكثيرين من عملوا فى حقل الصيانة والترميم من مصسريين 
وأجانب . وكل ما أمكن القيام به حتى وقتئا هذا هو مجموعة من التجارب لم تشكل 

نتائجها حطة عمل متكاملة ومضمونة النتائئج : 

ملخص بالدراسات وأعمال الترميم 

التى ارك ار 

ا الرديم ا عا د ار عم اد 

يلامس سقفها ؛ أما حجراتها الأخرى فد غطت أرضيتها طبقة مستوية من رواسب ميأة 

الأمطار 5:10) التى تسربت إلى دانخلها . وقد قام الأسثاذ فابرينسيو لوكارينى المرسم المرافق 
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00 هذه الظروف بعمل صيانة سريعة متها ما كانت عليه ظروف المقبرة من 
. وقد جاء فى وصف «مسكياباريللى) أن غرفة التابوت كانت في حالة سيئة ة جداء 
ا ا 7 
إحدى الحجرات الداخلية كانت قد سقطت عن آخخرها تقريبا قبل الكشف عن المقبرة . 
الد كتور سيزار براندى 
الدكتور زكى اسكندر 
ا لاير 
الدكتور منير مالطى 
بمعاينة المقبرة ودراسة حالتها وانتهت إلى القول بما يأتى :- 
)١(‏ الرطوبة النسبية داخل المقبرة أقل كثيرا عنها فى خخارج المقبرة . 
(ب») لوحظت آثار تسرب مياه الأمطار إلى داخل المقبرة على جدران وسقف المدخل» 
غير أن النقوش بالمدخل كانت فى حالة أفضل منها بالغرف الداخلية . 
اج توجد فوق 0 العدرية لصون فيها 0 طبقة من ا الأمطار 5110) ؛ 
داخحل المقبرة نا يماع على مم ما الأمطار فوق سقف المقبرة سد 
نسبيا » وجودها فى مكان منخفض عن المرتفعات الصخرية الخيطة بها . 
للك تبين أن تسرب المياه على هيئة مطر أو رطوبة نسبية مرتفعة من خارج المقبرة إلى 
داحلها بن خادك الشقوق والمسام اموجودة افر أعلى السقف قد حمل 
يلها لت قات الملاط المتقوشة أو الها ,نما د 11 تساقطها وشتنها : 
هذا وقد تقدم فى وقت لاحق الدكتور سيزار براندى بتقرير مبدئى منفصل ذكر فيه: 
«والآن نستطيع أن نتأكد أن سبب التلف فى الماضى والحاضر يرجع إلى الرطوبة النائتجة 
عن رشح ميأه الأمطار . ويساعد موقع المقبرة على رشح مياه الأمطار النادرة الحدوث 4 
والتى تتراكم بين ثنايا الصخور المنحدرة امجاورة» . 
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وفى أبريل من عام 1577١‏ قامت لجنة مشكلة من ب 
الدكتور هارولد جيمس بلندرليث 

الد كتور باولو مورا 

الدكتور جيورجيو توراكا 

الد كتور ج . دى . جويش 

بمعاينة المقبرة ودراسة حالتها وانتهت إلى القول بما يأتى :- 


أسباب تلف المقبرة 

وى 5 

© تسرب مياه الأمطار امحملة بالأملاح من خلال الشروخ الموجودة بالصخور أعلى 
سقف المقبرة إلى الداحل . 


6© نمو بللورات ملح كلوريد الصوديوم خحلف وخلال طبقة ملاط الحوائط المنقوشة 
والمصورة » مما أدى [ إلى إنفصالها عن الجدرا إن وتفتتها . 

6 حلدوث ول طورى فى معدكث الجيس المكون لأرضية الصور والنقوش بفعلٍ الجفاف» 
حيث مخول الجبس (كبريتات الكالسيوم المائية» إلى الطور المسمى بالأنهيدريت 
(كبريتات الكالسيوم اللامائية» . وقد أدى هذا التحول الطورى إلى حدوث إنفصال 
فى أرضية النقوش تسبب فى تشرخها . 

صيانة المقبرة 

وقد أوصت اللجنة بما يأتى : 

© حقن الطيقة الصخرية الواقعة فوق سقف المقبرة ة لسد ما بها من شروخ ؛ ومن ثم 
يمكن منع تسرب مياه الأمطار امحملة بالأملاح إلى الداخل . 

© غلق المقبرة ة ومنع زيارتها » حتى يمكن امحافظة على ثبات الرطوبة النسبية فى جو 
المقبرة 3 وبذلك يمكن تفادى تنشيط الأملاح المتبلورة ٠‏ 

© ربط النقوش والصور الآيلة للسقوط بجدران المقبرة وتفويتها ٠‏ حتى يمكن الحفاظ 
عليها حتى البدء فى عمليات إنقاذ المقبرة 8 
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ترميم المقبرة 
أوصت اللجنة بنزع الصور والنقوش وتثبيتها على حوامل جديدة غير منفذة اليل 
الاملاح وإعادة تثبيتها على الجدران » بعد ترك فراغ يفصل بينهما ويضمن عدم 
وصول محاليل الاملاح إليها . 

وفى فبراير من عام ١91/4‏ قامت لجنة مشكلة من خبراء هيئة الآثار المصرية ومن كل 
ل 

الدكتور هارولد جيمس بلندرليث 

الد كتور باولو مورا 

الدكتور جيورجيو توراكا 

الدكتور باول شفارتز بوم 

وانتهت اللجنة إلى القول بما يأتى +- 

الدراسات العلمية المطلوب إنجازها 

وهى : ّْ 

© تقييم الظروف الخاصة بالمقبرة مع المقارنة بالمقابر الأخرى من -حيث الحرارة والرطوية» 
ودراسة معدل نمو الأملاح طيقا للمتغيرات الجوية . 

© الحصول على البيانات الجيولوجية الخاصة بالمنطقة مع التركيز على المنطقة الخحيطة 
بالمقبرة . 

© الحصول على البيانات المناخية ومواسم سقوط الأمطار والسيول فى الفترة التى تلت 
إكتشاف المقبرة فى عام 19104 وحتى الآن . 

© عمل التجارب على مواد العلاج والترميم قبل تطبيقها على المقبرة . 

© إعادة تسجيل وتصوير المقبرة مع التركيز على النواحى التى تخدم أغراض العلاج 
والترميم . 

العلاج والعرميم 

© رأت اللجنة ضرورة الإسراع بعلاج وترميم طبقة النقوش الايلة للسقوط على جانبى 


ميان 


المدخل وفى الحائط المواجه للداخل إلى الصالة السفلى من المقبرة » وبعض الأماكن 
بالسقف . وأشارت اللجنة بإجراء مارب صلاحية لمواد العلاج والترميم قبل البدء فى 


العمل . 
© ترك الأجزاء الأخرى لحين إتمام الدراسات المطلوبة » خاصة وأن حالتها تسمح 
وفى نهاية تناولنا لمشكلة مقبرة نفرتارى 2 أود أن أشير إلى عمليات الترميم التى أجريت 
50 » وهى نت 

بالأسمنت. 


أعيدت إلى كانه ب بالجدار 0 تأثرت 5 00 7 بدرحية 0 بأعلدك 


© فى عام 903 قا 0 الكيميائى بمصلحة الآثار بالإشتراك مع قسم الترميم 

خزه لاضن لون تراسح على ال جلي لبن السسجر لماعي ثم أعيد إلى 
مكانه بالجدار مع ترك فراغ يفصل بينهما . ولقد تأثرت ألوان النقوش المنروعة وتغير 
مظهرها كثيرا . 

© فى عام 1971 » وبعد الخبرة التى اكتسبت فى عمليات نقل الصور والنقوش 
الجدارية القبطية من معابد ومقاصير بلاد النوبة » نزع جزء آخر من النقوش وثبت 
على حامل من راتنج الأ رالديت المخلوط بالرمل والكاولين » ثم أعيد إلى مكانه 
بالجدار مع ترك راغ لهج 

© بعض أعمال الترميم التى أجريت على فترات متباعدة » ومنها حقن بعض الأجزاء 
ا بالجبس وربط بعض القشور بقماش الشاش . 
هذا وقد عاينت اللجان التى شكلت 5 المقبرة هذه الأعمال ورأت أن التعجربة 

التى أجريت فى عام / ١‏ يمكن بعد مخسينها أن تكون وسيلة لترميم المقبرة ٠‏ ونوهت 

اللجاث كذلك إلى أن الأجزاء الى جرى ترميمها قد أصبحت أسوأ حالا من تلك التى 

لم تمتد إليها يد بالترميم وهذا دليل على مدى التلف الذى يصيب الأآثار من جراء 

أعمال الترميم الغير مدروسة . 
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ثانيا : عمليات التنظيف 
فى حالات كثيرة تتراكم الأترية والأوساخ على أسطح الكتل الحجرية وتغداخل فى 
مسامها .. وفى حالات أخرى تغطى الأحجار طبقة من السناج » نتيجة لاتخاذ المبانى 
الأثرية والتاريخية مساكن فى أزمنة سابقة » كما أنه يحدث أن تتبقع بالشحوم والزيوت » 
أو تغطى بالطحالب التى تدمو عليها إذا وجدت فى أجواء رطبة » أو يينى عليها التحل 
البرى عشوشا له . ومن الطبيعى أن يؤدى كل هذا إلى تشويه مظهرها وحجب ما قد 
يكون عليها من نقوش وكتابات . 
ولتنظيف الكتل الحجرية يمكن إتباع الطرق الآتية ‏ 
تنظيف الأتربة والأوساخ 

يستخدم فى تنظيف الأتربة والأوساخ الماء المضاف إليه قليل من صابون لا يحتوى 
على نسبة عالية من القلويات » وكذلك قليل من النوشادر بالنسب الآاتية : 
٠‏ جم من الصابون 
٠‏ سم" من الماء 
٠‏ سسلم"7 من النوشادر 

ويتعين إزالة آثار الصابون والنوشادر بعد التنظيف بالماء العذب. 
تنظيف البقع 
73 بقع السناج 

تغسل بالماء المضاف إليه الصابون والنوشادر بالنسبة الآتية : 
٠٠‏ سم * من الماء 
٠‏ جم من الصابون 
9 سم" من النوشادر 

ويزال الجزء المتبقى بعد الغسيل باستخدام محلول مخفف من الكلورامين ت » 
المحضر حديثا بنسبة 17 مع الماء . ويتعين إزالة أثار الكلورامين ت بالماء العذب » بعد 


إزالة البقع . 


ارين 


31 بقع الحبر 

يستخدم فى تنظيف بقع الحبر محلول مخفف من الكلورامين ت » نسبته "1 مع 
الماء .. أما أثار البقع التى تبقى بعد ذلك » فتنظف بفوق اكسيد الهيدروجين (ماء 
الأسكسيجحين) ٠‏ حجم .. ويتعين غسل الأماكن المعالجة جيدا بالماء العذب بعد إتمام 
عملية التنظيف . وإذا لم يزل الحبر تماما ‏ فتعالج آثاره بمحلول ساخين مركز من 
أوكساللات الأمونيوم : 
(ضة بقع الزيوت والشحوم 

تنظف الزيوت والشحوم؛ إما باستخدام المرتد ون اد باستخدام مزيج مكون من 
النوشادر والبنزين والكسس ول بنسب متساوية. . ويتعين غسل أماكن البقع جيدا بالماء 
العذب. ولإزالة بقع الزيوت والشحوم من الأحجار الغير مسامية يمكن إستخدام الخاليل 
الآتية : 
© المحلول الأول ويتكون من: 

٠‏ سم" كحول إثيلى نقى 

: سم"‎ ١٠.٠ 

٠‏ سم" زيت خروع 
© المحلول الثانى ويتكون من: 

٠‏ سم" أسيتون 

166 سم" نخلات الأميل 

© سم" زيت خروع 

ويضاف إلى أى من الحلولين كمية مناسبة من محلول مركز من خلات الفنيل 
المبلمرة الذائبة فى الأسيتوث حتى يتكون محلول لزج. وتضاف نخحلات الفنيل المبلمرة 
إلى محاليل التنظيف على أساس أنها عندما تتجمد تكون قشرة يسهل إزالتها ومععها 
الريوت والشحوم . 
(5») تنظيف الأحجار من الطحالب والبقع الناتجة عنها 

تقتل الطحالب أولا باستخدام الفورمالين ؛ ثم تنظف البقع باستخدام محلول 
مخفف من النوشادر. 


تايان 


(0)عشوش -- البرى وغيره من 0 

المناسبة »: ثم تنليف أن رها بالماء أو يالماء ا أو 0 اوساو 
وقد قام المعمل الكيميائى بهيئة الأثار المصرية بتتقليف جدران كل من معبدى إدفو 

ودندرة من عشوش التحل البرى بهذه الطريقة. 
حتى تتم أعمال التقوية على الوجه السليم يتعين على القائمين بالعمل مراعاة 

الأمور الآتية : 

)١(‏ إزالة الأملاح قبل البدء فى عملية التقوية. 

(؟) إستخدام محاليل التقوية بالنسب التى تكفل لها النفاذ إلى أقصى عمق ممكن 
داخخل الكتل الحجرية» حتى يمكن تفادى تكون قشرة سطحية لها نخواص طبيعية 
(معامل التمدد والإنكماش) مخالفة للخواص الطبيعية للطبقة التى تقع جمهاء مما 
يؤدى إلى إنفصالها عند تعرضها لتفاوت كبير فى درجات الحرارة. ومن ناحية 
أخرى فإن تمدد الهواء امحبوس داخخل المسام أسفل القشرة السطحية سوف يدفعها 
عند تمدده بالحرارة» مالم تكن لها القوة الكافية لمعادلة الضغط المصاحب لعمدد 
الهواء. ولهذا السبب وفى الحالات التى لا تسمح فيها مسامية الأحجار بنفاذ 
محاليل التقوية إلى عمق كبير» يجب إستخدام محاليل مواد تسميح بنفاذ الهواء 
عند تمدده. ومن أمثلة هذه المواد محلول نملاات الفنيل المبلمرة ومحول الكالاتون 
(ه0]ة621) الذائب فى الكحول الإثيلى الساخحن. 

(') إستخدام محاليل التقوية بسب تركيز لا تتسبب فى لمعان وتغير لون الأحجار 
المعالجة. ولعل من أفضل المواد التى يمكن إستخدامها محلول الكالاتون فى 

20 القيام يعملية التقوية على مراحل » ويجحب البدع بمحاليل مخففة » وبعد جفافها 
تستخدم محاليل أكبر تركيزاء وهكذا إلى أن تتم عملية التقوية. 

0 القيام بعملية التقوية فى جو معتدل» حيث أن سرعة تطاير المذيبات العضوية سوف 
تتسبب فى تغير نسب ا محاليل» » كما أنها تؤدى إلى تراكم مواد التقوية على أسطح 
الكتل الحجرية . 


(5) إضافة قليل من الرمل أو غيره من المواد المالقة إلى اللدائن الصناعية من فصائل 
أقصى قدر ممكن. 
(0) الإقتصار على إستعمال 2 الإيبوكسى واللدائن المشابهة فى تقوية الأحجار من 
20 له اللدائن ليت 2 تسيل على أسطح الكل لخي قبل تصلبها باستعمال 
(1) عدم الإفراط فى استخدام اللدائن الصناعية فى تقوية 1 الحجرية المعرضة 
للشمسء والإقتصار فى استخدامها على الحالات الضرورية. 
© طرق التقوية 
١73‏ الإسقاء 
تسقى الكتل الحجرية بمحاليل المواد المقوية» إما باستخدام فرشاة ناعمة ومناسبة 
6 أو 00 م رش مناسب ادرو ٠‏ يفي الواقع فإِن 0 ة مساهية الأحجار 
العمل 06 
وبصفة عامة فإنه يمكن إستتخدام محاليل المواد الآتية م 
0( لدائن خلات الفنيل المبلمرة الذائبة بنسبة من ”” إلى 137 فى مزيج من المذييات 
امشية يتكوك من 0 00 وخمللات الأميل والكحول 0 
اسه 3 من اسرد ارين رول والكحول لي 
دمن الأسيتون ريل ا 0 لايل 
(د) مستحلب خلات الفنيل المبلمرة (الفينافيل) امنخفف بلماء بنسبة 5:١‏ أو ١‏ :ه أو 
84 5 


الات 0 1 من 0 ا 


>» 


(و) محلول النايلون القابل للذوبان (الكالاتون» فى الكحول الإثيلى المضاف إليه الماء 


بنسية ./1١٠١‏ 
(؟) الحقن («مناعءزم) 


تتم عملية التقوية بطريقة الحقن من خلال الشقوق والشروخ والفجوات الموجودة 
بالكتل الحجرية. وفى حالة عدم وجود مثل هذه المنافذ بجهر للتقوية ثقوب رفيعة: 
ويفضل أن تكون بعيدة عن النقوش والكئابات» كما يفضل أن تتم عملية الحقن 0 
السطوح الغير منقوشة إذا كان هذا ميسرا. ويستخدم فى التقوية محاليل المواد السابق 
ذكرها. ويتعين إزالة ما ينشع منها على السطوح فورا باستخدام قطعة من القطن مبللة 
بالأسيتون وملفوفة بقماش الشاش. 
() التقوية باستخدام أسياخ من الحديد 


وتتبع هذه الطريقة فى حالة وجود شروخ كبيرة يخشى أن تتسبب فى إنفصال أجزاء 
الكتل الحجرية. وتتلخص هذه الطريقة فى ربط الشروخ بأسياخ من الحديدء ويفضل 
الغير قابل للصدأء تغبت بأحد اللدائن الصناعية القوية» مثل لدائن الإيبوكسى مخلوطا 
بمسحوق الحجر الذى يجرى ترميمه؛ وذلك فى ثقوب تعمل خصيصا لهذا الغرض 
بواسطة مثقاب يدوى أو الى. 


مثال تطبيقى: 
تقوية أحجار معبدى أبو سمبل 
لعل أفضل الأمثلة التى يمكن سياقها للتدليل على صلاحية طرق التقوية السابق 


ذكرها والمواد التى استخدمت فيهاء والتى برزت فيه مشاكل التطبيق العملى على أوسع 
نطاق» هو تقوية أحجار معبدى أبو سمبل أثناء عملية الإنقاذ. وقد تمت أعمال التقوية 
على النحو التالى ‏ 
)200 تقوية الواجهات 

لا كانت الواجهات فى جو بلاد النوبة الشديد الحرارة تتعرض لتفاوت كبير فى 
درجات الحرارة والرطوبة أثناء ساعات الليل والنهار وفى فصول السنة امختلفة» وحيث أن 
تقويتها بالإسقاء بمحاليل اللدائن الصناعية سوف ينتج عنه تكوك قشرة سطحية ذات 
خواص طبيعية مختلفة؛ وخاصة فى الأماكن التى لا تسمح درجة مساميتها بنفاذ 


ا" 


مرور الزمن ومع 0 للتفاوت الكبير فى درجات الحرارة. وحيث أن معبدى 

على مر عبات قود ا دي حب لكوك جره صلل نر سدع ماه 

طبيعية لأحجا ر الواجهات» فإن عمليات التقوية 8 سارت على الئحو التالى ل 

() قويت القشرة | لصابة فى الاماكن الخ لضعيفة فقطء وهى قليلة جداء ب بيحقنها من 
الخلف باللدائن الصناعية وربطت أطرافها السائبة وسد ما بها من شقوق وفجوات 
بعؤنة اال فى الونها لوت احجان مكرنة من الرمل التسيول:والصير املف حدينا 
الخالى من الأملاح مع إضافة بعض الكاولين. 

(ب» قويت الأماكن الضعيفة التى انفصلت عنها القشرة الصلبة؛ وبخاصة الأجزاء 
السفلى من الواجهة التى تعرضت لمدد طويلة لتأثير مياه والأملاح التى كانت 
تصل إليها وقت فيضان النيل؛ بمحاليل اللدائن الصناعية من أمثال شعلا الفنيل 
المبلمرة ة والبيدا كريل والبا رالويد» وذلك بنسب تراوحت 1 إلى ه15 مع مزيج من 
المذييات العضوية مكون من الأسيتوث والطولوين ونخلاات الأميل والبنزول والكحول 
الإثيلى ٠‏ وذلك عن طريق الحقن سس الداحل. 
وفى صدد الحديث عن تقوية الوااجهات» أود أن نوه أن مسامية الأحجار فى 

الأجزاء السغلى من الواجهة قد ساعدت كثيرا فى أعمال التقوية» مما جعل استخدام 

محاليل اللدائن الصناعية فى عمليات التقوية السطحية» »رغم أنه محل نقد الكثيرين» آم 
ممكنا وذلك لإمكانية نفاذ الحاليل إلى عمق كاف ومأمون داخل الكتل الحجرية. 

() تقوية الكتل الحجرية 
0 مان عرس وا ل 

ولك 0 0 من تقوية 00 السحرلة 4 0 رفع ير وقد تمسك 

أعمال التقوية على النحو التالى :- 

() سدت الفتحات الموجودة فى السطوح المنقوشة من الكتل الحجرية؛ حتى لا تسيل 
منها مواد التقوية فتشوه الصور والنقوش الجدارية. وقد استخدمت فى سد هذه 


4م" 


الفتحات مونة مكونة من الرمل الخالى من الأملاح ومستسحلب نخملات الفئيل 
المبلمرة (الفينافيل) المخفف بالماء بنسبة ١‏ :ه. 

(ب) عملت ثقوب رأسية فى جسم الكتل الحجرية بعيدا عن السطوح المنقوشة. وقد 
استخدمت هذه الثقوب فى عملية التقوية التى تمت باستعمال لدائن الإيبوكسى 
والبولى إستر المضاف إليهما قليل من الرمل» حتى يمكن التغلب على قابليتهما 
للإنكماش عند الجفاف. 

(ج) ربطت أجزاء الكتل الحجرية حول الفلوق والشروخ العميقة والعروق الترابية 
بأسياخ من الحديد الغير قابل للصدأ ثبتت بلدائن الإيبوكسى المضاف إليها قليل 
ين "الوقال: 

رابعا : عمليات الترميم 
من الضرورى عند القيام بأعمال الترميم مراعاة الإعتبارات الآتية : 

)١(‏ نسبية صلابة الأحجار المراد ترميمها مع صلابة المواد المستخدمة فى الترميم؛ 
وخاصة اللدائن الصناعية» وذلك لقابليتها للإنكماش عند التصلد. ويؤدى هذا 
بطبيعة الحال إلى فصل قشرة من الكتل الحجرية المرممة وسقوطها مع مواد الترميم 
نتيجة للشد المصاحب للإتكماشء ما لم تكن الأحجار على درجة مناسبة من 
الصلابة. 

(1) عدم إستخدام اللدائن الصناعية وحدهاء بل يجب إضافة الرمل أو أية مادة مالعة 
أخرى إليها » وذلك لزيادة تماسكها ولتقليل الإنكماش الذى يحدث عند التصلد 
إلى أقصى حد ممكن . 

(9) فى حالة خصيع أجزاء الكتل الحجرية الكبيرة الجسم لا يكتفى بمواد اللصق 
وحدها مهما كانت قوتها » بل يجب ربط الأجزاء بأسياخ من الحديد الغير قابل 
للصداً. 

(4) يجب عدم إستخدام الأسمنت أو الجبس لاحتوائهما على الأملاح .. ويمكن 
استبدالهما بموئة الجير المطفاً حديثا مع الرمل . 

طرق الترميم 

#التجميع : 
تجمع أجزاء الكتل الحجرية الصغيرة الحجم باستخدام مستحلب خلات الفنيل 


المبلمرة (الفينافيل) : أما الأجراء كبير: الحجم فيستخدم فى مجميعها أحد اللدائن 
الصناعية القوية من فصائل الإيبوكسى أو البولى إستر أو الأرالديت بعد إضافة قليل من 
الرمل الخالى من الأملاح إليها . وفى الحالات التى تستدعى ذلك تستخدم فى عملية 
التجميع بالإضافة إلى اللدائن الصناعية أسياخ من الحديد الغير قابل للصدأ . ويتعين 
عند التجميع مراعاة عدم زيادة حجم الكتل الحجرية . 
»تكملة الأجزاء الناقصة 
3 الأجزاء الكبيرة والشقوق العميقة 
ويتم العمل بالطريقة الآتية : 
() تملا أماكن الأجزاء الناقصة وتسد الشقوق العميقة إلى مستوى أقل من مستوى 
سطح الكتل الحجرية بحوالى ؟ سم بمونة أحد اللدائن الصناعية القوية من فصائل 
الإيبوكسى والأرالديت مع الرمل . 
الفنيل المبلمرة (الفينافيل) مع الرمل الخالى من الأملاح . ويراعى أن تكون المونة 
لباوت كبير فن درجات الحرارة » أو تلك المعرضة لأشعة الشمشس المباشرة 
(الواجهات) » يفضل إستخدام مونة مكونة من الجير المطفأ حديئا مع الرمل وقليل 
من الكاولين . 
3 الأجزاء الصغيرة والشقوق السطحية 
تستخدم فى ملء الفجوات والشروح الصغيرة مونة مكونة من مس تحلب خلاات 
الفنيل (الفينافيل) مع الرمل الخالى من الأملاح ويراعى أن يكون لون المونة المستتخدمة 
فى عملية الترميم مناسبا للون الكتل الحجرية التى يجرى ترميمها . وفى حالة 
الواجهات وهى تتعرض عادة لتفاوت اكبير فى درجات الحرارة ولاشعة الشمس المباشرة 
من الكاولين بغرض زيادة مرونة المونة . 
خامسا : عمليات ترميم ونقل الصور والبقوش الجدارية 


(كعستاصلةط لمتتكة) 
ترميم الصور والنقوش الجدارية 


حا 


71 السظف 


تنظيف الصور والنفوش الجدارية وما بها من الوان» ما يكون عالقا بها ومتدأشحلا فى 
مسامها أو يحجبها من أتربة أو عوالق » كالهباب أو عشوش النحل البرى وغيره من 
الحشرات بالغسيل بالماء المضاف إليه الكحول أو الأسيتون أو النوشادر بنسبة 0 : 
وباستعمال فرشاة ناعمة ورفيعة ليسهل التحكم فيها . ويراعى جنب حك سطح الصورة 
بشدة . 
وفى حالة الألوان التى يسهل إزالتها بالماء » فيضاف الماء إلى المذييات العضوية 
(الأسيتون والكحول) بنسبة 11١5‏ فقط أو بالنسبة التى يرى العاملون أنها لا تؤدى إلى 
إزالة الألوان . 
ولإزالة بقع الشحوم والزيوت والأحبار والطحالب والبقع النائتجة عنها ؛ تنبع الطرق 
0 فى 558 الكتل الحجرية » وذلك بعد تثبيت الألوان بمحلول 0 الذائب 
فى الكحول الإثيلى 197 بنسبة ©1 ء إذ أثبتت لبقت السحارب أنه يسمح باذ اليل بعد 
حقافه . 
73 تفبيت الألوان 
تثبت الألوان باستخدام إحدى المواد الآنية : 
() لات الفنيل المبلمرة الذائبة بنسبة 732 فى مزيج من المذييات العضوية مكون من 
الأسيتون والطولوين والبنزول والكحول الإثيلى وخعلات الأميل » على النحو التالى: 
أسيتون ٠‏ طولوين » 1١5‏ بنزول » 1٠١‏ كحول » 15 تلات الأميل » 
مع إضافة رآتن تنج السيليكون بنسبة © ر / 
«(ب) البيداكريل الذائب بنسبة 17١‏ فى مزيج من المذيبات العضوية مكون من الزيلين 
والأسيتون والطولوين والبنزول والكحول الإثيلى على النحو التالى : ٠‏ 14 زيلين » 
6 أسيتون 1/٠٠‏ طولوين » 1٠١‏ بنزول كسحول مع إضافة راتنج 
السيليكون بنسبة © ١,‏ / 
أما الحالات التى داه فيها تخليص الصور اتقو ابيا من أملاح » فتشبت 
الألوان قبل عملية إستخلاص الأملاح بالكالاتون الذائب فى الكحول الإثيلى 1/5٠‏ 
بنسبة 1 مع التسخين إلى درجة حرارة *4.* . والكالاتون من أفضل المواد التى تسممح 
بمرور اخاليل بعد جفافها مع كفاءة عالية فى تثبيت الألوان . 


تله 


ويستخدم فى عملية تثبيت الألوان » إما فرشاة ناعمة أو مسدس للرش مناسب القوة. 
وتغطى النقوش بعد الرش مباشرة بالبولى إثيلين أو النايلون بغرض إبطاء سرعة البخر » 
وحتى تنفذ محاليل التثشبيت إلى أقصى عمق داخل طبقة النقوش . ويراعى عدم 
استعمال محاليل التثبيت بنسب تركيز كبيرة تزيد على © » حتى لا يؤدى ذلك إلى 
معان الصور وتعتيم الألوان . 
] التقوية والترميم 

#تثبيت القشور السطحية 

عندما تتعرض الصور والنقوش الجدارية لتغيرات كبيرة فى درجات الحرارة والرطوبة 
النسبية أثناء ساعات الليل والنهار وفى فصول السنة امختلفة » أو تتعرض للضغط 
الموضعى المصاحب للنمو البللورى للأملاح ؛ تنفصل طبقاتها السطحية على هيئة قشور 
رقيقة » غالبا ما تكون على درجة كبيرة من التفتت والضعف », مما يستلزم منتهى 

ويستخدم لتثبيت القشور مستحلب خخلات الفنيل المبلمرة (الفينافيل) المخفف بالماء 
بنسبة ١‏ :© ويستعمل فى عملية التثبيت فرشاة ناعمة تبلل بالفينافيل وتمس بها القشور 
مع جنب الحك -حتى لا يؤدى ذلك إلى تساقطها . وبعد تشرب مادة التثبيت وقبل 
جفافها يضغط على القشور بقطعة من القطن ملفوفة بقماش الشاش ومبللة بالماء » مع 
مراعاة عدم مخريكها عند الضغط . وتستمر هذه العملية حتى تلتصق القشور بسطح 
النقوش تماما » وبعدها تترك لتجف . وإذا لوحظ أن كمية الفينافيل المسشخدمة كانت 
أكثر من اللازم » بحيث سببت بعد جفافها لمعان السطح » فيمكن إزالتها بالأسيتون ؛ 
إما باستخدام فرشاة ناعمة أو بقطعة من القطن ملفوفة بقماش الشاش . 
©تقوية أرضية الصور والنقوش الجدارية 

عندما تتعرض أرضية الصور والنقوش الجدارية » أو ما يمكن تسميتها بطبقة الملاط 
(7عئا12 :2135]6)للضغوط الموضعية المصاءحة لتبلور الاملاح أو للضغوط المصاحبة لحركة 
المبنى نفسه » فإنها تتشرخ وتتشقق وربما تنفصل عن الجدار » أو تتساقط بعض 
اجرائها. وفى هذه الحالة تدم عمليات التقوية على الدحو التالى : 

(أ) مختقن أرضية الصور والنقوش من خلال الشروخ والشقوق بمستحلب لات الفئيل 

المبلمرة المخفف بلماء بنسبة ١:ه‏ » وباستعمال المقاس الكبير من المحاقن الزجاجية » 


ب 


ثم تسد الشروخ والشقوق بمونة لها نفس اللون السائد ومكونة من مستحلب 
حللات المنيل الحخفف بالماء بنسبة 5:١‏ مع مخلوط من الرمل الناعم وبودرة الحجر 
الجيرى والكاولين . ويتعين قبل البدء فى العمل تثبيت الألوان . 

(ب) تثبت أرضية الصور والنقوش فى الأماكن التى انفصلت فيها عن الجدار » وذلك 
بحقنها من الخلف ومن الشروخ ؛ أو من خلال ثقوب رفيعة تعمل خخمصيصا 
لذلك ؛ بمستحلب خلات الفنيل المبلمرة اتخفف بلماء بنسبة ©:١‏ مع الضغط 
عليها بعد تطريتها بمستحلب خخلات الفئيل الخفف بالماء بنسبة "5:١‏ محاولة 
لإرجاعها إلى مكانها من الجدار . ويتعين قبل البدء فى العمل تثبيت الألوان . 


( ج) ربط أطراف الصور والنقوش السائبة من حول الأججراء المنساقطة يمونة من 
مستحلب خلات الفنيل المخفف بالماء بنسبة ١‏ :4 مع الرمل وبودرة الحجر الجيرى 
أو الكاولين » على أن تكون باللون المناسب . 

الترميم 
تتم عملية ترميم الصور والنقوش الجدارية على النحو التالى :- 

(أ) ترفع الأجزاء الآيلة للسقوط وتنظف ظهورها ويعاد تثبيتها بعد التقوية بمستحلب 
لات الفنيل (الفينافيل) بدون التخفيف بالماء ٠‏ أو يستتخدم لهذا الغرض طبقة 
رقيقة من المونة مكونة من الفينافيل الخفف بلماء بدسبة 5:١‏ مع الرمل الناعم 
وبودرة الحجر الجيرى أو الكاولين .. مع مراعاة إسقاء هذه القطع من الخلف أولا 
بمحلول ”17 من خخلات الفنيل المبلمرة المذابة فى المذييات العضوية . 

(ب) تكمل الأجزاء الناقصة بمونة تضاهى فى لونها اللون السائد بالصور والنقوش » 
وتتكون من الفينافيل انخفف بالماء بنسبة ١‏ :ه مع الرمل ومسحوق الحجر الجيرى 
أو الكاولين . وبراعى أن يكون مستوى سطح الأماكن المكملة فى أرضية النقوش 
أقل من مستوى سطح الجدار بحوالى 1م » حتى يمكن بذلك التمييز بين 
الأجزاء المستحدثة والأجزاء الأصلية . والقاعدة التى يجب إتباعها فى عمليات 
الترميم هى عدم تغيير حقيقة الآثار وطبيعتها سواء بالتكملة أو بالرسم أو بالتاوين. 
وعلى هذا الأساس يجب أن يتم الترميم بطريقة يسهل معها التفرقة بين الأجزاء 
القديمة والأجزاء المرممة حديثا . 


راض 


3 إستخلاص الأملاح 


تستخلص الأملاح بعد تقوية الصور والنقوش الجدارية وتغبت ألوانها بمادة لا تسد 
المسام وتسمح بنفاذ محاليل الأملاح - ومن أفضلها محلول ع من الكالاتوث فى 
الكمادات إلى أن شمف وتتبلور على سطوحها الاأملاح التى تتحرك إليها من دائخل 
الصور والنقوش » ثم تستبدل بغيرها إلى أن يتم استخلاص الأملاح نهائيا . ويكشف 

وفى كشير من الحالات يتطلب الأمر عزل الصور والنقوش عن الجدران » وهى 
بطبيعة الحال المصدر الاساسى للأملاح (راجع مشكلة مقبرة نفرتارى) 8 

نقل الصور والتقوش الجدارية 

تكتسب عمليات نقل الصور والنقوش الجدارية أهمية خاصة فى حالات كثيرة لا 
يكون هناك بديل عنها » سواء للضرورات التى تفرضها إعتبارات الصيانة » أو فى 
الحالات التى توجد فيها صو وثرل من عصور متأخرة فوق صور ونقوش من عصور 
سبقتها » أو حينما يكشف عن مبانى أثرية فى أماكن غير مناسبة لبقائها . ولقد كان 
مشروع إنقاذ الصور والنقوش الجدارية التى وجدت على جدران الكثير من معابد بلاد 
النوبة 6 والتى يرجع تاريخها إلى العصر القبطى المبكر » وهى واحد من مشروعات إنقاد 
آثار يلاد النوبة » فرصة ثميئة أكسبت بعض العاملين فى هيئة الآثار المصرية شحبرة طيبة 
فى هذا المجال باشتراكهم فى العمل مع البعثة اليوغوسلافية ٠‏ التى أوفدها اليونسكو 
ضمن حملته الدولية . 

والطريقة التى اتبعتها البعثة اليوغوسلافية » والتى سنتحدث عنها تفصيلا » تعتبر من 
حيث المواد المستخدمة والأسلوب تطورا فى طرق نقل الصور والنقوش الجدارية » وإن 
كان يعيبها ثقل الحوامل الجديدة التى ثبتت عليها الصور والنقوش يعد نزعها . ولقد 
أمكن بعد ذلك حل هذه المشكلة باستخدام حوامل معدنية امتازت بخفة وزنها . 
«طرق نزع الصور والنقوش اجدارية 

تنظف الصور والنقوش وتقبت ألوانها قبل عملية النزع » باتباع نفس الطرق التى 
سبقت الإشارة إليها . وفى هذه الحالة تكون كمية المواد المثبتة للألوان بواقع لتر لكل 
مقر مربع من النقوش . ويراعى أن تغطى النقوش بعد تقبيت ألوانها بالبولى إيثلين أو 


ون 


النايلون لمدة ١7‏ ساعة على الأقل » وذلك لإبطاء سرعة تطاير المذييات العضوية المذيبة 
مواد التغبيت » وحتى تكون هناك فرصة كافية لتنفذ محاليل التثبيت إلى أقصى عمق 
ممكن داخخل أرضيات الصور والنقوش 

١1‏ طريقة الإستاكوزءنوآصطءءا ممعنه5) 


وتتبع هذه الطريقة فى الحالات التى تكون فيها أرضية الصور والنقوش بسمك 

كاف يتراوح ما بين 5ر* » “اسم .. وهى تتضمن نشر الصور والنقوش من خلال 

الأرضية رلك دراي اتح تر امارج واوا اااي وبااي 

على النحو التالى :- 

() تقسم الصور والنقوش بعد تقبيت ألوانها إلى قطع فى حدود 2< لام . ويتعين 
إختيار خطوط القطع بعيدا عن الكتابات راللامج 1 الدقيقة للصور » أو أن يجرى 
القطع خلال الأطر التى يط عادة بالصور والنقوش 

(ب) تغطى الصور والنقوش بطبقة أولى من قطع قماش الشاش الخفيف بمقاس 
سم . وتلصق قطع القسماش هذه بمحلول لمشيل كاربوكس سلهولوز 
(الليوسيلين #ذا6ندا » الذائب فى الماء بنسبة 15 .. والليوسيلين مادة تتميز 
بدرجة كبيرة لورلا كم عد ايان بافضادا عن تكررها ةلز 
جيدة ويسهل إذابتها ثانية بلماء . ويراعى أن تأخذ هذه الطبقة من قماش لخن 
طبيعة سطح الصور والنقوش وأن تسير فى موازاته وألا يترك بينهما أية فقاقيع من 
الهواء » ثم تترك لتجف تماما . 

( ج) بعد جفاف الطبقة الأولى تغطى الصور والنقوش بطبقة ثانية من قماش سميك 
نوعا ما » كالكتان بعد غسله لإزالة ما به من مواد نشوية . وتقسم الطبقة الثانية 
هذه حسب مساحة النقوش إلى أربعة أجزاء » وعلى أن تزيد مساحتها على مساحة 
النقوش فى كل ناحية بحوالى 7١‏ سم ؛ تستخدم فى الإمساك بالصور والنقوش 
عند نزعها . وتلصق هذه الطبقة أيضًا ياستخدام الليوسيلين الذائب فى الماء بنسبة 
ورلا / . وبراعى عدم وجود فقاقبع من الهواء بين الطبقتين ثم تترك لتجف تماما. 

(د) بعد الجفاف يبدأ في نزع الضوز والنفوس بنشرها من الخلف من خلال الأرضية 
ومن الجوانب ومن أسفل إلى أعلى بالسكاكين المسننة . وقبل إتمام عملية التنزع 
يوضع فى موازاتها لوح من نحشب الكونتر بلاكيه يثنى عليه الجزء الزائد من طبقة 


القماش الثانية من أعلى » وذلك لتلقى القطعة المنزوعة بواسطته ووقايتها من 
التفتت عند إنزالها من الحائط . 

1 طريقة الإسترابو (عدوتمطاهء1 مممدن8) 
وتتبع هذه الطريقة فى الحالات التى تككون فيها أرضية الصور والنقوش رقيقة جدا » 

أو على صورة طبقة من البياض (250 6اذم/18) .والأساس فى هذه الطريقة هو لصق 

الصور والنقوش بنوع مناسب من الفماش وبمادة لاصقة أقوى من المادة التى تلحعصق 
بها الصور والنقوش بالجدار » حتى إذا ما شد القماش فإنه يأخذ معه الصور والنقوش 

التى تلتصق به .ويراعى أن تكوث المادة اللاصقة من النوع الذى يسهل إذابته ثانية . 

وتتلخص هذه الطريقة فى الخطوات الآتية :ب 

(أ) تغطى الصور والنقوش بعد تثبيت ألوانها وبعد تقسيمها إلى قطع مناسبة الحجم 
بطبقة أولى من قماش الشاش الخفيف على هيئة قطع بمقاس اسم تلصق 
بالصور والنقوش جيدا بمحلول من الجيلاتين أو الغراء الحيوانى الجيد الساخن 
نسبته 13٠١‏ . ويراعى أن تأخذ هذه الطبقة من قماش الشاش طبيعة سطح النقوش 
وأن تسير فى موازاته وألا تترك بينهما أية فقاقيم من الهواء ؛ إذ أن وجودها سوف 
يؤدى إلى عدم إحكام لصق القماش بالصور والنقوش مما يتسبب فى ترك أجزاء 
منها على الجدران . ولا يجب أن يغيب عن الأذهان أن مجاح هذه الطريقة يتوقف 
على مدى إلتصاق القماش بالصور والنقوش المراد نزعها . 

(ب) بعد جفاف الطبقة الأولى من قماش الشاش تغطى الصور والنقوش بطيقة ثانية من 
قماش الكتان بعد غسله لإزالة ما به من مواد نشوية ٠‏ ويجرى لصق هذه الطبقة 
من القماش بمحلول الجيلاتين أو الغراء الحيوانى الذائب فى الماء بنسبة 1٠١‏ . 
ويراعى أن تزيد مساحة القماش عن مساحة الصور والنقفوش بحوالى ل اسم من 
كل ناحية » تستخدم فى القبض على الصور والنقوش عند نزعها . ويجب التأكد 
من عدم وجود فقاقيع من الهواء بين طبقتى القماش وان يكون الإلتصاق بينهما 
تاما . 
الجدران ملتصقة بالقماش . 


5 


«معالجة الصور والنقوش المنزوعة 
73 تنظيف أرضية الصور والنقوش المنزوعة 
الصور والنقوش الجدارية التى تنزع بطريقة الإستاكو تكون أرضياتها عادة بسمك 
يتراوح من ١‏ الى "اسم » وغالبا ما يكون بها كمية كبيرة من الأملاح » فضلا على 
أنها تفقد بمرور الزمن صلابتها وقوتها ؛ الأمر الذى يوجب إختزال سمكها إلى حوالى 
"م ء ثم إستبدالها بأرضيات جديدة من مونة مناسبة مقواة بالقماش ومضاهية للمونة 
القديمة فى اللون والتركيب . وتزال الأرضيات القديمة باستخدام المشارط أو أية أدوات 
مناسبة » ثم تقوى الطبقة التى تبقى منها بمستحلب نخلات الفنيل المبلمرة (الفينافيل) 
امخفف بالماء بنسبة ©:١‏ » وذلك يعد رشها بمحلول خلات الفنيل المبلمرة بنسبة "1 
فى المذيبات العضوية . 
أما الصور والنقوش التى تنزع بطريقة الإسترابو فتنظف أرضياتها ثما قد يكون عالقا 
بها من أترية ٠‏ ثم تقوى أيضا باستخدام الفينافيل المخفف بالماء بنسبة ١‏ :ه بعد رشها 
بمحلول خلات الفنيل المبلمرة بنسبة 7/37 . 
7 إستبدال أرضية الصور والنقوش المنزوعة 
(أ) تستبدل طبقة المونة القديمة التى تكون أرضية الصور والنقوش المنزوعة بطريقة 
الإستاكو بمونة جديدة تتكون من الرمل والكاولين أو الرمل والطفلة الطينية حسب 
مكونات ولون المونة القديمة - مع مادة الريفيل ب (8 83011) الخفف بالماء بنسبة 
١‏ أو مستحلب نخلات الفنيل المبلمرة (الفينافيل) امخفف بالماء بنسبة 4:١‏ 
وذلك على النحو التالى ب 
- توضع الصور والنقوش ووجهها إلى أسفل على سطح مستو من الخشب المغطى 
باوح من المطاط الرغوى ثم بالبولى إثيلين أو النايلون » ويعمل -حولها إطار من 
الخشب بزاويا مستقيمة وبارتفا ع 4 سم » ثم يثبت بالمسامير ويدهن بالصابون 
السائل أو يغلف بالنايلون » حتي لا تلتصق به المونة . 
- يرش الظهر بخلات الفنيل المبلمرة الذائبة فى المذيبات العضوية بنسبة ”1 . ويعد 
أن يجف تماما يطرى السطح برشه بمحلول مستحلب خلات الفنيل المبلمرة 
(الفينافيل) النخفف بلماء بنسبة ١لا‏ . 


- تغطى ظهور الصور والنقوش بطبقة رقيقة من المونة السابق ذكرها ثم بطبقة من 


يلض 


قماش الشاش تزيد مساحتها على مساحة الصور والنقوش بحوالى ١٠سم‏ من كل ناحية 
وتثبت فى المونة وتترك لتجف . 
- بعد الجفاف يغطى الشاش بطبقة ثانية من المونة » ثم بطبقة من الشاش تزيد على 
مساحة الصور والنقوش بحوالى 7١‏ سم من كل ناحية وتثبت فى المونة فى إتجاه 
عكسى لاخاه طبقة الشاش الأولى 0 ثم تترك لتتجف تماما . وأخخيرا تثبت الصور 
والتقوش على الحامل الجديد بالطريقة التى سيأنى:ذكرها فيما بعد . 

(ب) تستبدل أرضية الصور والنقوش المنزوعة بطريقة الإسترابو بنفس الطريقة المتبعة فى 
والكاولين أو الرمل والكاولين والطفلة الطينية مع الريفيل ب (8 801) النخفف 
بالماء بنسبة ١‏ :4 » ولكنها تبنى على الحامل الذى سوف تثبت عليه . وسيأتى 
ذكر هذه الطريقة تفصيلا بعد ذلك . 

© تثبيك الصور والنقوش على الحوامل الجديدة 

(أ) الحوامل الحشبية : 
تستسخدم ألواح من خشب الكونتر بلاكيه » على أن تعالج قبل تفبيت الصور 

والنقوش عليها درءا للخطر الذى ينتج من إلتفاف الحوامل الخشبية عندما تتعرض لتأثير 

جو رطب أو جاف . وينتج عن إلتفاف الحوامل عادة تشقق النقوش وتقفشر الطبقات 

السطحية منها . وتتبع لهذا الغرض الطريقة الآتية :- 
- يسقى الخشب بمحلول مستحلب خحلات الفنيل المبلمرة (الفينافيل) المخفف 

بالماء بنسبة 4:١‏ » وإلى أن يتشبع تماما .وبعد مضى بعض الوقت يسقى مرة 
0 وهذه المادة -- المسام الموجودة فى الخشب وتكون طبقة غير مسامية 

تعزل الخشب عن تأثير الرطوبة والجفاف . 
وتستخدم ألواح من الالومنيوم مقواة من الخلف بعوارض متقاطعة . وفى الحقيقة 
فإ هذا النوع من الحوامل يمتاز بخفة وزنه وسهولة حمله » فضلا عن كونه لا يتأثر 


514 


«طرق تثبيت الصور والنقوش المنزوعة على الحوامل 
3 طريقة التغبيت على الحوامل الحشبية 
الصور المدزوعة بطريقة الإستاكو 
لقد ذكرنا من قبل طرق بناء الأرضيات الجديدة للصور والنقوش ؛ وإعداد الحوامل 
الخشبية » وعلينا الآن أن نتعرف على طريقة تغبيت الصور والنقوش على الحوامل . 
ويستخدم فى عملية التثبيت نفس النوع من المونة المستخدمة فى بناء الأرضيات مع ثنى 
أطراف الشاش الموضوع بين طبقاتها على الحوامل الخشبية ثم لصقه بها بإستخدام 
مستحلب خخلات الفنيل المبلمرة (الفينافيل) امخفف بالماء بنسبة 1:١‏ . وتتبع الخطوات 
الآتية ب 
- توضع الصور والنقوش ووجهها إلى اسفل على سطح مستو فوق لوح من المطاط 
الرغوى ثم يغطى ظهرها بطبقة لك من المونة ا من الرمل والكاولين أو 
المخفف بالماء بنسبة 4:١‏ . 


ل ل اط نفس المونة مع حكها عليه بشدة لتلتصق 


- يغبت الحامل الخشبى على أرضية الصور والنقوش ويوضع فوقه أثقال كافية 
ومنتظمة التوزيع » ويرك على هذا الوضع حتى جف المونة وتلتصق به المونة 
تماما . 
- تثتى أطراف قماش الشاش الموضوع بين طبقات الأرضيات على الحامل الخشبى 
وتلصق بالفينافيل الخفف بالماء بنسبة ٠١١‏ . 
- بعد الجفاف تقلب الصور والنقوش ثم تزال طبفات القماش المستخدم فى عملية 
النزع » بالطريقة التى سوف يأتى ذكرها ؛ وأخيرا يعمل حول الصور والنقوش 
برواز من الخشب يثبت بالحوامل . 
الصور والتقوش المنزوعة بطريقة الإسترابو 
وتتبع نفس الطريقة المستخدمة فى حالة ا المنزوعة بطريقة 0 
ولكن بانحتلااف واحد وهو بناع الأرضيات اللجديدة على الحوامل . وتتلخص الطريقة 
هذه الحالة فئ الخطوات الاتية 8 


لحف 


- بعد مجهيز الحوامل الخشبية تغطى بطبقة رقيقة من المونة المكونة من الكاولين 
والرمل أو الرمل والطفلة الطينية مع الريفيل ب المخفف بالماء بنسبة 4:١‏ » أو 
بالفينافيل الخفف بالماء ١‏ :4 » مع حك المونة يشدة لتلتصق بالحوامل جيدا » ثم 
بطبقة من قماش الشاش تثبت فى المونة وتزيد مساحتها عن مساحة الحوامل 
بحولى 0 من كل حل 
ل 9 وتريد لسار 
مساحة الحوامل بحوالى ١‏ "سم من كل ناحية ثم تثرك لتجف . وأخيرا يغطى 
الشاش بطبقة أخيرة من المونة . 
كحي طرف السطح الخلفى الور والنقوش ارك اي 
ا ويشت بنفس الطريقة - حتى يكم تشيت ا السو لل ا 
عه 0 0 0 أثقال 


انان 


- تثنى أطراف قماش الشاش الموضوع بين طبقات أرضية النقوش على جوانب 
الحامل وتلصق بالفينافيل الخفف بالماء بنسبة ٠١١‏ . 
- بعد الجفاف وإزالة طبقتى القماش المستخدم فى عملية النزع » بالطريقة التى 
سوف يأتى ذكرها » يعمل حول النقوش برواز من الخشب يوضع فوق أطراف 
طبقتى القماش ويثبت بالحوامل . 
1 1 يقة التغبيت على حوامل معدنية 
م لتثبيت الصور والنقوش المنروعة على حوامل معدنية ألياف الرجاج 55) 


3 مبع 0 كن الإيبوكسى ٠‏ ويقتصر ذلك على النقوش والصور المنروعة بطريقة 
الإإستاكو ٠‏ ويتم 7 7 2 الآنية - 


5 مستو فوق 0 ان للطاد وي 9 بالبولى إثيلين أو النايلون , 


ف 


ويعمل حولها برواز بزوايا مستتقيمة من المونة المكونة من الرمل والطين مع 
بالصابون » حتى لا يلتصق بألياف ل زيمكن إزالته يع ذلك بستهولة :+ 


- تغطى ظهور الصور والنقوش بطبقة رقيقة من ألياف الزرجاج (7001" 255اع) المشبعة 
بلدائن الإيسموكسى والضاف إلينها قليل من الرمل الناعم أو الكاولين أو بودرة 
الحجر الجيرى . ويراعى التقليل من الإيبوكسى بقدر الإمكان حتى لا ينشع 
على النقوش فيتلفها » وينتظر حتى يتتجمد الإييوكسى : وذلك للإطمئنان على 
التصاق ألياف الزجاج بظهر الصور والنقوش . 


- يغطى ظهر الحامل المعدنى بطبقة رقيقة من ألياف الزجاج ولدائن الإيبوكسى » 
مع الضغط عليها بشدة » ثم ينتظر حتى يتجمد الإيبوكسى » وذلك للتأكد من 
اانه م 
- يدهن كل من الحامل وظهر الصور والنقوش بقليل من الإيبوكسى المضاف إليه 
قليل من الرمل أو الكاولين » ثم يثبت الحامل على ظهر النقوش ويضغط عليه 
بلوح من العخشب يوضع فوقه أثقال كافية منتظمة التوزيع ( ويترك على هذا 
3-9 حت يتتجمد الإييركسى وتلتصق الصور 0 0 تماما » وبعدها 
وإزالة القماش ا فى عملية النزع 


3 الصور المنزوعة بطريقة الإستاكو 

يستخدم فى نزع الصور والنقوش الجدارية بطريقة الإستاكو مادة الليوسيلين (المثيل 

كاري وكسى سليولوز) » وهى مادة تمتا مازع غيرها بلبرلعهنا وعم إنكماشها عند 
اللجفاف وعدم قابليتها اوور الراك 3 وبأنها 0 قوة 7 حيدة 00 5 
بالطريقة الآنية - 

- يبلل القماش بالماء الدافىء ويدلك براحة اليد . وتتكرر هذه العملية إلى أن يتم 

إذابة اللي سيليرة 'ثمافا. 
- بعد إذابة الليوسيلين ترفع الطبقة الأولى من القماش ويراعى أن تكون حركة 


تفف 


القماش عند إزالته موازنة لسطح النقوش » وذلك لتقليل الشد المصاحب لعملية 
نزع القماش » وبذلك يمكن تفادى تقشر الطبقات اللونية السطحية . 

- بعد إزالة الطلبقة الأولى من القماش تبلل الطبقة الثانية بماء دافىء نظيف وتدلك 
براحة اليد حتى يذوب الليوسيلين » ثم يرفع القماش . ويجب أن تكون حركة 
القماش موازية لسطح الصور والنقوش وأن يراعى منتهى الدقة والحذر والتأنى 
ينبا لإتلاف الطيقات اللونية السطحية . 


3 الصور والتقوش المنزوعة بطريقة الإسترابو 

لإزالة القماش المستخدم فى نزع الصور والنقوش الجدارية بطريقة الإسترابو » 
يستخدم الماء الساخحن لإذابة مادة اللصق » وهى الجيلاتين أو الغراء الحيوانى . وتتبع 
الطريقة التى ذكرت فى الحالة السابقة بكل تفاصيلها . 
تنظيف الصور والنقوش وتقويتها : 

تنظطلف الصور والنقوش يعد نزع القماش عنها 2 بالماء الدافىء 2 وياس ةتخدام 
أكمادات من القماش يحك عليها بفرشاة ناعمة . وتكرر هذه العملية إلى أن يتم إزالة 
آثار المواد اللاصقة التى استخدمت فى عملية النزع » وخخاصة الجيلاتين أو الغراء 
لقابليتهما لنمو الفطريات » وكذلك ما قد يكون بالصور والنقوش من أملاح » ثم تترك 
مزيج من المذييات العضوية » ثم تغطى بالبولى إثيلين أو النايلون للإبطاء من سرعة تبخر 
المذيبات العضوية وحتى تنفذ احاليل المقوية إلى أقصى عمق داخخل النقوش. 
سادسا : عمليات صيانة وترميم الأخشاب 

الأخحشاب إحدى المواد العضوية » ولهذا فإنها تتعرض لكل أمراضها » من تآكل 
وتعفن والتفاف وأعوجاج وإصابة بالفطريات والحشرات وتغير فى الشكل والتركيب 
الخلوى » إذا وجدت فى الظروف التى تتسبب فى كل ذلك » بل إنها تفنى إذا لم 
إعوجاج أو إلتفاف الأخشاب 

إن نقطة البدء فى صيانة الأخحشاب المجففة والمؤقلمة (لهه” لعموممره نضل) » من 
الإعوجاج أو الإلتفاف » هى تلافى تعرضها لتغيرات كبيرة فى الرطوية النسبية » سواء 


يفف 


عند الكشف عنها أو عند تتخزينها » إذ أنها بطبيعتها ذات قابلية كبيرة لامتصاص أو فقّد 
ما مختويه طبيعيا من ماء حر » حسب طبيعة الأجواء التى تتعرض لها . ومن الفابت أن 
التغير فى محتوى الاخشاب من هذا الماء الحر بالفقد أو بالزيادة سوف يؤدى إلى حدوث 
تغيرات فى أبعاد أليافها بالإنكماش أو بالإنتفاخ » مسببة الإلتفاف أو الإعوجاج بكل 
مشا كله وتعقيداته ٠‏ سواء عند جميع اجزائها »أو عندما تكوك مكسوة بطبقة من المللاط 
المنقوش . 

ون الواعي ألا يغيب عن الأذهان أن الأعشاب وعلى وجه الخصوص عندما 
تكون مطمورة فى باطن الأرض » فإنها بمرور الزمن نتعادل وتتوازن مع الجو المحيط بها 
فجأة للجو الجديد المغاير 2 بل يجب إتخاذ الإحتياطات التى ترمى إلى إكسايها بعص 
الرطوبة أو تخليصها منها حسب طبيعة الجو الجديد ببطء وتدريجيا » وإلا سوف تتعرض 
للإعوجاج الشديد » أو حتى التفتت (8 -817) ٠‏ 


والخطوة الأولى والأساسية فى صيانة الأخشاب هى أن تكون كل أسطحها معرضة 
لنفس الكمية من الرطوبة ... وعلى سبيل المثال » إذا وضعت الأثار الخشبية على 
الحوائط » فإنها سوف تكون فى وضع تتعرض فيه أوجهها وظهورها لدرجات مختلفة 
من الرطوبة ؛ بما ينتج عنه إما تقعرها أو تخدبها حسب كمية الرطوبة التى يتعرض لها 
كلد الوجهين 1 والأخشاب التى يغطى أحد وجهيها طبقة من الملاط » تكون كذلك 
إنفصال فى طبقة الملاط . 
وتستغرق عملية إزالة الإعوجاج أو الإلتفاف وقتا طويلا » وربما لا تأتى بالنتيجة 
المطلوبة تماما .. وتتلخص فى الخطوات الآتية ب 
)١(‏ تندى الأجزاء المقعرة بالماء » حتى تنتفخ الألياف » نتيجة لامتصاصها الماء . وتتكرر 
هذه العملية طوال فترة العلا ج 5 
(؟) توضع أثقال مناسبة فوق الأجزاء المقعرة بعد تنديتها بالماء » وتظل عليها حتى 
() فى بعض الحالات تثبت زوايا من الحديد فى أظهر الكتل أو الألواح الخشبية » 
على أن توضع فى وضع متعامد على إّناه الالياف » وتثبت بمسامير مقلوظة 4 


الذفذا 


وذلك لقصر حركة الأخحشاب على الإحجاه الأفقى ؛ وعلى أن تكون المسامير من 
النوع غير القابل للصدأ . 
إصابة الأخشاب بالفطريات 
الأخحشاب شأنها فى ذلك شأن غيرها من المواد العضوية ذات قابلية كبيرة للإصابة 
بالفطريات » إلا أنه فى حالة الأخمشاب تكون الإصابة بأنواع من الفطريات يصعب 
إيادتها » وربما فى بعض الحالات لا يكون هناك من سبيل سوى التضحية بالاجزاء 
المصابة .. ومن هذا تتضح أهمية إتخاذ الإحتياطات الكفيلة بتفادى هذه المخاطر . 
وتتطلب صيانة الأخشاب من أخطار الإصابة بالفطريات مداومة البحث والدراسة . 
وبصفة عامة تتبع الطرق الاتية لصيانة الأخشاب من الإصابة بالفطريات وهى :- 
)١(‏ تسقى أطراف الأخحشاب بالشمع السائل أو بورنيش السيليكون ؛ وذلك لسد 
مسامها وعزلها عن الجو . 
(؟) تسقى الأجزاء التى تلامس الأرضيات بمحاليل المبيدات الفطرية .. ويمكن 
استخدام محلول فلوريد الصوديوم التجارى .. ويحضر بإذابة ه جم فى كل لتر من 
الماء .. أو محلول فلوريد الماغنسيوم التجارى .. ويحضر بإذاية ٠©؟‏ جم فى كل 
لتر من الماع ؛ ويقلب باستخدام عصاة خشبية ١‏ 
290 تفادى التغيرات المستمرة فى درجات الرطوبة النسبية . 
() تشييت الرطوبة النسبية عند درجة تتراوح ما بين 5ه ؛ 16 / عند درجة حرارة 
تتراوح بين ١17‏ 2 55 مكوية . 
إصابة الأخشاب بالحشرات 
إن صيانة الأنحشاب هن أخطار الإإصابة بالحشرات أمر يستدعى أقصى درجات 
الإهتمام » فالمشاكل التى تنتج عنها تكون على قدر كبير من التعقيد والخطورة » ولهذا 
فإن العلاج يتطلب عادة وقتا طويلا » وربما لا يعطى النتيجة المرجوة » إذا تأخر عن 
الوقت المناسب . وهذه المشكلة بالذات تفرض على القائمين بأعمال الصيانة مداومة 
المرور والتفتيش ومراعاة النظافة التامة » حتى يمكن التعرف على الإصابة بالحشرات فى 
مراحلها الأولى . وحتى لا يصعب العلاج » فإنه يجب الإسراع به عند ظهور الإصابة 
لأن التوانى فى ذلك قد يعنى ضياع أثر لا يمكن تعويضه . 


قف 


وعند القيام بعملية إبادة الحشرات يجب أن يضع القائمون بالعلاج فى إعتبارهم ضرورة 
ملاحظة اللحالة موضوع العلا ج مدة دورة حيأة كاملة 3-6 التى أمكن التبعرف 
عليها ٠‏ وفى جالة نوعيات معينة من الحشرات قد تصل الدورة الكاملة لمدة عامين 2 
ولهذا يجب سد الثقوب ا موجودة بالخشب بعل العلاج مياشرة بالشمع حتى تسهل 
عملية المراقبة .. وحدوث ثقوب جديدة يعزى فشل عملية الإبادة : 
طرق إبادة الحشرات 

تتم إبادة الحشرات بإحدى الطرق الآتية : 

. وضع الأخشاب المصابة فى جو مرتفع الحرارة‎ )١( 

(؟) وضع الأخشاب المصابة فى جو مفرغ الهواء . 

() التببخير بالغازات السامة . 

(4) الإسقاء باماليل الكيميائية المبيدة للحشرات . 

ومن الناحية العملية يقتصر عادة على استخدام الغازات السامة وامحاليل الكيميائية 
المبيدة 53 وذلك على الحو التالى ع 
7[ الإبادة باستخدام الغازات السامة 

تتم عملية الإبادة بالغا, زات السامة فى صندوقٍ مبطن بالبولى إثيلين ومجهز بمضدخة 
لتفريغه من الهواء 3 حتى تنتشر الغازا زات داخل الأخشاب بسرعة وبكمية كبيرة . 
حالة الكتل الكبيرة الصا ل سالط ا 2 
ويطلق عليها إسم «غرف الإبادة) . 

والواقع أن عملية إبادة الحشرات بالغازات السامة » عملية لها خطورتها على 
القائمين بالعمل » ما لم يراع إتخاذ الإحتياطات اللازمة » وبخاصة عند توليد الغازات 
وعنلد تفريغ غرف الإبادة منها بعك الإنتهاء من العمل . 

ويستعخدم فى حالة الكتل الخشبية الصغير ةغار سيانيد الهيدروجين ؛ ويجبا تعريض 
الأخشاب 0 لتأثيره لمدة لا تقل عن 5 ساعة . ويستعخدم لإبادة الحشرات فى 0 
الكتل الكبيرة الحجم غاز بروميد المثيل » على أن يراعى عدم إستخدامه فى ا 
الأخخشاب المغطاه بالجلود 0 أو فى حالة الآثار الخشبية الشمينة 4 ام امحلاة بطقة بطبقة 


منقوشة ة وملونة من الملاط . وفى هذه الحالة يستعخدم غاز ثانى كبريتيد الكربون » ويجب 
عند إستخدامه تفريغ «غرفة الإبادة) من الهواء منعا للإنفجار . 


1 الإبادة باستخدام اخاليل الكيميائية 
ا استخدام المحاليل الكيميائية فى إبادة الحشرات يجب التأكد ا من أنها سوف 
تؤث اا 0 على الأخشاب من نقوش وألوان .. تستخدم عادة محاليل 

0 الآتية :ب 

المحاليل التى مختوى على ال د. د. ت أو الجامكسان . 

مركبات البنتا كلوروفينول ومشتقاتها . 

5-5 مركيات الكلورو نفتالين 5 

الباراداى كلورو بنزين (البارادكس) بنسبة 10 مضافا إليه ال د. د. ت بنسبة © 7 ,2 
فى الكيروسين . 

وبعد جام عملية الإبادة تسيك الثقوب التى أحدثتها الحشرات بالشمع المضاف إليه 


ال ته أو الجامكسان ٠‏ ويحضر بإضافة أى من المبيدين إلى الشمع السائل ٠‏ ويراعى 
ع إستسخدامه وهو ساخن . 
تقوب ية الأخشاب 

تقوى الأخشاب التى أصابها الوهن بسبب الإصابة بالحشرات والفطريات » أو التى 
تأكلت بسبب وجودها فترة زمنية طويلة حت تأثير التفاعلات الكيميائية والبيولوجية 
أثناع وجودها مطمورة فى باطن الأرض » إما بالإسقاء بمحاليل المواد الكيميائية التى 
تزيد من قوة بنيتها أو بطرق التقوية الميكانيكية » أو بهما معا حسب الحالة . 
#التقوية بالطرق الميكانيكية 
لتقيوية الأخشاب ميكانيكيا تتبع إحدى الطرق الآتية د 
4 التقوية باستمخدام أوتاد نخشبية أو معدنية » وهذه الطريقة تسمى «عصفرة الخشب» 
.. أى ربط أجزائه بما يسمى بالعصافير . 
(؟) ربط أطراف الشقوق بأسافين خشبية على شكل (<) , لمنعها من الإتساع . 
(1) إستخدام الجبائر الخشبية أو الزوايا المعدنية . 


(4) ملء الفجوات . 


ا" 


تاج الأخشاب 0 الى تستخدم ف في 7- بمحلول © 0 9 كات سملت 
ره حتى لا ل ل فى الرطوبة 3 التى ا أن تتعرضص 5 
#العقوية باستخدام المواد الكيميائي 
تسقى الأخشاب الضعيفة بالمواد الكيميائية المقوية » على أن يؤخذ فى الإعتبار فى 
حالة الأخشاب المغطاة بطبقة من الملاط المنقوش والملون إختبار تأثير هذه المواد.على مواد 
التلوين .. وتتم عملية التقوية باتباع واحدة من الطريقتين الأتيتين :- 
الطريقة الأولى : 
العقوية ة باستخدام الشمع 
يستخدم الشمع المبيض (<3 131660064)المضاف إليه القلفونية بنسبة 10٠‏ . وتتم 
عملية التقوية فى أحواض تسخن كهربيا لقابلية الشمع لللأشعها ل يتفي الا دريل 
درجة حرارة الشمع المنصهر عن ١٠١‏ م”. ويعتمد الوقت الذى تستغرقه عملية التقوية 
على مسامية الخشب وكتلته . 
ويجرى العمل بوضع الأخشاب المراد تقويتها فى قاع الحوض ومن حولها الشمع 
المضاف إليه القلفونية ال ل اي و لوي الحر 
خواشع المنصهر محله رمك التسخين حتىير تصل درجه 5 الحرارة إلى 
0 0 ع الأخشاب بعل 00 عملية ار 3 ع8 فى 3 مائل إلى 
ا على 5 0 المعالجة بعد الجماف باستخدام البنزين أو زيت الترينتتين. 
ويتعين عند رفع الأخشاب وضع عمود معدنى فى الشمع المتبقى بالحوض » وذلك 
الشمع من الماء الذى قد يتكون أو يتجمع فى قاع الحوض نحت الشمع . 
ولو أن استخدام الشمع فى تقوية الأخشاب يفيد كثيرا فى منع الحركات الداخلية 
التى تخدث فى ألياف الخشب بحدوث تغيرات فى الرطوبة النسبية فى الجو المحيط » إلا 


يفف 


لس لكر 0 تراكم لأترية عن أستاع ١‏ اساي 
الكبير فى ا الأخشاب 0 » لأن معامل الإنكسار الضوئى ل 
معامل إنكسار الهواء . 
الطريقة الثانية : 
التقوية باستخدام اللدائن الصناعية 
سق أن أوضحا أن هرم أدره عيوب التقوية بالشمع » : هواتفير لون الأخكاب العاليجة. 
وفى نفس الوقت فإن جميع اللدائن الصناعية التى أمكن إستخدامها فى تقوية ة الأثار 2 
ومن بينها الأخشاب تتسبب هى الأخرى فى تغير اللون » وإث كان بدرجة أقل . ولقد 
أثبتت التجارب أن استخدا م محاليل مخففة من هذه المواد بنسبة لا تزيد عن ©1/؛ وعلى 
فترات متكررة » يجعل ل الأخشاب المعالجة فى الحدود المقبولة . 
واللدائن الصناعية التى تستخدم عادة فى تقوية الأخشاب هى : 
)١(‏ محلول خخلات الفنيل الميلمرة فى الطولوين والأسيتون . 
0 محلول البيداكريل (؟55١)‏ فى الطولوين . 
0 لدائن البولى إستر » مثل 6 ]ا ,1744 عاتاععلة8 » وهذه اللدائن عبارة 
الصلابة المناسبة ويتعين إجراء مجربة على قطعة صغيرة من الخشب قبل بدء العمل . 
وتخرى عمليات التقوية بهذه المواد بعيدا عن مصادر اللهب » لشدة قابلية محاليلها 
للإشتعال .. ويفضل تخفيفها إلى النسبة المناسبة بمزيج من المذييات العضوية امختلفة فى 
درجات التطاير » حتى تكون هناك فرصة لسريان الحاليل إلى أقصى مسافة ممكنة داخل 
جسم الأحشاب . ويفضل أن تكون على النحو التالى : اسيتون 16٠‏ - طولوين 1٠١‏ 
اضر لسرم ا الي 5 
علاج الأيات المستخرجة من تربة مائية 
عندما تبقى الأخشاب مطمورة لمدة طويلة فى تربة مائية » فإن السليولوز المكون 
لجدران الخلايا يتعرض لتحلل بيولوجى يؤدى إلى تآكل الأخشاب بشكل خخطر . وعند 


لويف 


إستخراج هذه الأخشاب وتركها لتجف فى الهواء؛ فإن الماء المتغلغل فى داخل الخلايا 
عكر ومكمان الأعشاب وعفوس يفرجة كبيزة ..-لذللك يجين لف الأعناب بمتجرة 
استخراجها فى البولى إثيلين أو النايلون وإرسالها للمعامل لعلاجها وصيانتها . وتتوقف 
حالة الأخشاب المطمورة فى تربة مائية على عدة عوامل؛ من أهمها :- 
)١(‏ المدة التى بقيت فيها الأخشاب مطمورة فى التربة . 
(1) تركيب التربة ودرجة حموضتها وكمية الأملاح بها . 
فرق نوعية الأحشاب» وما يتبع ذلك من خواص طبيعية : 
(4) حركة مياه الرشح طوال المدة التى بقيت فيها الأخشاب مطمورة فى التربة . 
(5) أنواع البكتريا أو الفطريات التى أصابت الأخشاب وقت أن كانت مطمورة فى 
التربة . 

وتبدو الأخشاب فى معظم الحالات ذات لون بنى غامق أو أسود طرية هشة نافشة 
كالإسفنج: كما تقل كثافتها وتزيد مساميتها كثيرا. وعند الجفاف تنكمش بدرجة 
كبيرة فى الإنججاهين القطرى والمماسى» وإلى حد ما فى الإجاه الطولى. 

والتغيرات الكيميائية التى تصاحب وجود الأخشاب فى تربة رطبة تنتج عن إذابة الماء 
للمواد الرابطة للخلاياء وتتكون من الأملاح المعدنية والمواد الدابغة والسكريات والنشا 
والمواد الملونة . وخدث بعش هذه التغيرات أيضا نتيجة للميوؤٌ الجرئى 1خايةم) 

(19515ه8110 للسليولوز المتكون حديثا(هة5ه1نا!اءعءاسره11) والسليولوز المكون لجدار 
الخلايا واللجئين؛ الذى يعتبر المادة الرابطة الأساسية فى الأحشابء والتى تعطيها 
التماسك والصلابة» فالأخشاب من وجهة النظر الكيميائية يمكن إعتبارها مكونة من 
اللجنوسليولوز (5ه1نا1اعءممعنآ) .. أى من اللجنين والسليولوز . 

أما من حيث التركيب الخلوى للأأخشاب ؛ فقد دلت الدراسات القليلة التى أجريت 
فى هذا المجال أن التركيب التشريحى للأخشاب يبقى فى أغلب الحالات فى حالة 
حفظ جيدة ظاهرياء بينما يلاحظ فى قليل من الحالات تأكل فى جدران الخلايا 
وفقدان الخواص الخشبية وتكون مواد طينية لزبة» كما تلاحظ أحيانا دلائل على تكون 
مواد تشبه الصمغ على جدران الخلايا من الداخل» كما أن جدران الخلايا تبدو أرق 
كثيرا عن جدران الخلايا فى الأخشاب العادية؛ بحيث ترى الجدران الخارجية وقد 


لحن 


أصببحت غارية تماما من الطبقات الداخلية التى تبطن الخلايا . وتتفاوت هذه التغيرات 
تبعا لنوع الأخشاب وظروف -حفظها . ولقد قامت تشيستياكوفا (015072002) بدراسة 
مقطع فى نحشب الصنوير الذى إستخرج من تربة مائية بالمقارنة بمقطع من خحشب 
الصنوبر العادى» وانتهت إلى القول بما يأتى :- 


)١(‏ تفقد فى المرحلة الأولى الطبقات الثانوية المبطنة لحوصلة الخلية خواصها الخشبية» 
حتى أن كثيرا منها لا يتصلب بفعل الماء الذى يملاٌ الفراغ الداخلى للخلية . 
(؟) تنفصل فى مرحلة تالية الطبقات الثانوية وتتكوم داخخل الخلية» بحيث تظهر جدران 
الخلايا مطموسة غير واضحة نحت الميكروسكوب وتتحول إلى مادة لزبة. 
() فى المراحل المتقدمة من التلف تزول الطبقات الثانوية تماما وتبدأ عملية تأكل 
الجدران الخارجية للخلايا » وهى التى تفصل كل خخلية عن الأخرى. ولما كان التآاكل 
من هذا النوع يحدث أولا فى الطبقات الداخلية ويمتد إلى الجدران الخارجية ببطىء 
فإن الجدران الخارجية الرقيقة محفظ شكل الخلايا إلى مدة طويلة» غير أن التجفيف 
الفجائى يؤدى إلى حدوث إنكماش شديد وتقلص وتعوج فى هذه الجدران . 

هذا وقد لوحظت مثل هذه التغيرات فى الأخشاب الصلدة والأخشاب الطرية 


بأنواعها المختلفة» ولو أنها تتفاوت فى درجتها. وفى كل الحالات تبدو الخلايا الواسعة ٠‏ ' 


للاشعة النخاعية فى حالة حفظ جيدة . 


الك 


©#طرق علاج الأخشاب المستخرجة من تربة مائية 
تبنى طرق علاج اناب م من تربية ل قائئة على عا إحلال الماء اوافاع 
الماء كي » أو على ان ل الألياف الخشبية بالدرجة ة التى تجعلها تقاوم الإنهيار عند 
تبخر المياه منها . وفيما يلى تفصيل هذه الطرق . 
زنك طريقة يقة الكحول الإثيرت- اللدائن 
وتعتمد هذه الطريقة على استبدال الماء المتغلغل فى المسام بالكحول ثم الإثير» وأخخيرا 
بمحلول اللدائن التى تقوى جدران الخلايا وتمنع إنكماشها وانهيارها بعد استخراج الماء 
منها. وتتم هذه الطريقة باتباع أحد الاسلوبين الاتيين :- 
أسلوب كرأمر (علععوعط معسمهعل) 
)١( :‏ توضع الأخشاب فى محلول نوشادرى من فوق أكسيد الهيدروجين 15 لمدة 
أسبوع 2 من الود الاسود الذى يكسوها نتيجة لتكون بعص التانينات والراتئجات 
على السطح أثناء وجود الأخحشاب فى التربة . 
00 نش الأخهان بعد ذلك فى حمامات متتالية من الكحول 2195 حتى يتم 
استبدال الماء الموجود فى الخلايا بالكحول. وقد تستغرق هذه العملية عدة أسابيع . 
(*) يغمر الخشب فى حمامات متتالية من الإثير الجاف -حتى يتم استبدال الكحول 
بالإثير 
(5) تغمر الأخشاب بعد آخر حمام إثيرى فى محلول إثيرى لراتنج الدامار #قتعصدهم) 


(ملوهه . ويفضل أن يتم ذلك فى جو مفرغ من الهواء لضمان نفاذ محلول الراتنج إلى 
داخحل الخلايا . وتشرك الأحشاب لتجف فيتبدخر الإثير ويبمى الداما رداخل الخلايا 


فيقويها ويمنع إنكماشها . 
أسلو ب كرستنزك (عتساعءوع5 مععمع امعط ) 


)١(‏ توضع الأخشاب فى كحول إثيلى 140؛ بحيث يكون حجم الكحول خمسة 
أضعاف حجم الأخشاب» وذلك لمدة يوسين على الأقل . وقد 0 هذه العملية قمدة 


مرات . 


كين 


(؟) تغمر الأخشاب بعد رفعها من الكحول مباشرة فى إثير جاف لمدة يومين . وقد 
تتكرر هذه العملية أيضا عدة مرات . 

(") تترك الأخشاب حتى يتبخر الإثير تبسخرا طبيعيا فى الجو العادى . 

(4) تغمر الأخشاب فى محلول 17 من خخلات الفئيل المبلمرة فى البنزول النقى 
(عمعممء8) » وذلك لفترة قصيرة . 

(5) بعد الجفاف توضع الأخشاب فى محلول 1٠١‏ من راتنج الدامار فى الإثير البترولى 
(درجة غليان 8 ١١1*م)‏ . 

وتتبع هذه الطريقة فى حالة الكتل الخشبية الصغيرة الحجم ذات القيمة الأثرية العالية, 
والتى يمكن علاجها بالمحاليل فى أوانى صغيرة . 

(؟) عسلاج الأخحشاب بمحلول مائى من مادة البولى إثيلين جليكول 
(4000 يجو؟رصط:: و ) 

-حسب درججحة 0 )0 0 5 كانت ل صغيرة 55 هذه 0 0 سائلة؛ أما 
إذا كانت (2) متوسطة القيمة فيكون قوامها كالفازلين . والمركبات الكبيرة التبلمر التى 
تبلغ فيها (5) ١5‏ فأكثر فتكون شمعية المظهر . ولو أن هذه المركبات الكبيرة التبلمر لها 
:. د الخراس السييه 0 ما ا 0 
"عل 1طدم وزرنة السرس : اللي وه در 0 . وتتلخص 
هذه الطريقة فى الخطوات ا 7 

)١(‏ تعالج الأخحشاب بمحلول مخفف من حمض الهيدر وكلوريك ؛ وذلك لإذابة 

جالات الحديد (21126ع ده2آ) وتانات اللحديد (6قهمة عترةء2) وأملاح الحديد الأخرى» 
وكذلك الأحماض الراتئجية 2 كل هذه المواد عن لل الأخشاب وتتسبيب فى 
مخول لونها إلى اللون البنى الغامق أو الأسود : 

)١(‏ تغمر الأخشاب بعد ذلك فى الأسيتون لإذابة الأحماض الراتنجية النايجة عن تميؤ 
أملاحها المترسبة على سطح الأخشاب وفى مسامها ؛ وكذلك لإحلال الأسيتون محل 
الماء المتغلغل فى الخلايا والمسام . 


الذينا 


(1) تغمر الأخمشاب فى محلول مائى من البولى إثيلين جليكول ذى الوزن الجزيئى 
٠‏ لدة طويلة حتى تمتص الأأخشاب الكمية اللازمة لملء الفراغات . 

والعلاج بهذه الطريقة ولو أنه يعطى مجاحا ظاهريا » إلا أنه فى الواقع لا يحمى 
الأخشاب تماما من الإبكماني بعد الجفاف 3 وكلما كانت الأخشاب رقيقة ة كلما 
5) علاج الأخشاب بالقلفونية الذائبة فى الأسيتون 
وتتلخص هذه الطريقة فى الخطوات التالية : 
)١(‏ تغمرالأأخشاب فى محلول حمض الهيدروكلوريك 117,5 بالوزن (9:1 بالحجم) 
لمدة أربعة أيام » ثم تغسل بالماء الجارى لمدة تتراوح من ثلاثة إلى تحمسة أيام لإزالة آثار 

حمض الهيدروكلوريك . 

درك تف الأحييان فى الأسيتون لمدة أ اريك ة أيا م » وعلى أن يغير اللأسيتون مرتين وتترك 
الأخشاب اك لدة أ أربعة ة أيام ار ]1 
الأخشاب إلى /.,١‏ 
() يحضر محلول مركز من القلفونية فى الأسيتون (بنسبة /!171) ثم تغمر به 
الاخحشاب لمدة أربعة أسابيع . 
(4) ترفع الأخشاب 3 حيو القلفونية وتترك فى وضع مائل حتى يتسرب المحلول 


الزائد عن الحاجة. 2 00 اسع الأخحشاب بالأسيتون وتترك لعجف فى الهواء ٠‏ وقد 


وقد ع إختبارات الصلاحية ا أجريت 1 معدا المعالجة 1 هذه + أرق 


مائية . 


)2 طريقة ة أريجال ث © لووتدة) 
الأريجال ث من راتنجات الفورمالدهيد ميلامين (عصتصسفاعحم علتؤطء0210ه8) ويجرى 
العمل باتباع الخطوات الآتية :- 
(١)تغسل‏ الأخشاب بالماء لإزالة الأحماض والمركبات الأخرى التى تنتج عن للها 
رو وجود هاف نزية جانية + 


8 


ل ل ا ان ج اليلامين ا 
تستغرق هذه العملية عدة ااا سس اق : 

(9) ترفع الأخشاب من محلول الميلامين فورمالدهيد ؛ ويضاف اليه المجمد ( كلوريد 
الأمونيوم) ؛ ثم يعاد وضع الأخشاب فى المحلول ؛ على أن ترفع همئة قبل مده . 
(4) تشرك الأخشاب فى وضع مائل حتى يتجمد الراتنج . وقد تصل المدة اللازمة 

لتجمد الراتتج إلى 6٠‏ ساعة . 

الداعت ت إخختبارات 1 التى أجريت على الأخشاب المعالجة أن هذه الطريقة 
دفعات 0 0 ل ا 
الرطوية النسبية بعد كل حمد ' إلى أن تصل إلى درجة الرطوبة النسبية العادية , 
يساعد كثيرا على حفظ الشكل العام للأخشاب المعالجة وعدم إنكماشها كثيرا . 
كارا لع 6 بهذه اطريقة ل اكور الات + تستغرقه 2 0 


بهذه الطريقة . 
)١(‏ ملء الفجوات 

تملا الفجوات بمعجون خاص روعى فى تركيبه أن يكون متئاسبا من حيث خواصه 
الطبيعية » كالصلابة والمسامية والشد الناح عند الجفاف ؛ مع حالة الضعف التى 
أصبحت عليها الأخشاب القديمة . ويحضر هذا المعجون بمزج المكونات الآتية :- 


)١(‏ ثلاثة أو أربعة أجزاء من محلول الغراء » ويحضر يوضع ٠٠١‏ جم من غراء الأرنب 
فى إناء به ٠٠‏ سم من الماء لمدة 514 ساعة ويقلب بعدها ثم يصفى ويضاف إليه 
قليل من أحد المبيدات الحشرية مثل ال د.د.ت أو الجامكسان . 

(1) جزء واحد من محلول مركز من القلفونية فى الكحول . 

6020 جز واحد من نشارة خشب ناعمة جدا » يضاف تدريجيا مع التقليب المسعمق:: 
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(0) جزءان من أكسيد الزنك يضافان تدريجيا ويمزجان جيدا . 

"١/١ )5(‏ جزء من راتنج البيذا كريل دون تخفيف . 
وتستمر ععماية المزج حتي تنتج عبجينة متناسقة التركيب والقوام ويضاف إليها اللون 
الذى يتناسب مع لون الأخشاب . ويستخدم هذا المعجون مباشرة أو يحفظ فى إناء 
من الزجاج 0 الفوهة له غطاء محكم » ويعاد تقليب المعجون جيدا عند 
الإستعمال فى ص مرة . 

(؟) تجميع الأجزاء المنفصلة 

#القطع الصغيرة 

يستخدم في مجميع القطع الصغيرة الحجم المعجون السابق الإشارة إليه » وباتباع 
الخطوات الآتية : 

. تدهن أطراف القطع المراد لتجميعها بالغراء حتى تتشبع تماما‎ )١( 

(1) تغطى الأطراف بطبقة من المعجون باستعمال سكينة معجون صغيرة . 

(9) متجمع الأجزاء المنفصلة فى أوضاعها الصحيحة . 

(4) تكبس القطع الخشبية بعد جميعها وبعد التأكد من وضعها السليم بواسطة مكبس 
يدوى مناسب » ثم تترك لتجف وتتماسك أجزاؤها ؛ وبراعى تنظيف المعجون الزائد 
قبل جفافه . 

©القطع الكبيرة 
جمع القطع الكبيرة الحجم بعد تقوية أطرافها بمحلول مخفف من المادة 

المستخدمةفى اللصق» وهى إما محلول مركز من الغراء المضاف إليه مبيد حشرى ونشارة 

الخشب الناعمة أو إحدى اللدائن الصناعية » وتفضل لدائن الإيبوكسىء المضاف إليها 
نشارة الخشب . وفى كلتا الحالتين تقوىٍ أماكن التجميع بأسافين خشبية على شكل 

(<) أو بالجبائر الخشبية أو بالزوايا المعدنية أو بغير ذلك من الطرق . 

©تقوية وتثبيت طبقة الملاط 
تقوى وتثبت طبقة الملاط؛ إن وجدت على أسطح الأخشاب . بحقنها من الخلف 

بمستحلب نخلات الفنيل المبلمرة (الفينافيل) المخفف بالماء بنسبة ١:©؛‏ مع ضغطها 

براحة اليد وهى لينة باستخدام قطع من النايلون عند الضغط» ويجب إزالة كمية 
الفينافيل الزائدة باستعمال قطعة من الإسفنج المبلل بالماء » حتى لا تتسبب فى لمعان 

السطوح . 


ناكا 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


ْ أمتلة 
لأعمال الترميم العلاجى 


فى المملكة العربية 
السعوديية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


قامت الإدارة العامة للآثار والمتاحف فى نطاق الجهود المبذولة والرامية للحفاظ على 
التراث المعمارى للمملكة العربية السعودية بالعديد من الأعمال الترميمية العلاجية التى 
استخدام مواد كيميائية وقائية من الراتئجات الصناعية بغرض المحافظة على البناء من 
الإنهيار بفعل عوامل التعرية ولفترات أطول من المعتاد . 

ومن أمثلة هذه المبازق نذا كر الأتى نات 
0 شرل الأمير ناضيوين شعرة بغي الطريفن: فى الدرغية القديية: 
(؟) قصر المغفور له جلالة الملك عبد العزيز بحى المربع بالرياض. 
(4) برج الشنانة بمنطقة القصيم . 
(6©) مسجد سعد بمدينة الدرعية القديمة . 

ولما كان ترميم وصيانة هذه النوعية من المبانى الأثرية والتاريخية المشيدة باللبن 
يتطلب ليس فقط إعادة البئاء وتلييس الجدران بالطرق التقليدية المألوفة» وإنما يتطلب 
أيضا معالجة الأجزاء المكشوفة المعرضة لتأثير مياه الأمطار والتفاوت الكبير فى درجات 
الحرارة والرطوية فى ساعات الليل والنهار وفى فصول السنة امختلفة بمادة تنفذ إلى ميانى 
الطين لتقلل بشكل كبير من فرص انهيارها بفعل مياه الأمطار أو تشرخخها وتشققها 
بفعل الطقس الحارء مع المحافظة فى نفس الوقت على ترابطها الجمالى من حيث 
المظهر والشكل » فقد قامت الإدارة العامة للآثار والمناحف بالعديد من الدراسات 
والتجارب استخدمت فيها بعض المركبات الكيميائية من الراتئجات الصناعية المقوية غير 
المنفذة لمياه الأمطار » وهى مركبات السوفيرم والتيراكريت . 

ولقد كان التطبيق العملى والرائد لهذا الإنتجاه هو إصلاح جزء من بيت الأمير ناصر 
القديمة التى انشقت فى منتصف القرن التاسع الهجرى وازدهرت فيما بعد يفضل دعم 
آل سعود ومناصرتهم لدعوة الإمام محمد بن عبد الوهاب فى أوائل النصف الأول من 
القرن الثانى عشر الهجرى (5١١١ه)‏ ؛ وعمرت نواحيها بالمبانى الطينية الغنية بالعناصر 
المعمارية التقليدية والزخارف المتنوعة» من عشود مديبة وشرفات مسننة ودتحلات غائرة 


خض 


ولقد شيدت هذه الوحدات المعمارية بقوالب من اللبن الخلوط بكسر صغيرة من 
الحجر الجيرى بغرض التقوية » أما طبقة اللياسة فهى من الطين والرمل المخلوط بالقش» 
هذا إلى جانب استخدام الأحجار الجيرية أحيانا فى بناء الأساسات وكذلك فى إقامة 
الأعمدة . 


ولقد جرى ترميم مجموعة الحجرات التى مخيط بالفناء المتسع المكشوف بمنزل 
ناصر بن سعود » طبقا للأسلوب التقليدى الموروث» إذ جرى تشكيل قوالب من اللبن 
بحجم مساو للقوالب المستخدمة فى البناء القديم » مع استعمال القش ليزيد من 
تماسك الطين. وقد كسيت الجدران بلياسة الطين وأعيد بناء الأسقف باستخدام الكتل 
الخشبية المحلية وجريد وسعف النخيل والطين . 


وقد تمت معالجة الأجزاء المكشوفة من المبنى برشها بمادة (السوفيرم»؛ والتى تتكون 
من مواد كبريتية غير عضوية مخلوطة مع مواد عضوية مثبتة للطين » إلا أنه ظهر حدوث 
تفاوت فى اللون بين الأجزاء التى عولجت بهذه المادة وبين الأجزاء القديمة , إلى 
جاب حدزرة إنفشال تحدود بين طبقنة اللياسة ونين الجدرانة فى بط الأما كن .. 
وفيما عدا ذلك فقد ممجحت المادة فى زيادة صلابة قوالب اللبن واللياسة ومنع نفاذ مياه 
الأمطار إليها . 


أما التجربة الثانية ؛ فد استتخدمت فيها مادة (التيراكريت» 0 التى تتكون من نخلاات 
الفنيل أكر يلك (#عصرامط عنامعة عنهاءمة ابرمزلا) وقد تم تطبيقها فى قصر الشيخ 
محملدل بن عيد الوهاب بقرية حريملاء ويرجع تاريخه إلى عام 1١11‏ هجرية 
10م). وقد جحت هذه المادة فى زيادة صلابة قوالب اللبن له ومنع نفاذ مياه 
الأمطار إليها ؛ مع عدم حدوث تغير فى اللون . 

كما استخدمت مادة التيراكريت أيضا فى معالجة اللياسة الطينية بواجهات قصر 
المغفور له جلالة الملك عبد العزيز بحى المربع بالرياض» ولد أنشئ فى عام /118.ه 
على غرار القصور المحصنة؛ على مساحة تبلغ حوالى 5" . وقد أدى استخدام هذه 
المادة إلى تشوية اللياسة ومنع نقاذ الأمطار إليها . 

وثمة متخربة أخرى قامت بها الإدارة العامة للآثار والمتاحف من أجل صيانة برج 
الشئانة بمنطقة القصيم 4 والذى يرجع بناؤه لعام اها ياستحخدام مادة 
«التيراكريت» أيضا. 
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وبرج الشنانة شبه مخروطى الشكل ذو قاعدة مستديرة يتكون من عشرة طوابق 
بارتفاع نحو 1" متراء يفصل بينها أسقف من جذوع وأفرع خحشب الأثل وجريد 
وسعف النخيل » وترتكز على قطع حجرية متراصة بعضها بجوار البعض الآخر ويكامل 
جدار البرج وأسفل الأسقف ٠‏ ويمر الداخحل | إلى البرج من خلال فتحة بالدور الأرضى 
بارتفاع /سمء وعرضها من أسفل ١٠٠سم‏ » ومن أعلى ٠"اسم.‏ والبرج مشيد 
بمداميك من الطوب اللبن فوق بعضها يكامل إستدارة جداره من الخارج » كما تدعم 
لحك رانه من الخارج مباك من الطوب اللبن .وقد تم إعادة يناع الأجزاء المتهدمة من 
البرج عند القمة » وأعيدت تغطيته من الخارج والداخل بلياسة من المونة الطينية » 
ورمغت الأسقف المتصدعة واستكمل الناقص منها بنفس الأسلوين القديم . وقد أعطت 
مادة «التيراكريت») النتائئج المرجوة» حي زادت صلابة طبقات اللياسة التى عولجت 
بهاء ومنع نفاذ مياه 0 مع عدم حدوث تغير فى اللون . 

وقد كانت أخحر مارب الإدارة العامة للآثار والمتناحف فى هذا المضمار » هى تلك 
التجربة التى قامت بها فى عام ١٠4١ه‏ المعالجة الأجزاء المكشوفة من مسجد سعد 
بالدرعية «بالتيراكريت» وذلك بعد أن تمت عملية ترميمه وإعادته إلى ما كان عليه فى 
نفس العام. 

وقد أعطت هذه التجربة النتائج المرجوةء حيث زادت صلابة الأجزاء المعالجة 
وانعدمت قابليتها لامتصاص مياه الأمطار . 


وبعد فإنه يمكن القول باقتناع كامل أن الأسلوب الذى سارت عليه الإدارة العامة 
للاثار والمتاحف للحفاظ على المبانى الأثرية والتاريخية بالمملكة العربية السعودية يتفق مع 
الإتجاه العالمى الذى تبلور فى السئوات الأخيرة فى المعاهد والهيئات العلمية المعنية 
بالحفاظ على التراث الحضارى الدولى؛ وسوف يحقق ولا شك الحماية الكاملة للثروة 
الهائلة من المبانى الأثرية والتاريخية التى تمثل جانبا هاما من جوانب الحضارة العربية . 


"1 


الأرشيف الخاص بأعمال الصيانة والترميم 


من الواجب أن يتضع القائموت بأعمال الصيانة والترميم تنصسب أعينهم أن ما بين 
أيديهم من مقتنيات حضارية وثقافية هى أمانة فى يد هذا الجيل ؛ ويتعين عليهم رعايتها 
بالمعرفة والعناية والإخلاص حتى تتسلمها الأجيال اللاحقة . 

١‏ والمقتنيات الحضارية والثقافية هى ميراث الحاضر والمستقبل » بل إنها ملك لكل 
الاجيال 2 وما جيلنا إلا حلقة من حلقات تطور الإنسان فى مفاهيمه ومعارفه ٠‏ ولبس 
هو بالطبع نهاية المطاف . 

والعلم فى تطوره يأتى كل يوم بالجديد » ولكنه على أية حال لا يوجد من فراغ » 
فلولا جهد أجل خلت أورلت جيلنا هذا معارقها وخبراتها وتجاريها باجنا ناثها 
وخيرتنا ينطللق بها إلى آفاق هى لكي حت د مدى . ومن هذا لنطاق ينضح 
ولابد أن انهتم به به لأنه فى أواقع حق 0 القادمة 00 0 هو فى لسن 

وإننىٍ أرى أن تقسم المقتنيات الخضارية والثقافية مجحسب موادها وأن يحتوى الأرشيف 
الخاص بأعمال الصيانة والترميم على الأقسام الآنية ب 


أولا : قسم الملفات الرئيسية 

ويضم المفردات الآتية ب 

. وصف تفصيلى للحالة المراد علاجها‎ ١ 

"- دراسة ميدانية تشمل طبيعة المقتنيات المطلوب علاجها وطبيعة الظروف الموجودة فيها 
والعوامل التى أثرت عليها فى الماضى . 

"ل نتيجة معاينة الحالة المطلوبٍ علاجها وتقرير مبدئى من المكلف بالعمل يوضح فيه 
نتائج 000 والدراسات التى أجراها ويضمنه وجهة نظره ورأيه والطريقة التى يقترحها 
للترميم والصيانة 


4- تقرير نهائى يوضع بمعرفة رؤساء الأقسام وبحضور المكلفين بالعمل توضح فيه 


"5 


المقترحات التى يبديها الرؤساء والتعديلات التى أدخلت على الطريقة الواردة بالتقرير 
المبدئى وأسبابها . 
5 إذن ببدء العمل موقعا عليه من الرئيس المسكول . 

1 التقرير النهائى عن عمليات الترميم والصيانة يوضح به المواد المستخدمة 0-0 
التطبيق والتعديلالات التى أدخلت على الطريقة 0 إن وحمدت 03 أثناء التنفيذ مع لو 
الأماكن التى تم ترميمها على رسم تخطيطى أو صورة فوتوغرافية للحالة ره 
العلاج . 

وفى الحقيقة فإننى أرى أن هذا النظام يمتاز بأنه يدفع العاملين على إختلاف 
مستوياتهم الوظيفية والمهنية إلى التفكير الجدى فى مشاكل العمل ؛ وأنه يحقق وحدة 

فى التفكير وأسلوب العمل ويربط ب كاحمع ا من الفهم المتبادل 3 0 
أخخحرى فإنه تقييم للعاملين وبلورة لجهودهم : 

ويحتوى هذا القسم على فيشات لكل عملية يوضم بها مكان العمل والقائمين به 
وموعد بدء العمل والإنتهاء منه » وكذلك وصف موجز لحالة الأثر وطريقة العلاج 
والمواد المستخدمة . 

ويساعد هذا الهقسم قف اللحالاات التى تتطلب مراجعة سريعة لسيرا العمل والإمجازات 
التى تمت فى هذا المجال . 
ثالنا : قسم الصور الفوتوغرافية ووسائل التسجيل الأخرى 

ومن الضرورى توضيح دلالة كل صورة ؛ مع مراعاة أن تكون الصور تعبيرا دفيقا 
عن سير العمل .. وهذا القسم فضلا عن أهميته التسجيلية فإنه إحدى الوسائل 
التعليمية والمنهجية التى تقرب مضمون العمل للأجيال الجديدة من العاملين فى هذا 
الحقل . 
رابعا : قسم الدراسات والبحوث العلمية 

وتودع فى هذا القسم نتائج الدراسات والبحوث العلمية التطبيقية الخاصة بالصيانة 
والترميم » حتى يسهل الرجوع إليها عندما يراد الإسترشاد بها فى الحالات الممائلة . 


هو" 


الحموضة والقلوية والتعادل 

يعرف الحمض بأنه المادة التى ينتج عنها الهيدروجين المتأين (يد*) عندما تذوب فى 
الماء .. أما المادة القلوية فهى المادة التى ينتج عنها أيون الهيدروكسيل (يدأ-) عندما 
تذوب فى الماء . 

وعندما تتعادل الأحماض مع القلويات أو العكس ٠‏ فإنه ينتج عن هذا التعادل ما 
وا مخاليل الحمضية تغير لون عباد الشمس الأزرق إلى اللون الأحمر ء أما المحاليل القلوية 
فإنها تغير لون عباد الشمس الأحمر إلى اللون الأزرق » بينما المحاليل المتعادلة لا تؤثر 

الرطوبة النسبية 

تعرف الرطوبة النسبية بأنها نسبة كمية الرطوبة الموجودة فعلا فى حجم معين من 
درجة الحرارة . 

.م الرطوية النسبية - سن ٠٠٠١©‏ 

ص 

ويقال أن الهواء مشبعا بالرطوية عندما لا يقوى على حمل كمية أخرى من الماء 
على هيقة بخار زيادة عما يحمله .. وعندما يبرد الهواء المشبع بالر بِهَ » فإن هذه 
الرطوبة تتكثف على هيئة ندى ؛ لأن الهواء لم يعد قادرا على حمل هذه الكمية من 
الرطوبة فى درجات الحرارة المنخفضة .. ومن هنا تتضح لنا العلاقة بين الحرارة والرطوبة 
النسبية . ويستعخدم لقياس الرطوبة النسبية أجهزة تعرف باسم الهيجروميتر 3 ويتوفر حاليا 
فى الأسواق أنواع عديدة منها . 


الكيماويات الخطرة 


حمض الكبريتيك : 
يسني إتعراق"الجلنا إذا وأاضن ممه ب رفون ليق سيف زظافة لضن اكز 
بيطعء إلى الماع مع التقليب المستمر 4 وذلك للتتخلص من الحرارة الناحة عن التخفيف 08 


لض 


الصودا الكاوية : 

تسبب إلتهاب الجلد وينتج عن إذابتها فى الماء كمية كبيرة من الحرارة ريما تتسبب 
فى كسر الأوانى الزجاجية أو على الأقل شرنخها ؛ ولذلك يجب إضافتها إلى الماء 
بالتدريج مع التقليب المستمر . ومن الأفضل إستعمال أوانى من الصينى عند هيز 
محلول الصودا الكاوية . 
حمض النيتريك : 

يسبب إحتراق الجلد » كما أنه يتسبب فى إصطباغ المواد البروتينية باللون الأصفر . 
حمض الهيدر وكلوريك المركز : 

يجب الإحتياط عند فتح زنجاجات الحمض حيث أن أبخرته تضر بالعيون . 
حمض الهيدروفلوريك : 

يسبب إلتهاب الجلد . ويجب الإحتفاظ به فى زجاجات من البلاستيك إذ أنه يتلف 
الزنجاج إذا تلامس معه . 
حمض الفورميك : 

يتسبب فى إلتهاب الجلد إذا تلامس معه . 
حمض الكاربوليك «الفيدول) : 

يتسبب فى التهاب الجلد عندما يتلامس معه . 
النوشادر المركزة : 

يجب الإحتياط عند فتح الزجاجات التى مختويها » إذ أن أبخرتها قد تضغط على 
السدادات وتؤدى إلى تطايرها . وقد ينتج عن ذلك بعض الإصابات . ويجب الاحتفاظ 
بها فى جو بارد بعيدا عن مصادر اللهب . 
فوق أكسيد الهيدروجين ٠٠١‏ جم) : 

يسبب إحتراق الجلد ويجب الإحتفاظ به فى جو بارد بعيدا عن مصادر اللهب . 
المذييات العضوية : 

جميع المذيبات العضوية (فيما عدا رابع كلوريد الكربون» من المواد الطيارة شديدة 
الإلتهاب . ويجب الإحتفاظ بها بعيدا عن مصادر اللهب .. ويتعين تجهيز أماكن 
تخزينها بمعدات إطفاء الحريق . 


ينذا 


الإسعافات الأولية فى أماكن العمل 

من الضرورى أن يزود مكان العمل بوسائل الإسعاف الآتية : 
)١(‏ صندوق للإسعافات الأولية يوضع فى مكان يسهل الوصول إليه ويحتوى على 
المواد والأدوات الآتية :- 

أربعلة . كتيدادات .> شالق .م قفار اطول تريط الاضيى .هماقا ط ديق زب وميقة 
طبى .. دبابيس ومقص .. قطارات دقيقة.. حمام لغسيل العيوك.. فازلين.. ملح.. بودرة 
مستردة.. زيت خخروع.. زيت زيتول.. مرهم زنك.. حمض البوريك (مسحوق» .. 
كلورامين ت «بللورات دقيقة» . 
(؟) زجاجات مختوى على المواد الآتية + 

محلول مشبع من حمضص البكريك ( بكمية كبيرة) 

مستحلب الأكريفلافين (بكمية كبيرة) 

ماع جير (بكمية كبيرة) 

محلول حمض البوريك 1 

يحلل مض 'التوايزق 21 

علاج المخصروق 

أولا : الخروق الناتحة عن اللهب أو المعادن الساخنة 

للك الخروق الصغيرة : 

يغمس الجرء المصاب فى مخلول بارد مشبع من بيكربونات الصوديوم لبعض الوقت» 
ثم يغطى بمرهم أكسيد الزنك أو الفازلين ويربط حتى لا يتعرض للهواء . 

لا يستخدم الزيت أو المرهم » بل يستخدم على الفور مستحلب الأكريفلافين . وإذا 


5546 


البكريك . وفى كلتا الحالتين يراعى أن هذه الإسعافات » هى إجراء وقتى فقط ويجب 
أخذ رأى الطبيب بعد ذلك . 


الغا : الحروق الناتجة عن الأحماض 

يفسل الجزء المصاب فورا بلماء ثم يغمس فى محلول ييكريونات الصوديوم 14 . وإذا 
كان الحرق شديدا فيغسل مرة أخرى بالماء ثم يدهن بمستحلب الاكريفلافين أو محلول 
حمض البكريك . 
رابع : الحروق الناتجة عن القلويات الكاوية 
الحرق شديدا فيغسل مرة أخرى بالماء ثم يدهن بمستحلب الأكريفلافين أو بمحلول 
من حمض البوريك . 

علاج إصابات العين 

فى جميع الحالات يجب إستدعاء الطبيب بعد القيام بالإسعافات الأولية الآتية ب 

إذا كان الحمض مخففا فتغسل العين مرارا بمحلول من بيكربونات الصوديوم 1١‏ » 
أما إذا كان الحمض مركزا فتغسل العين أولا عدة مرات بالماء ثم بمحلول بيكربونات 
ثانيا : علاج الإصابة بالقلويات الكاوية : 

إذا كان المخلول القلوى مخففا فتغسل العين بمحلول من حمض البوريك 1١‏ » أما 


إذا كان الول مركزا فتغسل العين أولا عدة مرات بالماء ثم تغسل بمحلول حمض 
النوزيك 11 


الل 


ثالغا : علاج الإصابة بشظايا الزجاج : 

تزال شظايا الزجاج ‏ إذا كان هذا فى الإمكان ‏ باستخدام ملقط صغير » ثم تغسل 
العين فى الحمام الخاص بذلك . وإذا كانت الشظايا داخل العين فتنزع فقط القطع 
الملتصقة ببياض العين بعيدا عن القزحية أو إنسان العين . وإذا لم يكن هذا ممكنا فيجب 
أن يستلقى المصاب على ظهره وتترك العين مفتوحة » وذلك بمسك الجفون برفق حتى 
يحضر الطبيب . ولا مانع من إعطاء المصاب بعض المسكنات . 

علاج الجروح 

أولا : الجروح الصغيرة 

يغسل الجرح جيدا بمحلول من الكلورامين ت 1١‏ أو بمحلول اليود 17 . ويعجب 
إزالة الأوساخ أو قطع الزجاج ويعاد الغسيل ويربط الجرح بعد ذلك بضماد قوى » 
وذلك لمنع النزيف . 
ثانيا : الجروح الكبيرة : 

يستدعى الطبيب على الفور . ويجب منع النزيف بالضغط على الجرح أو بأية وسيلة 
اخرى . 

علاج السموم 

أولا : التسمم بالمواد السامة الصلبة أو السائلة : 

إذا دخلت الفم دون أن تبتلع فيجب أن تبصق على الفور ثم يغسل الفم مرارا بالماء 
أما إذا ابتلعت فيجب أن يجرى العلاج على النحو التالى - 
)١(‏ الأحماض والقلويات : 

تخفف بشرب كمية كبيرة من الماء . وفى حالة الأحماض يشرب بالإضافة إلى الماء 
كمية كبيرة من ماء الجير ثم اللبن ويجب عدم إعطاء مقيئات . 
(؟) أملاح الفلزات الثقيلة : 

يعطى للمصاب كمية كبيرة من اللبن أو بياض البيض . 
(*) مركبات الزرنيخ والزئبق 

يعطى للمصاب مقئ على الفور .. وعلى سبيل المثال يمكن تناول ملعقة صغيرة من 


المستردة أو ملعقة كبيرة من ملح الطعام بعد إذابتها فى كوب من الماء . 
(5) سيانيد البوتاسيوم 

يجب أخذ المصاب على الفور إلى الهواء الطلق وتخلع ملابسه عند الرقبة . وإذا 
توقف التنفس فيجب عمل تنفس صناعى حتى حضور الطيبيب . وإذا كان الغاز 
المستنشق هو أبخرة الكلور أو البروم بكميات صغيرة » فيمكن إستنشاق بخار النوشادر أو 
الغرغرة بمحلول من بيكربونات الصوديوم أو شرب ماع النعناع الدافئ أو القرفة وذلك 
لراحة الزور والرئتين . 
أولا 1 الحريق فى الملابس 

يجب أن يكون مكان العمل مزودا بعدد من البطانيات التى لا تتأثر بالحريق . ويعجب 
أن توضع هذه البطانيات فى مكان ظاهر داخل صندوق مفتوح . ويلف المصاب فى 
البطانية بإحكام على الملابس المشتعلة حتى يتم إطفاء النار . 
ثانيا : الحريق فى مكان العمل 

إن أجهزة إطفاء الحرائق العادية لا تفى دائما بالغرض » سواء كانت هذه الأجهزة 
من النتوع الرغوى أو من رابع كلوريد الكربون .. ولو أن النوع الأخير أنفع كثيرا : 
وبصفة عامة تتبع فى إطفاء الحرائق الطرق الاتية - 
)١(‏ الرمال 

يجب الاحتفاظ فى أماكن العمل بجرادل ملآى بالرمال . ويجب عدم إستخدامها 
لأى غرض آخر . وتطفأ معظم الحرائق الصغيرة يسكب الرمال عليها . وفى هذه الحالة 
يجب عدم إعادة الرمال إلى الجرادل مرة أخرى » حيث أنها تمتص جزءا كبيرا من 
المواد المشتعلة . 
(؟) رابع كلوريد الكربون 

يسكب رابع كلوريد الكربون على النار المشتعلة » وسوف يعمل بخاره الكثيف على 
إحاطة الحريق كالبطانية فينطفيع . ويتعين فى هذه الحالة تهوية المكان بعد إطفاء الحريق 


دين 


للتخلص من غاز الفوسجين ين السام الذى يتكون عادة بعد استخدام غا ز رابع كلورىد 
الكربون فى الإطفاء . 
الراتنجات واللدائن الصناعية 
فى السنئوات الأخخيرة ونتيجة للتطور المذهل فى علوم الكيمياء ظهرت فى الأسواق 

مجموعة كبيرة من الراتئجات ودين الصناعية . وقد لاقت هذه المنتجات بعد ظهورها 
رواجا كبيرا واستخدمت فى أغراض كثيرة ومن بينها صيانة وترميم الآثار وغيرها من 
المقتنيات الحضارية والثقافية . وفى الواقع ساهمت هذه المواد فى حل كثير من مشاكل 
الصيانة والترميم وأصبح بح لا غنى عنها » وإن كان بعض العاملين فى هذا الحقل يميلون 
إلى عدم الإفراط فى استخدامها » وذلك على أساس أنها مازالت حديثة الإكتشاف ولا 
ار أحد الحكم على صلاحيتها لأغراض الصيانة والترميم بصورة نهائية وحاسمة 
قبل مرور وقت طويل » وما لا شك فيه أن وجهة ة النظر هذه لها ما يبررها ؛ ما يحم أن 
يكون استخدامها مسبوقا بالدراسة والتجربة حتى يمكن الحكم على صلاحيتها ؛ أو 
على أقل تقدير حتى يمكن تشغيلها بالطريقة التى تتناسب مع الحالة المطلوب علاجها 
وترميمها . 

وفيما يلى سوف نتناول ولو بشئع من الإيجاز زأهم الراتجات واللدائن الصناعية التى 
استخدمت فى مجال الصيانة والترميم » علما بأنه يعم تشغيلها بصفة عامة حسب 
تعليمات الشركات المنتجة . ولعله من الأوفق أن بدا بتوضيح الفرق بين الراتنئجات 
واللدائن والملدنات » وذلك على النحو التالى :- 


©الراتيجات الصباعية (مستوع1 عتاأعطامو85) 


الراتئجات الصناعية مواد عضوية ذات تبلمر عال وتتميز بدرجة كبيرة من الشفافية 
وتتكون من جزئيات تم خويرها كيميائيا حتى تكتسب الصفات التى لا تتوفر فى المواد 
الطبيعية . 

وتخضر الراننجات فى الصناعة من مواد غير رالنجية »:وذلك بالإتحاد بين وححدات 
يسيطة يطلق عليها اسم المونومر (3040507265) ذات وزن جزيئى صغير وتخويلها إلى 
مركبات مبلمرة(52618/ز201) ذات وزك جريئى كبير ٠‏ ويتم الإتحاد بين تلك الوحدات 
البسيطة بالتكثيف ثم بالتبلمر أو بالتبلمر فقط . وتتميز الراتئجات الصناعية بأنه يمكن 


الاق 


تشكيلها وهى فى حالة السيولة أو الليونة ثم تتجمد وتحتفظ بشكلها تماما بعد التجمد 
©اللدائن (وء1)وو1ط) 


تتكون اللدائن من الراتنجات بعد أن يضاف إليها مساحيق الألوان والمواد المالعة والمواد 
الملدنة (213511012615)التى تساعد على سهولة تشكيل اللدائن وتكسبها الدرجة المناسبة 
من اللدونة وتنقسم اللدائن إلى نوعين رئيسيين هما : 
)2010 اللدائن النائة عن وير بعض المواد الطبيعية مثل لدائن الكازيين ومشتقات 
السليولوز . 
(5) لدائن صناعية مثل لدائن الفينول واليوريا والميلامين والأأكريل والفينايل وغيرها . 
©الملدنات (ترعمء1)وواط) 

الملدنات مواد تضاف إلى الراتنجات الصناعية لتحوير خواصها الطبيعية » وعلى وجه 
الخصوص لإكسابها الدرجة المطلوبة من اللدونة . والمواد الملدنة على أنواع منها , ما هو 
طيار 013)116لاومنها ما هو غير قابل للتطاير نسبيا (عاناهاه/؟ «810) . والنوع الأخير يتميز 
بوزنه الجزيثى الكبير وبخواصه الطبيعية التى تتشابه مع الخواص الطبيعية للمتبلمرات . 
والواقع أن المواد الملدنة القابلة للتطاير لا تبقى بالراتتجات مدة طويلة من الزمن ؛ بل جد 
أنها تفقد ببطء » الأمر الذى يترتب عليه ضياع اللدونة وتخول الراتئجات مع الوقت إلى 
مواد صلبة هشة . 

وثمة طريقة أخرى لإكساب الراتئجات الصناعية الدرجة المناسبة من اللدونة » وذلك 
عن طريق مزج مونومرين ينتج عنهما راتئج يتميز بدرجة مناسبة من اللدونة . ويهذه 
الطريقة سوف تكون اللدونة نخاصية كامنة ودائمة فى الراتئج ذاته ويعرف هذا النوع من 
الرا اتنجات باسم الراتدجات المشتركة(ىرعمانزاهممه©) 


أهم الراتدجات الصناعية المستخدمة 
فى الصيانة والترميم 


تنقسم الراتنجات الصناعية تبعا لاستخدامها فى أعمال الصيانة والترميم إلى ثلاثة أنواع 
رئيسية هى ا 0 
71 راتنجات أو لدائن الفرموبلاستك (كناعد[ممصسءط1) 

وهى مواد صلبة تنصهر أو تلين بالحرارة ثم تتجمد ثانية عندما تبرد . وهى تتألف 
من سلاسل خخطية طويلة (وضتهطه مةءهئا ع«ه.0) من جزيئات متكررة ولا توجد بينها 
وصلات عرضية (©28كلمنآ 0055) وهذه الأنواع تكون عادة قابلة للذوبان فى المذيبات 
العضوية إلا إذا كانت ذات تبلمر عال جدا . مثال ذلك خلات الفنيل المبلمرة . 
3 راتنجات أو لدائن الشر, موسيتمج (وصنااء مسح ط1) 

وهذا النوع يتشكل بالحرارة والضغط » وبعد التجمد لا يمكن تطريتها أو صهرها 
بالحرارة » كما أنها تصبح غير قابلة للذوبان فى المذيبات الغضوية .. وفيها الجزئيات 
مرتبطة بعضها بالبعض الآخر على شكل نسيج شبكى فى الإتجاهات الثلاثة .. مثال 
ذلك راتئجات الفينول . 
1" راتعجات أو لدائن الكولدسيتنج (عمنااهو0ام0) 

وخضر بخلط المونومر (:04080226 بالمجمد الخاص به فى درجات الحرارة العادية 
بنسبة معينة تتوقف على نوع المونومر ونوع المجمد ودرجة الحرارة وكذلك الوقت اللازم 
للتجمد . والراتنج المتجمد غير قابل للذوبان فى المذيبات العضوية » كما أنه لا يمكن 
صهره أو تطريته بالتسخين . مثال ذلك راتنجات الإيبوكسى والبولى إستر والراتنجات 


السبلمكوية.: 
وتتوفر الراتنجات الصناعية التى يمكن إستخدامها فى أعمال الصيانة والترميم فى 
الأسواق على الصور الآتية : 


4 مواد صابة قابلة للذويان فى المذييات العضوية . وهى من نوع الثرموبلاستك . 


(ب) مستحلبات (005لةاناصة) » وهى أصلا من راتدئجات الثرموبلاستيك الغير قابلة 
للذويات فى الماء ؛ ولكنها ضر بطريقة خاصة على صورة معلق غليظ القوام ؛ 
وبحيث يمكن تخفيفها قبل الجفاف بالماء . مثال ذلك مستحلب خحلات الفنيل 
(الفينافيل) . 


(ج) سوائل لزجة أو عجائن من المونومر تباع مع المجمد الخاص بها وبحيث تمزج 
بالمجمد قبل الإمتعمال مباشرة . وهى من نوع الكولدسيتنج . 


وفيما يلى سوف نتناول بشئ من التفصيل أهم الرانئجات واللدائن الصناعية 
المستخدمة فى الصيانة والترميم » وذلك على النحو التالى :- 


بيان بأهم الراتئجات واللدائن المستخدمة فى أعمال الصيانة والترميم 


أولا : راتدجات أو لدائن الثرموبلاستك 


(ع1هماعع2 انرس أعواومط) 


[1] الصيغة الكيميائية :5(- 6 - 602-) 
ا 
0000 
حيث (5) هى درجة التبلمر (مهأ226أمعمالاامم أه معروء0) 
1 المحواص : 
() - درحة الثبات (لإ*1|أط5+8) 
لا تتأثر بالضوء .. تعرضها للضوء القوى لفترات طويلة قد يزيد من 
حساسيتها للتأثر بالماء 5 ولكنه لا يؤدى إلى حدوروث إصفرار فى 
لونها. لا تتأثر قابليتها للذوبان فى المذييات العضوية بمرور الوقت . 


«(ب) - قابليتها للذوبان : (11أط11ه8) 


قابلة للذوبان فى الطولوين وفى المذيبات العضوية الأروماتية . ومن 
ناحية أخرى فإنها قابلة للذوبان فى الكحولات المضاف إليها الماء بنسبة 
ضكيلة جدا » كما أنها قابلة للذوبان فى الإسترات والكيتونات . تنتفخ فى 
الماء بدرجة طفيفة . 


١ج‏ - امخواص الميكانيكية : (5ع 6م جرمعط لوعتصقطءع31) 
النوعيات ذات درجات التبلمر الصغيرة تعطى بعد جفافها غشاء لدنا 


طريا » أما النوعيات ذات درجات التبلمر الكبيرة فإنها تعطى بعد جفافها 
غشاء صلبا وهشا . 


تلين عند درجات حرارة تتراوح ما بين آم كل "م تبعا لدرجة 


التبلمر . 
كحول البولى فنيل 


(لمطمعاع ارسمتعراه©) 


[1] الصيغة الكيميائية :2 (- 13© - 01812 -) 
حلم 
زقائاة 
حيث (2) هى درجة التبلمر (160غ0122عمملااه5 6ه معروعم) 
وتوجد منه أنواع عديدة تبعا لدرجة التحليل المائى . وبصفة عامة تنحصر درجة 
التحليل المائى فى الحدود الآتية - ش 
هلا - هما ليل مائى (5أد5لااه0/إا1ا) 
هم - 15٠١‏ ليل مائى 
هلاة - 1٠٠١‏ مخليل مائى 


1 الحواص 


() - درجة القبات : 


لا يتأثر إلى حد كبير بالضوء 60 التعرض المستمر للضوء الشديد 
يؤدى إلى حدوث نقص ملحوظ فى قوته .. لا تتأثر قابليته للذوبان يفعل 
الضوء .. الحرارة إلى أكثر من ١٠٠*م‏ تؤدى إلى حدوث إصفرار فى 
لونه» وتؤثر أيضا فى قابليته للذوبان : 
(ب) - بايا للذويات : 


الأنواع 5 1 المائى هى أثلها قابلية للذويان ومختاج لإذابتها إلى 
تسحخين عند درجة ة حرارة تتراوح ما بين 8/ ( م 2 بينما الأنواع التى 
توجد بها لات (5وع126مع4) غير متحللة تذوب فى الماح بسرعة ة كبيرة. 

يلين إلى ما يقرب الإنصهار عند درجة حرارة تتراوح مأ بين © 
م : 
(د) - الخواص الميكانيكية : 

جميع الأنواع وخخاصة الأنواع ذات درجات التبلمر العالية تعطي بعد 

جفافها غشاء يتميز بدرجة كبيرة من المتانة والمرونة . وتعتمد متانة الأغشية 
المتكونة بعد جفاف كحول البولى فنيل على الرطوبة .. وقد ثبت بالتجربة 
أن الأنواع التى يوجد بها كمية متوسطة من الخلات -3266 مالاأك1/6) 
(0230©5 136 تظل محتفظة بقوة اللصق -حتى درجة رطوية نسبية 
مقدارها 15٠‏ . وتتميز الأغشية المتكونة بعد جفاف كحول البولى فنيل 
بعدم قابليتها لنفاذ الغازات الجوية . 
(ه) - قابليته للإصابة بالكائئات اهية الدقيقة : 

امحاليل المائية > ونحاصة المحاليل ذات درجات التركيز المدخفضة لها 
قابلية كبيرة لنمو الفطريات عليها .. وللتغلب على ذلك يضاف إليها 
كمية صغيرة من الكلورو فينولات مثل البنتاكلورو فينول . وعلى العكس 


من ذلك جد أن الأغشية المتكونة بعد جفاف كحول البولى فنيل ليس لها 
قابلية للإصابة بالفطريات أو البكتريا . 
البولى فنيل فررمال (لقصمهة ابردتحرامم) 
البولى فنيل أسيتال (لماععة انجس أبابراوط) 
البولى فنيل بيوتيرال (لمسران8 انرستبحرامم) 
وجميعها من لدائن الثرموبلاستك التى مخخضر من كحولات البولى فنيل بتفاعلها 
ثيا مع الفورمالدهيد والاسيتالدهيد والبيوتيرالدهيد على التوالى . 
[)] الصيغة الكيميائية : 
وعلى سبيل المثال فإن الصيغة الكيميائية للبولى فنيل بيوتيرال هى 
م(ت - 01312 - 5 - للم ) 


و 
حيث (0) هى درجة التبلمر . 
1" المحراص : 
() 2ت درجة القبات : 
جميعها لا تتأثر بالضوء والحرارة . 


(ب) - قابليتها للذوبات : 

البولى فنيل فورمال يذوب فقط فى المذيبات العضوية القوية » أما 
البولى فنيل أسيتال والبولى فنيل بيوتيرال فإنهما يذوبان فى الكحولات 
والاسيتون والهيدرو كربونات الاروماتية . 
(ج) - الحواص الميكانيكية : 

جميعها تعطى بعد الجفاف أغشية صلبة(كدناة ج70 ونجد أن 


أغشية البولى فنيل فورمال أكثرها صلاية بينما أغشية البولى فنيل بيوتيرال أكثرها لدونة: 
ولهذا فإنها تستخدم كورنيش لتغطية الصور والنقوش 


"4 


البولى ميناكريلات 


(5ع نه انزمعة اعد جامط) 
3 الصيغة الكيميائية : 0113 
اه ع 2-0 
مله 


اع الاطلاعصرراوط لعالنه 15 غ1 - 0114 ع خآ معطا/لا 
ع7 الإطاء 1ه 01160 ١15‏ - 012 0113 112 
1 الإاناط 20100011201 160لقت 15 اغ - 0112 0112 0112© 0113 كه ]1 
3 -1 
ع اعم انإاناطوك 2011 لعلاي 15 ال - 011-0112 
60 
[؟) امحواص : 
() - درجة الثبات : 
جميع الأنواع لا تتأثر بالضوء وثابتة حتى درجة حرارة ام ٠‏ 
أن يترتب على ذلك أى تغيير فى مظهرها » وخاصة فصائل 
الأيزوبيوتيل (الإةناطه5!) . 
(ب2 5-5 قابليتها للذوبات : 
جميعها قابلة للذوبات فى الطولوين وزيت التربنتين والهيدر وكربونات 
الاليفاتية التى تختوى على نسبة تتراوح مابين 56 :1/56 من 
الهيدر و كربونات الاروماتية . 
البولى مثيل ميغًا كريلاات اام 


البولى إثيل ميثاكريلات 6م 
البولى أيزوبيوتيل ميشاكريلات ‏ 4ه”م 
لبولى نورمالبيوتيل ميشاكريلات 78*م . 
(د) - احواص الميكانيكية : 
تعطى بعد جفافها غشاء صلبا لامعا شفافا .. ونجد أن أغشية البولى 
مثيل ميشاكريلات أصليها ؛ بينما أغشية البولى نورمالبيوتيل ميثاكريلات 
أكثرها مرولة . 
الراتدنجات المعروفة باسم أ و١‏ وس"'ا)ام سأ 
(51524 ,7152 .1172م راوع خ1) 
وهذه الراتنجات تستخد م كورنيشات لتغطية الصور والنقوش وذلك لكونها تماثل 
أصماغ الدامار والمستكة » اه قابليتها للذوبان لا تتغير بمور الوقت شأنها فى ذلك 
شأن الأصماغ الطبيعية وهذه ة فى الواقع ميزة ة كبيرة ججعل فى حيز الإمكان إزالتها فى 
أى وقت دون الإضرار ا المعالجة بها . 
1 العركيب الكيميائى 
يتكون راتئج أو “ام س» من وسحدات متشابكة م الهكسائون الحلقى ومثيل 
الهكسانون الحلقى (عممصه عط ماعلءالإطغهم ممع عممموع«عطماءيك معكامنا) 
بينما يحضر راتنج م س”أ من الراتئج م س١‏ عن طريق إختزال المجموعات الكيتونية ؛ مما 
يميزه يدرجة كبيرة مل الغبات الكيميائى 3 
3 الحراص 
0 - قابليتها للذبوان : 
جميعها قابلة للذوبان فى زيتث التربنتين لذن كما أنها قابلة 
للذوبان بدرجة مححدودة فى جميع المذيبات العضوية 3 بما فيها 
الكحولات . 
(ب) - درجة الحرارة اللازمة للعطرية : 
أثبتت التتجارب أن درجة الحرارة اللازمة للتطرية تتراوح ما بين 8١‏ » 
اا 
8 


١ 


(ج) - اخواص الميكانيكية : 
جميعها تعطى بعد الجفاف أغشية هشة يسهل تُويلها إلى بودرة 
عندما مَك ؛ خاصة عندما تكون شديدة الجفاف . 
النايلون القابل للذوبات 
(موالالا عاطناه5) 
3] التركيب الكيميائى : 
النايلون القابل للذويات 5 نوع من النابليون احور كيميائيا » يعرف ياسم هيدر وكسى 
مثيل ايلون («مالاص الإطناعمة يي ويحضسر بمعالجة النايلونث 
بالفورمالدهيد. 
0 اخراص : 
() - قابليته للذوبان : 
قابل للذوبان فى الكحول المثيلى (الميثانول) الساخحن أو فى الكحول 
الإثيلى الساخن ؛ على أن يضاف إلى أيهما الماء بسبة 1٠١‏ وقد يصبح 
المحلول هلامى القوام فى درجة الحرارة العادية » ولكنه يعود للذويان ثانية 
عند تسخينئه إلى ثم ؛ ولذلك يجب حفظه دائما عند هذه الدرجة 
طوال مدة استخدامه . 
(ب) - الخواص الميكانيكية : 
عندما يجف محلول النايلون فإنه يكون غشاء يتداخل فى السطح 
المعالج يتميز بدرجة عالية من الليونة وبنفاذية كبيرة لبخار الماء » فضلا عن 
كونه غير لامع . لذلك فإنه يعتبر من أفضل المواد التى يمكن استخدامها 
فى معالجة الصور والنقوش . 


ثانيا : ا أو لدائن الفرموسيتيج 


ا وجه 0 فى 3 وترميم الأخشاب مت هذه 0 نتيجة 


حلض 


لحدوث تفاعل كيميائى بينها وبين المجمد الخاص بها . وتختلف طريقة استخدام هذا 

النوع من الراتنجات باختلاف الكيفية التى يمزج بها المجمد بالراتئج . وتوجد ثلاثة 

أساليب لزج الراتنج با مجمد الخاص به وهى ه- 

)١‏ - يضاف المجمد إلى الراتتج السائل بنسبة معينة ويمزج به جيدا بحيث يمكن أن 
يتجمد المزيج بعد فترة وجيزة من عملية المزج . 

هرق - يدهن أجحد الأسطح المراد لصقها باللجمد بينما يدهن السطح الآخير بالراتنج ثم 
يوضع السطحان معا ويضغط فوقهما بيبعضص الأثقال أو بواسطة مكيس يدوى أو 
ألى ؛ وبذلك يتجمد الراتئج ويلتصقا معا . 

(19) - ينتج الراتئج ممزوجا بالمجمد الخاص به على هيئة بودرة جافة يضاف إليها الماء 
قبل الإستعمال مباشرة » وبذلك ينشط التفاعل بينهما مما يؤدى إلى جمد 
الراتئج . 

ويتوفر حاليا فى الأسواق ثلاثة أنواع من هذه الراتنجات هى - 

() - راتنجات الفينول وتحضر بتكثيف الفينول مع الفورمالدهيد وقد توقف استعمالها 
فى أغراض العلاج والترميم » وذلك لكونها تكسب السطوح المعالجة بها لونا 
قاتما كريها . 
أفضل الأنواع التى يمكن استخدامها فى أغراض العلاج والترميم 

(ج) - راتنجات الميلامين فورمالدهيد . وتخضر بتكثيف الميلامين والفورمالدهيد . 


ثالغا : راتدجات أو لدائن الكولدسبتنج 
يتميز هذا النوع من الراتدجات بأنه يتجمد عند درجات الحرارة العادية وبدون ضغط» 
وذلك عن طريق خلط المونومر بالمجمد الخاص به . ويتوفر حاليا فى الأسواق عدد كبير 
عن هذا النوع من الراتئجات وهى :- 
(5)- لمات الإسوكسى 4 يحتوى جزيؤها علي مجموعة الإيشوكسيلين النشطة 


والأمينات الثانية والأحماض العضوية وأ لاني 


يدلضن 


(؟) - راتنجات البولى إستر . وتتكون بتفاعل الكحولات عديدة الهيدروكسيل مع 
الأحماض عديدة الكربوكسيل . وتوجد منها أنواع كثيرة تعتمد على الطبيعة 
الخاصة للاسترات : 

(9) - راتئجات من مشتقات الأكريلات ذات الوصلات الجانبية 0©كادذا ووه:6) 
(35©5ال36 » وهى من المنتجات الحديثة . 

(4) - الراتئجات المعروفة باسم إيستمان (51١١‏ 6358020910) وتنتج على هيغة 
سائل يتجمد بالضغط دون الحاجة إلى إضافة مجمد . ويكفى لإجراء عملية 
اللصق أن يدهن الجزء المراد لصقه بقليل من الراتنج ثم يثبت فى مكانه ويضغط 
عليه إلى أن يتجمد الراتئج . 

وبالاضافة إلى الأنواع السابق ذكرها من الراتدجات واللدائن الصناعية توجد أنواع 
أخرى من اللدائن الصناعية تنتج عن تخوير بعض المواد الطبيعية » ومنها لدائن مشتقات 

السليولوز . وتستخدم لدائن مشتقات السليولوز بكثرة فى مجال الصيانة والترميم . 

والأنواع الشائعة الإستعمال منها هى :- 


() - لدائن نترات السليولوز : 

وهى تعرف ياسم البائمة وتذاب فى محلول مكون من الأسيتون وغملات الأميل 
بنسبة ١١ ١‏ للحصول على المواد اللاصقة المعروفة باسم الداج . ويمكن إذابتها أيضا 
فى الأسيتون وخخاللات الأميل بنسبة 3/ لاستعملها فى أعمال التقوية ومن عيوب 
لدائن نترات السليولوز أنها قابلة لالإشتعال وتتحلل مكونة حمض النيتريك » كما أن 
لونها يتغير يفعل الضوء . ولذلك فإنها لا تستخدم حاليا فى أعمال الصيانة والترميم . 
(ب) - لدائن خلات السليولوز : 

وتستتخدم بكثرة فى أعمال الصيانة » وهى تتميز بشفافيتها وبعدم تغير لونها يفعل 
الضوء » كما تتميز بدرجة معقولة من الثبات الكيميائى : 
(ج) - لدائن خلات بيوتيرات السليولوز : 

وتتميز بشفافيتها وبأنها أكثر لدائن مشتقات السليولوز ثباتا من الناحية الكيميائية . 

ولا يفوتنى أن أنوه إلى أن - جميع لدائن السليولوز تتأثر بالضوء د صلابتها بعرور 
الوقت نتيجةه 5 لقابليتها الكبيرة 0 المواد الملدنة ٠‏ ومن هذه الوجهة أثبعت التعجارب أن 


رحلضس 


لدائن تلات - بيوتيرات السليولوز أكثر هذه اللدائن إحتفاظا بالشفافية والصلابة » 
ولهذا فإنها أصلح هذه اللدائن لأعمال الصيانة والترميم » وهى تذوب فى الأسيتون 
والطولوين والكحول الإثيلى . : 


الشموع الطبيعية وامخلقة الشائعة الإستخدام 
فى قات الصيانة والترميم 
تنقسم الشموع حسب مصادرها وطريقة صنعها إلى عدة أقسام هى : 


أولا : الشموع الطبيعية ية غير البترولية 
وأهمها شمع النحل وشمع الكارنويا لازا . وهى تت ركب من إسترات يمكن 
تخليلها مخليلا مائيا لتعطى حمضا عضويا وكحولا . ويحتوى كل منها عادة على ذرات 
كربون يترارح عددها بين أل ين ذرة ويمكن تصبينها بهيدر وكسيد الصوديوم أو 
البوتاسيوم لتعطى صايونا وكحولا له وزث جزيغى عال 3 
ل شمع البحل (حد الا وع16) 
يك ركب شمع الدحل من بالميتات الميريسيل (6]ةانهناةط 1نإ10ز034) كما يحتوى على 
1٠٠١‏ هن الهيدروكربونات ذات الوزن الجزيئى العالى وعلى نسب صغيرة من الأحماض 
الدهنية الطليقة والكحولات ٠‏ وينصهر شمع النحل عند درجه ة حرارة تتراوح ما بين 5 
؛ 55م ويذوب فى الإثير والكلوروفورم ورابع كلوريد الكربون » كما يذوب فى زيت 
التربنتين النباتى ويذوب جزئيا فى زيت التربنتين المعدنى البارد ( ولونه الطبيعى أصفر 
داكن » غير أنه يمكن تبييض لونه ؛ وذلك بوضعه فى ضِوء الشمس أو بتسخينه مع 
فم حيواني أرافحت لبان ٠.‏ 
© شمع الكرنوبا ره وباستمدسرد2) 
يستخرج هذا النوع من الشموع من بعض الأنواع من أشجار النخيل التى تدمو فى 
البرازيل ِ وهو يتكون على الأوراق فى صورة ة طبقات رقيقة ة ليقيها من تسرب مياهها 
بالبخر ٠‏ وتقطع أوراق شجر هذا النخيل ويجفف ويكشط الشمع من فوق سطوحها 


لق 


ويصهر فى ماء مغلى ثم يبيض لونه بغليه من الفحم النباتى . وشمع الكرنويا صلب 
أصفر اللون ودرجة إنصهاره تتراوح ما بين 417 8”م . وهو يتركب من سيروتات 
الميريسيل '(6:018)6ت ال10]لا/8) ويحتوى أيضا على نس صغيرة من الهيدروكربونات 
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وتتكون من مبلمرات البولى إثلين جليكول ذات الأوزان الجزيثية العالية . وهى تشبه 
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بغرضص إكسابها بعش المرونة الى فقدتها 2 ومنها أيضا النوع المعروف باسم كاربو 
واكس ٠٠‏ (4000 »هللا وطانة:)) » وهو يستخدم عادة فى علاج الاخشاب . 
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المبيدات الحشرية والفطرية 


فى السئوات الأخيرة ظهرت فى الأسواق مجموعة جديدة من المبيداث الحشرية 
والفطرية .. ولاحتمال تغير التركيب الكيميائى لهذه المبيدات مع احتفاظها بنفس 
الاسم التجارى » فإنه يتعين عدم لجار المبيدات الحشرية والفطرية فى مجال الآثار 
دون معرفة تركيبها الكيميائى » وذلك حتى يمكن إنتتيار ما يتناسب مع مادة الأثر من 
هذه المبيدات . وكقاعدة عامة يجب مجنب إستخدام المبيدات الحشرية والفطرية التى 
يدخل الكلور فى تركيبها ؛ وذلك لاحدمال تخللها مكونة حمض الهيدروكلوريك 
الحرء الذى يضر بالألياف العضوية الطبيعية » وعلى سبيل المثال فقد ثبت أن سادس 
كلوريد البنزين (106ه1طعة»:116 عدوددة8) يتحلل فى وجود آثار طفيفة من المواد القلوية 
وأنه يتسبب فى إتلاف الألياف السليولوزية بصفة نخاصة . 
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وفيما يلى بيان بأهم المبيدات الحشرية والفطرية الشائع استخدامها فى مجال صيانة 
المقتنيات الحضارية والثقافية والشركات النتجة لها . 
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مراكز العلاج والعرميم والهيئات العلمية المتخصصة 
أولا : الهيئات الدولية 
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ع رانلاك م1 'تعطرع20آ علا 01 301210159 ]آ -15 

متطاعن[] ملظ ,18020 متناطاق ك8 9 ,تتم تقطظ علعصوك] بوتا طتامد1 ولنمل تم 5 ؤلل0] -16 

-ا 51056 ,قعلة17 دلان50 بوه]] 2ه لرعاله© ارخ -17 

مل عأوع للخ ,ععتعك 5 0ئئة أعث قاعء زطا0 ,0 نامأو 1مطة] بامتوعدع !1 لمتعدع6 -18 

50 ,الات 1/05 2001141] ,لوأو اوطمآ لأعموعوم ]1 -19 

0ك /الا ,قالخ 1106 01 لالازعلوءم -20 

.10160 اكه معلا ,قعتا ممه لنننا ان أن عا لااتاقن[ انمدع ]ا لقناوتاول8 -21 

-765 8#للتلهنا “10 عقانامه توعلل زناه1 2 كع ]01 رعناعة ,امودك5 عتطامه © أمتاكتال10 -22 
005013721015 )ال جنم نرنا 


شرن 


قائمة المراجع 
أولا : المراجع العربية 


١‏ - الفريد لوكاس - المواد والصناعات عند قدماء المصريين -- الطبعة الثالئة - ترجمة 
الدكتور زكى اسكندر ومحمد زكريا غنيم - دار الكتاب المصرى - القاهرة 


كهوا . 

؟ - د. زكى اسكندر - الأساليب الفنية المستخدمة فى التصوير - مجه وعة محاضرات 
(لم تنشر) . / 

'' - د. صالح احمد صالح - الأسس العلمية لصيانة الأحجار - مجموعة محاضرات 
(لم تدشر) . 


4 - عبد القادر الريحاوى - المبانى التاريخية حمايتها وطرق صيانتها - منشورات 
المديرية العامة للآثار والمتاحف - الجمهورية العربية السورية - دمشق 197/7 . 

© - عبد المعز شاهين - طرق صيانة وترميم الآثار والمقتنيات الفنية - مراجعة الد كتور 
زكى اسكيدر - الهيئة المصرية العامة للكتاب - القاهرة ١891/0‏ . 

1 - د. فريد شافعى - العمارة العربية فى مصر الإسلامية امجلد الأول عصر الولاة - 
الهيئة المصرية العامة للتأليف والنشر - القاهرة 191/٠‏ . 

/ا - نعمت اسماعيل علام - فنون الشرق الأوسط فى العصور الاسلامية - دار 
المعارف بمصر - القاهرة ١91/4‏ . 


يالا 


ثانيا : المراجع الأجبية 


نان 1631201011 06 311 /09) 165 كناة 0م13 :قع 1-12 نزوطى ,482411311 -8 
٠‏ (118' 06 18050116 ع1 اتام 
.385-09 .مم ,(1947) 46 , "عامزاع!1 ع0 ذغاتتاوتاتة ندعل ععاتلرعة عل وعلاقصتريةم" 

زرث. //ا ,21531 لطه .0.1 ,5111011112110 .2.8 ,1[عفطآ .281.1 تكلم م -5 
-لع 0 ته لماك لم1" .01135 لقة غعنة7 01 الاعطرعع 2 [رزوادا ععمتصراذ نزط مستسمعكت 
.29-40 ,رم ,(1967) 58,6 ",لنامتسمتعط) م لترع116 

,501011 لتلأمععاطعاظ رع تناعع) لطع مط ]0 :2!15)011 هل :71151011151 848101151151 -10 
6 ,020013آ 01 للالذقع تلمنا ,1100ل8 لامععنطواظ ,0 ,[ ,كطلاتفط نز لعدادم ]1 
,5و6 عنم1طام 

-1نا0[ قط" .أمنزوظ ضا ماأضة 01 01 داملأوقعع) لاوط عطا نه دعانل8 :10.60 ,84141011 -11 
١‏ 382-03 .مم (1916) 24 ".برع م1مع6 02 221 

هذ مقلم عجك/3 2ه ممنل كع قدم© قلا :مه قنامتاج تع قط0 عجده5 :,. 11.0 ,لى لاط فطع -12 
-10 .13013 هذ نامع موعط لقسس 001 0 ممناوترعددمه© ,(,850) ,0,5 ,رلة الالخمط6كم 
حقمآ 013خا 00751 ,37-46 .نزم ,1966 ,23-25 لمتقلالطةء1 تممتمدةة5 عط 0 عستلمم 
أطاع0آ نزام[ ,لتناعك 8/1 ل310130]ظ ,لألمتوتمط 

-16 138ل1نس8" ,رذع ملل 811 لع مم18 دز أونتاده0) عأأقطس © :,. 8.8 ,505871011 -13 
37-9 .مم ,(1964) 1 ".اعتوعة 

015 13 2101161035 0070625214101 :51411011 2851610011 81111101110 -14 
.50 ننتعماع0 ,قا5ه1آ1 ,تمأكتنة6 .23 .710 رأوعع8 101 )53 تاعتوعدة1 عم1ل1زن8" 

0 1401010 ,قمعطع خآ 1ه 1مناط0© ع" :51411011 11351581011 ' 821111101176 -15 
:)101865 امتاهاذ اعموعوع ]1 عمذل 1ن 8" 65 0110138اا ذه قطاباهة1 “تماتسلة 
51 000 ",47 .ولا 

-16 11018نا 8" 0001565 1001© -رتتتة1 :5184110101 115515111 81111101116 -16 
,1954 ,لإلناآ رقاتنع11 ,تاماذية© ,(كعتتء3 غأونة1) 68 .810 رامعم 11 ممناة) 5 لاعتوعة 

-6 1 80110128" ,رقع للخ ازع65© عمما5 :518171011 51551581011 81111121110 -17 
,1959 القطصوع1102 ,128 .8[0 باقعع 11 ممتنهة) 5 طعموعه 


-16 هلأس" ,كللة1ا هأ مرسوط©طة عاناكنةآ :51831011 11 :555541 8111121110 -18 


ليل نا 


(1962) "27 .آل رقعتةة3 0110ع56 باقع مانا تامتلفاد لاعنوعة 

ا" ,1-3 ,قله اقل قناه"1 تج 5لأ50 :51811011 181551561011 81011101110 -19 
.(1965/66) "67 لتنة 64 ,63 .810 روعلمع5 00مع56 باأقعع ثم[ لامتاماذ اوسوعدع ]1 

-16 1018 أداظ" ,1013835ئما8 د لمعه :51411011 1011 15 81011101110 -20 
ع0 ,ماع11 ,لمأوعة0 ",75 .0طآ8 ,خعتتع 5 0جرمعه56 ,اأقعع018آ متاق طلعموعة 
.1266 

-16 10118أناظ"” ,جع 001015 2001 نهآ :51811011 1851541011 01110آآ1انا8 -21 
.66 تن طاواهء0 ,قاتع]ط ,ممائنة0 ",75 .810 ,رقعتاة 5 5660120 باقعع018آ «مللةاك اعتوعة 

مآ .01لا ,قاعه تاقطة ععتطع 5 10138 انظ :51811011 11خ 10[ ناءاآ1لا8 -22 
00 ,01126 لتقام لهاك ارده [812 1161 ,1967 

11 وعلء811 نه عاأعواعخ عأقطم اذ :51411011 55141011 8111110110 -23 
.1-6 ,1968 .طول ",89 .وكلظل ,روعارع5 566070 باقع8 121" 

كأ811 00 ععمع5841101:650 01 وم امعط مق منعلتماذ عمدوذ :.8 ,82101"1110011311 -24 
00010[ ".81635 نامرع لقل0ناق مم1 مالآلا عط 01 ممم اع ممصا" حمر 
.275-55 ,زم ,1960 

52161 متطتناث 00112013160 01 لإكاة لطاع ) :.آ.2 ,ملآع شفكلط لج .8.10 املف -25 
ج00 85001 11111« جم 8400 له 1120050 ومنان1ا20 علخ ,(.180) .آ.ط ,النيهك8 :ما 
,6 1011 عاك ,لز 

,15650685 210 1015885أداتا 11150116 01 00556711053 :.1.ى ,011111017 -26 
.102-116 .ترم .(1907) 30 .عنلخ 96 "روجع ل[ لدع استعطن0" 

عط" ندا ,رلاعاط عط 10 لعتع ا بامعصط عمرع طامط غ0 دع امستة»: :. 2 ,0181/8015 -/2 
1 ,1101011116215 320 قلاناء قنا/ة ".لإالرعرروعظ 0181 1ن 01 0025130105 
.135-18 .جزم ,1968 ,فشسوط ,10311850 

.عقلخطم عل وعاصصع) دعل 5ملمتعصسدة! أت تاعتلطنه ذمجع ع.آ :. 30.1 ,010561 -265 
.279-80 .نرم ,(1911) 11 "بعامنزع 015 كقانناونادث كعل ععتحة 3 دل معلقحمم" 

01 ,0156© اتألعمطط ,قلقتاقع )18/2 8مأل11نا8 01 215101497 لخ :.1آ 741711[ 29-٠‏ 
.1261 

,101/118 142350117 ع1ام0طدة0 - مناعة81 حلضم5 ععدع عمط ظط املاظ -30 
2 .مم ,1965 بمعلستقاع1] 'بلتناتووم ططز 5 1111134 وعستلعععممطم" 


حرفن 


4,2 "تنص لقم 1ن" ,متام جمعء5د00©) لوعاأعه10معةطنععة :.20.1 ,تآدالئة 1585112 -31 
: .42-2 .وم ,(1961) 

",188 ,لمتمععستوصط" ,كممنل 81 ده وستفده1 للستلا 1ه مملغسسداآ :.0.5 ,1210151 -32 ش 
5350-2 .هم ,(1959) 4884 

8 5006 156" ,5006 ع منصدء01 طتقع 5 01 كتاأقاك نوع :.11.11 ,101011011 -33 
.23-6 .رم ,(1927) 46 ",لومتتاول 

8 - ومندعة: :1 ,1012547 لمة .11.5 ,5131080 .8.97 ,521051011 -4د 
- اناتق0 م طاز5 لاملل" تسا ,كلمسعنة11 منونوط صل ععنه1 بهل لتجودك 01 عسامتلقاءع8 
.(1965) 16-9 أذناعتا4 بأعلستعات11 ",2-13 85 لل اتنا ص ممتعامآ عنننامأوك18 

0 م0 عنن 1/1015 01 عا0 8216 لطة 021565 156 :.0 ,11511121 لص .© ,505121 -35 
5 و5ع]1 لاز عناو110ه00 ,10013405" رقطملعع8] لمعاجه1' د كاسع سسصمل8 
.1967 عطما00 11-14 بعمدمظ ‏ ",قاع الامج 165 قمهل 6)للتسسط1[ عدمم معنن 
ش .(لعطق نا سامرصت) لعطمرمتع مع م181 

ا ,152013 ل كأقا 0101010 04 21636150101 عططا 0 1202165 :1.16 ,68111014 -36 
1 ,11)5 28/101011 3200 قتتلاعويك8 ",لإاعصرووط لأو1نااناة) 01 ملل تع م00 عط 1" 
-139 ,نرم ,1968 ,قوط ,1500 لال 

111 101 15600111361108211013 320 15252611011 00 توصت ]1 : .16.7 ركلاظ 06811 - 37 
22-3 .مم (1962) 3,3 "بفمقتطم هتف" ,رعستاصلدم ال1710 أعصة كللة38 عاكهاط 01 

0خ ل تناتناه0 مقتلعهرزماء ع8 الامطك لل ,نلهلمع 8/126 عستامتد :, 1خ] ,11115 08:1 38٠-‏ 
1965 ,عاتملا بجعآظ1 ,,ع10 ,ممصو لسسمناونه!] دروم م 

,385ل لتناظ ألاعأاعدرة 01 16501301008 ع1 :.2 ,181-012 لضه 5.1/11 ,011201510 -30 
.327-339 .2زم (1964) 10 .810 ,42 .1و/ا "تمع ستع مط لهتبطعنضام ع1" 

-1/51ق1ق 220 مقع لطع :. 0.1 ,715551 مه .8 بلأتاتامةا ,.خ .© ,0154111011515 -40 
01 0121092 ماع10 ,(.030) 045 رع قناهط )0168 :12 بلل0تمو1ملمعات0آ 01 كأوعهم أن 
ال ونان 

,لامآ 1لة11 2820 ممقستمقطن) ,501105 02 لإتاقتطاع 0 ععقايية فط :. 5.1 ,011300 -41 
1 ,101001 

01 لامقستاعان .قتع طططة ممئل11 8 01 تناو ه0005 ع1 :.11,13 ,1111111 -42 
7 10110011 


6 


-لاتناظ لضع أععغتطععخ عط" ,وسطموءط جرحصودة عنام :و0 - وناءعاظ :. 17/1 ,110181858 -43 
7267-9 .م .(1962) 222 .01/ا "روبوعلط ع1 

-20 04 012105 ترعاء0آ 1دم1اع11110-01010 ع1" :1.11 ,شاط +1181 اله 1118016-17 -44 
م , 6/67 م1 .11ات2آ1 ,1110 نإق0اةوطهآط لمتادعن ,كتمتع 13421 8م متل1أناظ ذناه1 
,1267 

ب(وأع عوطم - 110 تإاعصره) كاعمناقطة لمع تاتطعة 1 لقم 26010 طععث لله انث :.1.1.0 -45 
انماع نالونا ععولا بوعل رامخ عساط 01 عا لفتاقن1آ عطا )2 5060 اطنط .1966 ,6 .1/01 
عتأونامخ ل0ة عأرماقتك 01 دصنأخه7ء5ه00 502 عالطتاكه1 لمممتامتمعام]1 عط 101 
1/1 

6 5 01 اتةمع1 220 21681166ل113 ,1303م رماع .5.81 ,101115010 -46 
5 ,016لا ج7116 ,ل لطر © عام 85 11111 - كد11 

1 "رطععووءدقع18 عمذل11ن8" ,كمسلل [تساظ8 لعتماوع8 01 عمسصقناءاملد/8 :خط ,0[دللا1 -47 
2 .زم (1964) 

جه كاطع 111" ,كداعفلمء14 نوه [ائجة0) 2 03 وسنهمعءء1 01 أمعلاء عط" :ى ,10111115 -48 
116 .رط ,(1957) 1 ,168 "بااندظ لتدمظ طاعتوعقم ]1 

0 مذ 16 ]0 قاعه111 220 020565 عغطا 00 التمزع1 ى :.8.2 ,11210815 -49 
6 001810265]م زعا كتاذ عنان00110 ,1001105 " ,رقسملوع1 ارموع0آ1 م1 قم لم8 
- 1112060 .1967 ععطماع0 11-14 ,عم ",126 نمطم و5ع1 فصقل عاللتمسطا 6و0م 
.(60طاضة[طنادرسن) لعطمرويع 

01 ه0 له تتعدت81 عطا ع لاتتعع د00 0025106216025 لوعاع 62010 :.0 ,821515011 -50 
01" ,ه<اناءآ 30 5061 ناطة ,عقلئط2 06 '(المأععمق8 كالءمنتاه8/40 ممتاترزعط 
0 تشتاعع 1/1 متأو كتصدع 01 لندطاد ل0حة عمتامع5 لمممتادع800 5م ةلك 160لا 
كذ 01 قالع لتناتة8/10 لقة غلا علا 04 ع8 لللتقباع 3366 عطا ده ماعصءاط تددمتامسمعامآ 
8 بم (1959) نتعجامان0 1-11 ,متهن "بقتطتالظ لمعته 

161 2 35 51112011306 الإنلا8 50011011 01 2685ماع اللاعه817 16 :.1.0 ,110ل لظفا -51 
20607ع5 قنقمقكا عط 01 85م لأعدقمة؟1" ,عدمأقع صا[ 0) لع تاحرمية معطب امعلاعرع ]1 
رب(1955) ,49 ,قاعةتاقطف لوعتسعط0 ,ته ,115-120 .تجزم ,(1955) 58 '"روعمعكء5 01 
,92000 

561016 210 قأن0[6 116ماذع تتا[ 01 0025611720108 116 :.2.ث ,/17/11ظ1[ -52 


إدذان 


10 تعاصع0) نان تع0025© عطا مت امه زو اعمموعقع] 2 01 1 .0[ظآ أتمرع] ووم عمط 
1965-6 ,تزالواء الدنآ علولا بلعل! رقاتذ عساط 01 عاأتاتاة 

حتاص 6161© ,5لنهقا3 200 كاأمم5 مم 1لا0ج2عظ1 .1 ,للذآآ8]8 لتنه 1 ,للضااط81 -53 
1959 كلتول ولط ,00 عمتطقتاط 

عل رللقمعأة371 عصنل1ئنا8 هه 3011 01 مهم معنة1 عط :.5.ظط ,155ل1110114 -54 
“ناطناط ععذبجع815 ,برممعلاعمع 17/1 لسة مملموصط- معا/11 ,(.80) ]8001116 .11 
ْ ,339-83 ,درم ,1963 ,صقل تعافسخ ,.ه© وصتطاع 

01015 01 002501108010582) عط 012 210]65 لاتمتتططتاءء2 :لخ .خآ ,101010101112102 -55 
00256137 قط 510165" ,810003615 الما ممتاأقموع تمصا نز كلمتمم د81 عمتل1أن8 
158-12 ,مم (1967) 12 ".0م10 

2/1010 0 111010107 01 اللعطاع لاقدع1 01 قصدة31 320 005طاء14 :3 01[131خص 56-١‏ 
5 0325 166نلتتقنط'! 2036 عن ذعطنة أطممم ع1 سا5 0011016 ,1008105" قاأمعدد 
.0ع طكناطانامزتنا) لع مقع مع صذ1] 1967 “تعطام)ن0 11-14 ,26م "رقادع اتتاتام مم 

5 1 رقع لقاطنوط 11/811 01 0005225205 عط :.2 14014 لهه .0 5111115201 -57 
,111500 ,1 615 0ناه840 له كتتناءؤنا/1 ,لإاتعمه:28 لخت اد 01 تنج 5م00 
.169-19 ,مم ,1968 ,كلمو 

اقش 05 وعلده/7١‏ 0ئة 3عنا أن نامك 01 نمناهو از 0005 116" :. 11.1 ,11810101551131111م -58 
عاتملا برولة ,ووع 0100 ]1 6081010 220 تدمع ]1 ,الع صاوه11" 
1010110" 

عط :12 ,13361215نان18/10 01 مننهتتاعوع:2 عط 1 2016215 :.8 ,1010151111111 1ط -59 
101115500 ,1 11063)5ا800 210 115نا 13056 ,لإاتعموعط 0011 غ0 لامتاه كرع5م6©0 
ش 124-14 .رم ,1968 قوط 

«تلطتاظ ععالاة1815 ,11 0مة 1 .01ل ,لإماقتستعط عتصوع01ض1 ده 1762056 :.11 ,1151340 -60 
.6 1تتهل61)قلمث ,.0© عقلتاة 

11850017 عاعاو8 02 نم نام ممع عترن5 1101 :.0). /7ا ,1511/135آط لمم .1 ,11011115 -61 
,160 (39-43) 1833-7 112 "رسناع131-8111'قم" ,نافوط 

: -186 820 طاعدعناة 80520 عسناعع تخ 5رماعة2 :.1.[ ,15017 لافط©ط لمة .1 ,511013115 -62 
-1/13 011 لتنللة0صلط(5 نل لإتموقدل8 عاعمظ 01 ممتافنعمعءظ عستاكته8]4 0) قعمقاكلة 
قتطماء20لخط 320 ,810 ق«ملوء أاطباط لمعتعطعع؟' لوأععم35 4518/1 ,ونتادة!” لإتدوة 


يدان 


.16-0 ,نزم ,1963 

01 0551105 عط 0ل عدن معدماذ 01 ومسمتعغطاو/ا ذه تامع بعرم ,لا10 -63 
عل أقضع01[ طنز متصسعطة) ,الفالع1؟ .م ل[ نضا مماتاق جك دز عامصة؟!]" للأقمسهة5 علا 
: قمعم تسل مجلم ,204-209 .درم مقع 1 مله مانة<آ ,علتت طاععاند8 قتع وامقطعهة 
262 ,001601 رقا تتا 

عط غ0 1ل13آ منما؟ 6 02 ع7120 5اللعصساوة1 :1 ,تكتفضقخ 11 0ه .1 ,تفخالا ءام 5 -64 
(0165نا) 5 ماتخ .[) "نارطلدعع1 بماد زذ8" , 1949 عه عع فطا عقاكة تجعأكقدهك8 أززت مم11 
| 7--2.99م ,(1953) 167 

50 01 000 لهة «منا و تتعو6ع2 وطتمعطافة ا قط :.[.2 ,501852815 -65 
-843 .مم ,(1954-1955) 0111 "ركاعة 0 لزإأقأه50 0(0[1خ1 علا 01 11221ا0ل" رعمتل انظ 
١‏ 867 

8 أللنا8 صذ عدم)5 02 نزوعء12 علط 2ه مأععومخث عنه350 :.2.1 ,5011871551 -66 
46-1 .زم ,(1966) ,8 لاكقناتتة1 '',لإكاونال10 220 لإكاكتطعط" 

حتدلآ ,قتلع8 20105 طم نامتط]' +210 012 وملواطط ع1 .15خ ,5011211050011 -67 
63 ,رؤوة:2 مأممله1' 01 زواع 

لإو[ك 01 5 1ةلزاقام 0مة نتنأ سعط عط" :. 2.70 ,011115114377 لله . قلخ ,ركاستتلفظ5 -68 
1 60 ,020013بآ ,لامآ ملاع أومتصظ ,ولمارع 812 عتسويع0) وعطاه 220 

11/110156 131 510365" ,1105516101 عامطاع !1 2 01 0011513726011 :]8.10.1 ,511415814 -60 
62-6 .]م ,(1967) 3 ,(2003ة8) "رنزع010 

0 ر(1964) 1 "رطاعتوعدع ]1 ع158ل1ئلا" ,لإتمممدكل8 ]0 دمتتمعماقعظ :.ذ.1 ,5511111 -70 
,40-43 

مض ,5102 01 00256270031013 116 :.[.2 ,للف 1058111511 نذللى .1.1/7 ,حاط ا ك5 -71 
1 21101 1135ا11156 ,2202617 121ننا1نان) 01 2000515211052 علا ,101185000 
-209 .زم ,1968 ,كتتدظ ,26 

82811661138 2 وعأسقطاعع11 1أه50 :. 1.8 قاط له .1 ,1ف م111 -2 

,01 اه[ ,50133 لقتة 11/1163 مداه ل 

م7 برع21 ,رقطه30 تله :ج71/116آ صطمل ,نزع217:0:010 جع171/2 2000© :.12.1 .101010 -73 
1064 

قل 116560 011 865 33قآء لقعأع 11101010 :0 ,614660081101 0تة .ىل ,1011010' 74 


ركان 


0165 للتلت ]2810 ,050011 آ ,لونل 20005623 13 وعمعطد كلق ألعمع ]1 ,لامقطتمط1 .60 
.62-64 .زم ,1963 

-216 عل811 انط ده ازممع18 :.0 ,آل ل[آآنا© لتلة .0 ,لكلفظ 011 ,.0 ,بذنكظ 1012 -75 
02 خخ[ 1815م أمط 6010م 11 هاك 1101 ,خ1للظ 11550201 :دأ بمملام رعو 
01 ,2105013 18 ععمناع.آ 121[ مالوعه1 ,رممتره!' آنا مالويه17دنا بانعلالرخ علهم) م0116 
,250-66 .رم .(1972) ,متننه1! ,11 

قرع ,2611]5تنالة8/0 عماتطط عطا 01 ع تتلتقناوء3521 علطا 05 اأرمرع 1 :1111135000 -76 
12960 ,لق ط قتاع 1017 راتاع لتتتا0176) تنه اع طاء[1 قحل 1و نم00 7( 5ن :م1 

«وع*1 6 300 تامتلة تع معوط عط 0 لإلناث قطا 201 ععامة0 0101 أل معان1 :1500ل ] -77 
01 الع تتتتامصجك/7 عط 01 مله نموم" .لد اع رقطتهخ] ,لإأترعجره2ا! مدان 01 لممتنننها 
.164 ,00 5لظآن] :101 لمنومعم”1 ,بللماذاعله2 ,رنةن] ل لعتاومق18 

-011© 011 13/]015)116 01 املاظ لوم اممطاعع81 امه لمعمتوخطط عط :0 ,بخ لالظ 78٠ ٠7‏ 
1211111" باؤم81 01 دامناعخ علا علتن] - ماع مده بتلستدكل8 - كلمتيهة)812 وممتاعناناد 
16-9 أذناقتلث ,اعلستواعلط ,"383لل1أدا8 مذ مصسع اماو ع ناملوك لمناتوممرسرزم 
١‏ 2-14 ,(1965) 

.]1.8 عا لاتاقه] مااع ناك واذبحةن) 01 مأعوررمة عتتع :11 لله لاقتعا :.8.11 ,1705 -70 
821-65-1 رأتومرعظ] ,أكاء0آ ,رقع سباع نهاك للها لسة ملمتيعاد81] ممنللتناظ :10 
1 .)1265) 

1/10 01 0ه صتتيعاء12 عطا :10 لمطاعك/ة عاواق - نإلذعا5 صول8 :13.11 ,1705 -80 
.2 ,4 .1701 ,تاف 1/101 لقة أل 1صركط .لخ بل711 ما :دا رقع نأ عنناك م مم م60 
.5 011 11899 ,مروت ,لأاطانام ل[مطساع ]ا ,35-47 

-11عا112 عصلل1نباظ مك ,0 ]1.8 عادناق م1 ,و11 51110 111 21013 0065© :.12.11 ,105 -81 
.(1967) 81-67-33 تتمرعظاآ أقاع0آ نع تساعوناة عدنللنسر8 لخ قله 

,1001103 ,63 1نأتنتنا5 10138أنا8 صل عتننازه]/18 01 وعكناة© :.11. 8 ,82-105 
11-4 ,عتتما ",كد16 تممه 185 تقل 6األتصنط"! 05م عنان وعسدقاطاممم دع1 سدة 
(80ط15[طنامصن) لع مقع مع تتاب ,1967 عممامان0 

-6 لاق 6]/ل تأع دا 200 خلقلمع 812 0 ممتترعم 0ط عتيع :117 عنام يماع قط :2,11 ,105 -83 
.1068 ,ألاء2آ ,11 م81-68-17/3 اتتمجرعا ,11510 مالطناقمآ بأمعدر 

1021301تق116 320 نقوع06آ رقع ناقتع م2 لعطا روعط5)0 م 1ن لأناظ :15خ ,5تلللطم /7ا -84 


8غ" 


.6 ,1000013 ,.لاآ مدع 8 امعط 

21 ,0010 تتمتلقع تأطنام ل1[للصتع] ,عسسنكأه84 لله لالش تجاية تالطع -د8 
0000 .5 1965,5 10116 

-1010 1/10 20 1011185أنا8 :101 ع الأته طاقع 77 01 كاعم خخ 1000181 :.1.31 تا 171710111 -86 
.381-00 .رم ,(1966) 1,5 "رلزع060108 مع تالمع مداع صا" رعم5)0 لمأاماعمة 

"لم6 تلع مت" .0101563 - مرطنةدآ 0ق قع تاتدعل مم11 لأمورط - مرطنةلن1 , 87 

.9 .2 ,(1962 “تع طصععع0) .194 .(000م0) ٠‏ 

وترع امنا 166" .5ق طتل[تنا8 اأمعاعسة وستطعطاع معناق 1م دلمطاعلة بعلة , 88 
772 .110 ,(1963) 122 ,1/01 ,(مملدهآ) "عع داتع صا لإتتأحصير00) تنه اودراء ا تتنكة تلن 
2.1 

,208 .701 ,1965 ,(011:00آ) '"2عل1ذنا" ,قللة178 عسارمطا زه برجو/1ا يعمروع 01 خف , 899 
1.4 


دان 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


ممتدعبير لعرعأداوهء: بزط لع 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


8ف 


> .م رفع “كم 
“عاط الالكا قال إلاظ للا ل 11 


> 


شه 


بج حوريو ب تج 


مسي 


غ2 الكورشى ان البق 20-7 


الأعمدة الإغريقية 


لوسقة رقم 197) 


لوسمة رقم "2 


يدا 5 النيقينه والسهى 


حلية الحلسال والجدءائل 


الحليات والزخارف الإغريقية 


سجلية السة والأمراس 


1 العلية الكاسبه وخر قا لذن وك والبده ل 


المحلبات والزخارف الإغريقية 


3 لا م و مع و 0 


لي 0 


رقي شباليل الورقه أله ملو اي قوز 


الرخارف السخبلية الإغريقية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


اه ركم 0ه 


تع التواوكا» ل 


بحرع والناتب لأمخيف 


زخخارف المخطوط المتكسرة الاغريقية 


ذغي 3د فريك شافي ) 


لو سمة رقم 0ك 


ا 
ا 


العاسهت + م وتر اسمن 
نام 1 


ل تاجيا 


امه ليام 1 


ا ع ا وا ل 


لق 


3 متا الل تهت 9 


ا 
ا 


وماج ماحم بإإتتجماة امه 7 
جوم مسي مرضي ممم سيسمر سوه م متستريينا 


الأعمدة الرومانية 


م د قربا د أفدي 0 


مونععنا لععأدوزوعه بط لم ذادردرة عنة كترمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 بزط لعا معيروم0 


1 
ل تجار رم ١11‏ 


يد 


5007 ود ام ومانن الى اكب 


ناح العيودة الكخو رض الر 0 مأب 


الها 3 ار فيك الرو فانيه 


لعن د. فريك شافسي) 


المموة الروماني ذو الانكال الحية اتفصيل ) 


الديسان الثر كب الى 0 م ليل 


مونععنا لععأدوزوعه بط لم ذادردرة عنة كترمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 بزط لعا معيروم0 


لوس رقم 40 


الله ممسدسع امسو سه سعد مسحي يا لوقو د سلا ٠ ١‏ من ال سن لان ب 
3 1 ل ولاق تلاق ايقن ملف 

3 55 
١ 3 3 


العقود والأعمدة الرومانية 


)١١ ١ لوحة رقم‎ 


تكد "تاقلا التق اتقلة «مطاقل لالط ةمتاق التق لاه :نت “لتنا 4ل[ تكد روطت تالز يلاك ل تلقااة ]نطف م'مه لستاسلة ل ةن نفلت 3 2 تلااح معط 5550,3157770 2 1331505 شاه لط ة تش ئلا تارل 10777 :1ه لالت لازت 6 ابتسطلاط :1:15 


0 1 ا جْ 
: 9 0 
: 7 


"لجس سي سح سدهاسهتسعمدت قازر 3 اطة هان ب اناا 
تن تسد 
عسات للد بوي 7 


210ص 


المملعة الكأسه والأكاشاس والدوافس 


سلياه المسفة من سحن 0 وأقر اص 


الزخارف واحليات الرومانية 


موتدرعي لعرع أ داوهء: بإنا ل عه ورصنماء وم) - عوتطصيمة ‏ 


5 حا رقم (+4 
باع لو ثيه ركم 017 


ووو جوج ا 
ماري م 


5[ 232010010100 سمج سمسسسوه لجيج سسسسسه بر ببر اماس ا 1106 : 
58 اي 1-00 ا 0 سي مه سا سفسييبت 
5 مس مسي 06 الل 
2 ان 00 ا سه اد 
: - 2 أ 
0 8 ا 022 
ا ال ١‏ 55 35 
7 سس م 
0 أن الى ,رط للا اسسصسسهمه 
4 


4 
00 يتوت ا 5 3 
8 ل / “ا 


سس مرو 7 . 
24 للد ب 0 ده 33 
١‏ ار 0 مجب*"" 
اليس و0 ا 0 “امير 0 
ري 1 5 0 11 
0 اده 7 مر _ 000000 1 
0 3 0 5 


اهيوري مم 


3 9 / 
اسح 3 2276 


يي 


ال سورب سا 


ملية الم 


الؤخارف واحليات الرومانية 


لمن د قريد شافعي) 
بن 3ه قري ىو 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


/ 


ورقة الأكانشاس (١‏ 


رومانية 


ممتدعير لعرعأداوة: بزط لع 


لوحمة رقم 35 


كك "ساد 5111هقازال اناا لشطلالضد +ه * 


نأ ج عر نعلى ناقو لمعي #بسمسلاء 


تاج بيرنطى ناقوسى مبسطل 


العن د. فريك شافمى) 


1 01 
00 0 4 


0 41 


م6 17 


١ 
0 0 1 3 


9 0 


2 22 


3 


0 


0 


000 


يس 01 ا 


لعز كرما الإأقتو 


0 0 0 0 


ا ا 8 


0 


١ ين‎ 0 1 0 


ا 


3 1 7 


كسا م 


0 


ل م0 7 


برا ليا 


3 4 ش 7 موا لبرية 


ممتدعبير لعرعأداوةء: بزط لع 


أ او ١‏ 


5 
0 


2 ا 
ا ا 
ا 
. 5 1 
:5 1 
يل 1 
ا 501 3 
9-077 1 
00 ا 
لم 
1 
000 
5 
000 
كان 
ن 
ا ام 
ل 
لعي 
2 
و 


0 
100 
ا 
1 


25 


وات 
ا 


---_-_ 


د 


ل للا 70 0 


اامات رس" أنالقة اام 7ر3 


زخخرف المشبكات البيزنطى 


( كاسسة ساد مارك بالسدقية) 


10 
س 7 


ا 9ق 6 


1 


1 0 


ا الي 2 


رقم 117) 


يلسا ا رمم 


ا ا" 


3 


1 
0 
0 1 


00 


3 


1 0 


0 8 1 3 07 


6 5 7 ا 


1 " 
10 0 م 


ا ” 


تاج هون ساسالي هرمى مرا 


ا 
1 0 


ا ا 
ا ١‏ 
07 0 2 
ا 


6 ا 0 


56 


ات 


1 “7 
0 
١‏ ماو “د 
ع 
ال 
اه 
00 1 
1 
5 0 
2 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


لرحة رقم 1) 


زخرف الخرر الإسطوانى والأقراص الحبيبات 


00 
1 


0 


0 
0 
0 


0 
0 


00 ' 
000 


الخليات والزشختارش الساسانية 


د. فريد شافمي) 


2 مره ولي الث 1 


تار 


/ 
7 


101 

3 
1 
1 


مالي 


الشراقار. قات الأن يات اران 


الشراقات المسسنبه الساسانبة 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


ا ل ا ليك 


5 

ا 0 56 
هد م 3 2 079  *‏ سبج 
١‏ 1 0 


4 


١0‏ ظ 


ا اا ااا[ 0 


0 ل ا‎ 0 ١ 


5 5 


53 ب ٠١‏ : 
د 03 0 حا 2 ٠.‏ 5 0 5 
| ا 4 ا 
7 3 : 1 
00" / 04 ال ل 0 ا هك ا ا بور 


الشرافات المسننة الساسانبة 


لوحه رقم )١51١‏ 


الشرافات المسننة الساساناء 


لعن م عرياء شافي ) 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


سشاملة وصصسحات عرررة 


( قصر الحير الشرقى اديه الشاء ' 


العمارة العربية الاسلامية 


(عن د قريد شافعى) 


ع 


! ساقم 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


3 سور و شرن م 


2و 


الصنجات المزررة العرببة الإسالامهء 


ا 1 


ا : 0 ١‏ 3 5 3 : 1 0 0 8 : 
ثم إن 0 0 3 1 1 5 14 
٠ 0 7 5 * 0 0‏ 8 4 3 
8 0 1 
1 2 0 0 
1 1 ع 3 
1 / ال + م ان قاف لال 
2 ا ال و 


00 


ا 
ا 


١ ا‎ 


1 ل 0 5701" 0 اليد “يه 5 
لل فل ا 0 00000 ا 71 
, 0 تمس وس تالفزب 1 انيار 
2 : 7 ل 
5 : ل م ل لان 
لسع لا د ولؤوارا 3 لا كر تر ري ا بكوك 5 ا 0 
بير ارا رمي 000 ال 
اليا لص اإزاال ألا بتي سد ل او ع 
0 + 0 


صنحات الأبلق 


المسحد الحايع > قضنة 
3 


العاف دونك شابعي) 


ذعن د قريد شابعى ١‏ 


موتدعي لعرعأداوةه برط لءنامرة عنة ومرصهاك مف - عمتط وم )ذل 


اه لعي مكح لوي 20 لعفم 


+ يدم 


١ 0 
' الطل‎ ّ 


ا 5 
2 عو ا 
0 


0 0 


0 


زخترف الصليب المعكوف (المفروكة) 
المسطاط - الشاهرة 


لعي د. فريد ساف 2 


حرف الجادائل فى مسر القديمة 


5200066 ابمحدائل 8 الس اق دسم 


ال خارف العربية الإسلامية 


ع يد شافع 4 
لعل م فريد لبافعين 


7 ليع 


ا 
0 
ا 3 1 
ل لك 2000 1 د 
ال" 00 
4 و 1 
2 
لل 1 8 
١‏ 
1 
3 0 
صل لصليى شق مسار 
موا ا ده 3 ال 
5 0 2 : 0 1 
ْ ين بسساقيل الال ١‏ 8 
ند 1 : 0 35 0 00 0 
' 4 5 0 0 0 ل اليم 3 
الام : 0 
ِ: : ان ١‏ 0 3 09 1 
ا ا 1 3 0 00 ٠‏ 
ا 1 3 ا 1 ين ل 6 0 ' 
يه 6 ل ل ل 3 7 : ل ع م الى 
١ 1 ١ 1 1‏ 1 59 ِ 
ْ ا 0 ول اتسين 7 
0 / 1 3 ب 1 7 7 0 ا 
اع / / 10 “ا ' 3 و / ا 0 77 ّ' 
م ا 2 عي ا 0 0 م , 
' 8 5 1 1 ا ا 4 
0 كر 


0 


2 8 


وك مل 0 دل 0 


0 َك ب 0 
. 0 1 


3 2 77 
2 1 
ال ا ا 
اق 1 1 
7 0 ان 
5 5 ا 1 3 0 
000 ل 000 
0100اخذظ 0 35 ا 0 4 


75 


. اه 0 8 #ا سريف 


1 : 
00 1 ليا 1 
١‏ 0 2-7 4 
3 1 7 ' 
مدن كس "لود ابت ل ' ' 
2 د السساء ل يليك نيع ور سهها 
ساف المعخسية اكه السك 0 ِ 


0 
1 


لمر 


برس تسا سات 


0 01 
31 7 5 


2 


0 


ساقم 


5 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


لوحي رقم ففضفق 


5 1 0 1 


000 
الل 


ين 2 


/ 
1 
0 
0500 م :2 00007 


ْ 0 000 


ود لمعو ار 0 


#سواد 5ل 1 ير اليو الا سم 8 
ل اك تن شان اا للا لاط ا .3 


يولك باتفعير 


قصر المشتى - نادية الأردك 


لعن د ويد شامسى) 


مونععنا لععأدوزوعه بط لم ذادردرة عنة كترمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 بزط لعا معيروم0 


لوحه رفم 3181 


عتاصر لويسية ساسانه 


(عن د فريد شافسى) 


أن سوق قي شا ١‏ 


7 ل 


البله تس الإسللا 03 


الزحارف العربية الاسلامية 


ا 1 


مونععنا لععأدوزوعه بط لم ذادردرة عنة كترمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 بزط لعا معيروم0 


7 


لأسي 


خم 


0” 0 
2 01 


اح 2 + 


3 


حم يصب مجع يسوج بسي يب بجي 
تت 


ا 
1 
1 


منديه الناب الأسعمر - الشاهرة 


أن عرق للا 


الآ ماشلا حير 


مشربية من الحشب 


واحدهةه كاله فاساتن د تسوار 5 افير 


الشاهرة 


ل د ويد شاهسي ) 
5 ىو 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


لرحجه رهم 1؟" ؛ 


الى د م الا ساقم 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


١ 2 . 3‏ 50 1 
ب 0 1 ا ١‏ وار 200 ا > 5 
00 4 ل 3 1 ١‏ 0 
0000 5 0-5 0 0 0 ا 00 اك 500 0 1 0 
0 2-5 “ ا ل ' 00 00 1 00 2 ا 
١ 00‏ 0 0 ا 1 41 0 7 4 شيو 3 
ماعط لح ل مع وول ا لي 0 0 أ امه ش 
00 1 م ا 0 ْ 0 
1 5 ك5 1 0 
ا يا 00008 0 ا 0000 
1 +" مر ا 
0 38 م سب م : 
9 1 1 00 1 3 
م 5 , 7 ١‏ : 
1 ا للم 1 ١‏ مسر زرة ا 
ا 1 3 5 1 1 1 
ا : 1 0 0 ل 
1 م 24 
0 0 
أ 0 
| الل 2 02 
بكترا 5 ب 2 نا : 
0 ا ارا 5 0 


ار ا 00 17 


3 40 0 5 


5 7 


ا / 


0 
4 

0 
0 
اباد 
ع 
5 


ا ا 0 


ا لا اي 2< 
ا 


زنارف من الفسيفساء 5 العصر الأموى 


حمام فشر ستريهة المسجر ب شيال أربيجا بالاردك 


لوستاء رقم :4" 


فسيفساء ‏ العصر الأموى 


شود مسياحك فيك الصبجرة 


(عن نعمت علام) 


1 ا 


بعميت عللام) 


واو الا مز * 


مور رد “الاي لاا 
20 :7 


ممتدعير لعرعأداوة: بزط لع 


ل ا ا 5 
0 ف اال 0 0 
7 000 0 


6 


ا 00 
عا 0 


0 0 
1 


حعحي. 


* يإطيو أ ردك 
ا الي "١‏ 0 


33 ا 
بل كر مر إلا 

: 1 1 

١‏ اا 


0 


١ ا‎ 


زخخارف «خصية ا العصر الأموى 


قسر حرية الممحر ‏ أشتحال هندسية وساي 


ممتدعير لعرعأداوة: بزط لع 


لوس رقى 1/7" ) 


05-7 


لعي نعمت علام) 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


01 5 


0 1 00 


00 1 


1 / 5 0 01 
4 0 0 1 1 
0 : 1 1 
ل ” 


0 1 
ُ 0 1 0 
1 1000 2 

8 ا 5 
1 0 1 


1 3 0 0 


ا 
1 على لأف 


3 27 0 
0 0 00 


31 
سق العيسنب عقناام 


مونععنا لععأدوزوعه بط لم ذادردرة عنة كترمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 بزط لعا معيروم0 


نصوير جدارى لعمصم الأموى 


5 تن ٠.‏ 
قير شمرقم ردك 


1 م 
0 


02 


1 


000 
00 ” ال‎ 
١ 


ا 0 


0 


1 0 


ا د 
لطبو لتر بم ا 


لعن بعست شللام) 


2 : م‎ : 5 ١ 1 
00300000 


(لب) زخارف خصية ب العصر العباسى طراز السمراء (بب)- قصيور السمراء ب العراق 


لرحد رقو 17 ١5‏ 


52 سحي 0 ةبق ل نورام 
١ 0‏ "ل رار ا لاط ل لال اواو ا 
007 ب لل إل 0 . 1 1 5 
' 0 ا ل 0 ال 1 كا 
ا أ ل 0 ا 1 الاي 3 ا 
ل 0 ا 6د ا اك تيا ا ااا ع 3 6 
00 ات ة 00 1 0 0 3 الى اتا 0 0 
1 ا "لك" "أ لور 0 :1 و عر 
0 0 0 الور حب الب نكي ل يل 00 0 
ا 0 0 كك ١‏ 5 عر 1 21 ا 00 ا إل" 1 7 
8 1 ا 0 1 3 1 ار ا يك 00 1 
ا ل 30 000 اك 
مع ا ا“ 0 را ا ال ا ل 
0 7 ل ص ا 
0 00 000 
اي 2 ا 
0 000 ا 0 ل ل 
00 1 للق ا 7 7 0 
ا ل ا ا ار 98 00 2 
0 اضر 0 ا الل ١‏ 
ا 7 00 ل ا , اليف 
ال ان وي وي ل ل ل ا 0 
ادي ا ري ا 1 - 
ا ل ا 
01 7 ا 7 0 1 9 ا ل ان ا له 1 
0 0 ا 10 : م 3 
0 0 00 م ا 
2 1 5 باو 1 1 / : 
ا 5 ا 00 1 21 1 
ل 0 3 الا 1 7 ا ان 
له 1 2 لات ا 
0 9 0 2 م 
لون 17 0 س 0 1 00 
0-0 5 0 00 1 ! 1 1 ا 
: 8 الوا رس ل را 0 : 000 
0 1 0 4 21 اه 0 ع يه 
0 ا ا" لاسي ل 
ا لك 1 50 : 000 
0 208 اك 0 0 ا 
0 00 تدع ادر 0000 
31 يا ل لان 0 0 0 1 و ل ل يل 
9 0 ا 3 1 00 0 3 أ 0 1 
' 0 الى لل لوا أو ا ا دا اللاي لوب 
3 0 40 ا : 1 1 5 10 00 0/١‏ 93 سن 0 0 1 
000 0 1 0 3 ل 50 
ل 56 1 0 " ل 0 2 ا 
0 ا 22 00 ل أ 7 
"ل "لك ري 01 ا 0 0 1 
0 له يا 
0 ان ا 


0 21 


7 1 200 


1 


58 34 


8 ا 


1 


0 3 


١ 

ا 

لبا 
00 


0000 


1 2 ١ 1 : 
/ 1 ا‎ 


ا 


/ 
00 


ا 0 


١ 1 9 
0 0 
34 7 


10 


1 


0 1 1 2 


0 8 1 


0 


, 00 528 


0 0 


0 
20 
ا 


7 00000 م ١‏ 1 ين 


را ل 


ا 


1 35 1 ١ 


كس راب كك 


يلاصم ارا 
7 
كر وا م ا 
ل ا 
ال ا 


١ 0‏ 
ا 1 
1 1 
0 ار 2 4 
1 0 
ل م 
ل ما ويل 03 
ا 0 
2 
5 0 
ا 1 ١‏ 
لبك ياد ب 
0 0 
11 0 1 3 
كد امرية ل( 0 
0 
7 ١ن‏ 
02 
قلي «الير' 
١ 1 0‏ 
7 .فيال )ا 


(ع يفيك 


2 # 


علا ) 


لرحذ رفم 11"١‏ ) 


امم 1 ها 


زخخارف جصبية ‏ العصر العباسبى 
عير سميها تمنايسه تابور .ا نح اماف بابر اك 


لمحي الميار لهاك نيول ) 


لس التعمتمسا ل 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


0م تست شلام1 


ممتومعيا لمعأ دزوع 


لوحه رقم 450 ) 


زحارف جصبة ‏ العصر العباسى 


شافية فييك ناي ناراك 


52 


لس ايعاءتث شاكة) 


(عن سمت علام» 


بغداد ‏ حالما بمتحمي بعداد 


محراب جامع 


الاصكى ‏ العصر العباسى 


أرحه رفم 451 ؛ 


لوحمة رقم 41/١‏ ) 


-. 


5 


اانا 


لوحعة رخامية منقوشة برخارف نباتية 


بحوار محراب جامع قرطة 


(عن نعمت علام) 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


لرحة رقم ١38؛)‏ 


0 0 00 


تاجا عمودين من الحجر - العصر العباسى 


رحارف مقوله عن التلميعة 


حاليا بمتحف المترو بوليتاك شبويورك ١‏ ' 


(عن بعمت عالام؟ 


لوحه رقم 457) 


لوح من الخشب - العصر العباسى 


3 


يت -- العراق ( متحف بغداد) 


لمن نعمت غقلام) 


لوحة ذم 0 


ار امال لل و ف 
0 00 ا 00 1 1 “انا 211000 
ا ا 0 0 1 00 0 م 0 
0 0 1 
0 000 1 0 0 0 
ا 4 0 0 1 0 00 ار “ل اردان 
ل 


000 


000 8 01 0/4 0 00 
0 م‎ 000 0 0 ١ 


0 0 


3 5 الما 0 


1 ل 0 0 7 ا 0 


0 
0 0 0 000 ا ساد ا 
لل ل 11 7 1 م 0 1 0 1 01 7 
0 ايوم 8 0 5 0 0 3 000 
00 1 35 3 ا 0 " 0 4 0 107 اي 
0 0 نك 0 0 
5 00 0 7 1 0 ل 
0 3 1 0 ل ا ا 
1 ا و 1 ,؛ 00 
2 000 لايك ار" , 0 00 
7 0 00 ار" 0 
10 ل "1 ' : 0 
ل 
0 03 1 تيا اللي 0 0 
ا 1 0 00 
3 0 0 ل 1 0 لان , 
ل 80 0 3 ا را 5 لي 
ل ا 0 0 0 
1 م 0 08 ا ا 0 
5 00 ل 0 ا 0 0 1 
ا 0 0 ا 0 0 ا ا 
0 ا 1 م 10000 3 ” 
0" : 0 0 
ام 
: ا ا 
١ 0‏ 1 ال 58 ا 0 3 
00 1 ا 
0 1 
7 7 ا 1 مالم 
3 ا ا 
ا ا ل ا ل 0 
1 5 ل 0# آل 2 
ا 1 ار 0 0 
0 ا ا ا 
5 ا 
م لك 0 5 0 1 5 
شيل 0 د 4 0 
ام ا 5 0 14 / © لتقو ل يي 
0 0 ا 0 0 7 0 
0 0 : ا ا ا 7 لل 700 1 1 
0 0 ا 5 00 00 4 7 ا 7 0000 وا لعرافه 
ا ا 0 ا 7 ال الاي الا ل ا 
5 ل دي اي 0 لي ال ا ا لي 0 0 
0 117 0000 2 ا( ' ا ا 1 000 0 
ا ا ل ا 
3 7 ل ا 00 4 01 وا له 0 
ا ل ال 
0 ا 0 ا 28 ا تا وا 
ل 0 0 : 
0 ص 2 0 0 لضن 
/ 3 : 54 1 1 04 0 ل دا 0 
1 0 ل ا 1 ا ان 
١‏ 0 11 0 0 0 1 ل ا 
ا 0 3 3 06 000 ا 
1 0 0 را ا" 4 ا لان 
ا 0 35 0007 4 00 0 0 0 1 1 ع »ان 
1ك لاس لوال سام ول ا ا ل ب “ا 1 ا 
0 007 0 م 28 ا 0 ل العال 
0 2 ا 0 0 
ل 00 1 1 3 الى ا 5007 100 / لي “رركت 
ار ل ل 1 ار لق ١‏ لوك ع 1 اط 0 
ار 0 00 0 ب 4 57 ليل 01 0 1 1 


5 1 00 ل ق ل ا 
ا 00 0 1 71101 يا 


0 
5 1 


00 0 
2 


0 09 0 0 
لا 1 10 


0 


0 


/ م 0 
71 دنر 11 ل 
كن 1 ا ا 


عن بعست عالام) 


(عن تعمت علام) 


ليت ا 0 
ررب ل مد / #مقية ١‏ 


00 
00 
ا 


٠ 


عت بده قاب رمتسي بع سسؤيو ل 9 


عع 
ب 
عه ين 
جد 
تعمد 
حصي 
اسم 
سب 
عو 
7 
مووي 
مسد 2 
#2 
-- 


لوحة رقم (6) 
1 


1 “نو ) / 
' 
0 7 


وو 2 ول و 1 211 


الا ل يلسم 

3 6 بم 

كيان 
- 1ه 9 


2-7 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


لوحة رقم ١؟ه8)‏ 


ميك دامر ليه للباللاه  ١‏ , العقةاوغ ازااازر- سالا ازا بسر ٠١‏ 
١ ١ 1 0‏ 


تصوير جدارى ‏ العصر العباسى 
جدراك الحريم لقصر الجوسق 5 السسمراء 
(متحف الفنود التركية والإسلامية باسطسول) 


(عن يتعمث علام) 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


لوحه رقم :”57 ) 


الى 


0007 "ووه 1ض 

7 0 20 
0 ل 

١‏ 5 م4 ل 

' ملاراةاك تلقال اياك 8 


بسلا كا 


0 


للا 


قوش حجرية ‏ العصر الفاطمى 


واحيهة ماحد الاقم - العاضره 


رك 
(لعى تعمس عط م( 


مونععنا لععأدوزوعه بط لم ذادردرة عنة كترمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 بزط لعا معيروم0 


200000- 


كار 


ا دان ا 


لوح من الرخام منقوش بزخارف حية 
العصر الماطمى 


تحف المن الإسلامى ‏ الشاهرة 


(عين ابفميت عللام) 


ممزوعي لعرع 5 


لومتة رهم (ه8م) 


تنتهى برأس جوادين 
العصر الماطمى 


20 الس الإسلاى 52 الشاهره 


اتويت 10 م 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


لوح من المحشب مزخرف بموضوعات تصور الأمراء فى مجالس طرب وشراب 
العصر العاطممى 
متحى المن الإسلامى ‏ القاهرة 


(عن بعست علام) 


لع 


تعمثك عانام) 


7 1 0 
: م ب 0 


0 


انال 


اا 
ل 0 


01 


1 
4 


200 المي الإسلامن 8 القاهرد 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


لد سمه رقى نرة ) 


تصوير جدارى ملون عفر عليه فى حمام فى مصر القديمة 
العصر العاطمى 


متحى الفى الإسلامى ‏ الشاهرة 


د “بعت سالك 


بعمت علام) 


لوسمة رهم .889) 


ممتدعير لعرعأداوة: بزط لع 


مونععنا لععأدوزوعه بط لم ذادردرة عنة كترمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 بزط لعا معيروم0 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


أوسعة رقو 7 531)' 


4 2 


7 


7 17 10 
إن ب ار 0 
1 


7000 0 


ان 
ل 


مدرسة بسك علا الدس فيساد الثابى 


أرررم - تركبا 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


لرحة رقم 15") 


4 007 5 000 ار 3 10 بور رق 5 7 
ا 0 ا" 3 0 0 0 0 1 ا 1 ااسقالة ب 


0 9 


3 000 0 
0 7 
0 0 1 00 2 
ا 0001 


ا 
ا 


11 


/ 1 ل 00 1 ا 

1 2: 1 0 0 1 

007 0 ا 1 03 
4 7 0 : 


7 
أ 00 
ا 1 


0 0 ام 
0 ال 00000 
000 0 ا 


0 ا" 


: ١ 
ا‎ 00 0 


00 رسا 000 ا 

1 ١ 1 ' 0 ا‎ 

ا ا الل 0 0 10 ل 6 1 

ا ا ل ال ل ا ا ا 0 ل 8 : 0/ 1 

0 كل «ام ارو اا ل ااا 5 0 : 1 0 
2 1 20 1 1 1 ا 11 4 لل 52 ا 1 

5 1 34 0 ' 5 ا ان 0 11 1 0 9 1 8 

و لي 00 لا ل اال 


وان 1 ا 
ٌ 


1 1 


4 : م 7 
ن ن ا وا 2 5 2 0 ا 00 ”0 
ا 0 10 ا ل 32 
ل ل ا للك ا ل شر اراك ُ 
0 ا ل 1 3 0 بلا 3 
1 0 6 0 00 1 
"١‏ لي 0 001000 00 0 20 
1 0 جار / ا 1-1 
2 0 اير اللوالا 3 00 
: 3 5 6 1 0 ا 7 0 سم 0 
ا “2 1 " 00 020 0 
ا 00 ١ 0 ١‏ 0 : : 000 1 
0 0 50 4 0 1 0 1 117 “1 ل ا 
ل سان 0 0 0 
000 1 / 1 ' اك الإو ان ا 0 م1 ا 1 


0 0 


1 ا 1 0 5 
1 “ار 8 3 
١ 1‏ ا 5 0 
ماله ا ١‏ 
ا 
0 ا 
ا" 0 نا ا 0 
00 1 1 0 
رلب 3 0 ا ال 0 
كي "ال ا اا اي ا أن 
عو 7 00 / 
1 500 7 0 1 و 0 
ا ا ا ال 5 
ا 50 1 
20000 0 / 4 
00 3 0 3 2 1 ' 
000 م 00 
ا 0 
0 0 ل 1 
1 ا 10 0 * أل ” 
ا 000 0 0 
١ 0 0 1 7 1‏ 7 #7 


0 نل 0 
: ممم 37 ال 1500 200 


6 ل ا 7 1 مما 0 65 " 00 34 01 
ان 1 ا 0 03 : 6" 0 
ا 0 00 0 ١‏ م 0 0 / 1 / 

000 3 1 0 م 2 ل ال 7 


٠ -‏ ا ل ام د 
ا 1 7 : 2 3 1000 201110 


الح عاض سي 


(عن نعمت صللام) 
3 / 


0“ _ 
0 


نحت على الحجر- العصر السلجوقى بتركيا 


يوابء جامع أسن مار تركيا 


(عنى تعمك عللام 0( 


م 3039 0 00 7 اموه ار لي اهيل سس سارها هم إن موارن ا لبوق رم عصان ولي 


م > جر افير اليو ار 
5 01 * بد لمر وإ سرشا بق ا 0 عم ملو 0 ان 0 
7 يو نه ار الول قد 1 0 1 و م 1 1/0 1 0 ا ا 423 ار 


ل يد 0 صا ياو وبل 

0 7 7 ولا ان 50 ا 2 1 0 ٍ 2 9 107 0 ث. 0 8 0 7 1 
0 0 0 1 ضفرا ا لله 0 1 2 1 ا كس | 7 7 

' 0 2 1 0 07 98 0 5 7 رم 4 0 دا 0 #7 أ 1 


0 “لاا 0 0 101 


0 ا 1 1 . 
0 0 رمك ١‏ مارم كر : 0 


10 0 0 3-0 


3 1 7 0 00 37 087 0 
١‏ 20008 7 00 4 
1 1 00 
00 3 
0 
ا 
| 
ا 
2 ظ 
ا 5 


: ْ 0 00 و 
5 | ا 1 51 3 ل 


7 ا 2 


10 


4 7 


3 : : 0 1 9 اق 1 11 
١‏ #اصطا مسسدين لاوا 0 1 0 0 1 0 ينه اانه 
00 “ا كسار لير ا ب« تمد ال ع عبميا 00 ٠‏ مسوم بالا ١‏ اباش 0 ل ا 0 
١ش‏ 1 ا لعا 0 ال اتوي 4مس يمريو ساف ابد اباتك مطاف بر لا ل سال مس مكار طلا تعلة ل ا 
ع ل نع سه سوير 4 1 مل عر ريلك توهرن ماادمي بارس" الك امنا ١‏ 01 0 8 1 يلالا 
57 سبيرم للثا امسر 0 ند ين" ا - : 
ل 4 1 1 ا زا 1 0 
ا : ف 0-6 01# لام قات الس سكن اس معني له 4 ا 


نقش بارز على الحجر ‏ العصر السلجوقى بتركيا 


قصر علاء الدين قيقساد ‏ قونية تركيا 
(متحف الدولة سرلين) 


دمت 111 برط لعاعامم0 


/ 


0 


2 
10 


1 
10 
0 
00 54 
ا ال" 0 


1 
0 


0 
راب "0 
00000 


10 


0 


1 0 
10010010083 كبا يه ماقام 


متسفن فماانيةه فونه تراشا 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


زشارف تفصيل للنقش الذى كان موجودا أعلى بوابة الطلسم ببغداد : غير موجود الأن 


6 
تشسر أتا مه امسا" جيه 


ال 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


لوحا رقم 51/1) 


قصر المصمك ‏ الرياض 
التأثبر المردوح للتفاوت الكسر فى درجات الححرارة والرطوبة والأمطار الموسمبة ء وهى أيرر عوامل التلف فى الى بطق 
الوسعلى ويتضح من السورة أن التلف المصاحب لهذين العامليي فد اتتخذ الأنماط الآنية 


)١(‏ نتشق وتشرح اللياسه 
(5) إبفسال العليقات السلحية من اللباسه على هكد لشور 
("1) عسل وبرح الطيقات السطسيه من اللياسة وسشرات فوات شعرية بها 


06 تعر ده الأحسران السدلى من الجدراك 


١ت‏ إلصال اللياسه ف بلعم المواسع وسسوطلها 


قصر المعسك . الرياض 


نتصيح اس الصورة التأشر المردوج لاتماوت الكثبر فى درنات الحرارة والرطوية والأمطار الموسسية . وهى أبرز عوامل التلف 


فى المنطقه الوسعلى م المسلكية العرببة السعودية 


أو سمه رقم 54 


0 000 5 3 0 : 2 ع 1 1 اا 1 ا 0 : ا 
1 ا 1ك ا سحي واوا او يا را ل ا ا جار ل ل لو ا اي 
0 ا ل ل ا 8 0 
1 1 الل الس اا 00 : 
7 0 د ا ل 0-1 
١ ' 3 1 8‏ 1 1 0 
0ن ا" 1 5 1 ف م ' 
0 1 507 
00 1 ا« 
ا 0 
ابن 1 4 "1ن 
١‏ عت ال ل او ا م 
0 0 
1 0 00 1 ا 5 
1 4 0 
ل 0 4 0 
2 1 و 71 ' 0 
: 1 8 0 
١ 12 00 : 8‏ 
00 0 4 1 717 7 الاق رد رد ١‏ سم 
2 1 000 0 : القع ا اننا 0 ا 1 ا 1 
5 0 0 5 1 0 1 35 م١‏ 1 000 577 0 7 إلا 
ا 0 شاع شانث و زا 1 ا 00 0 
: ررق 4 ا بج 5 4 0 در رولا لال 0 1 
0 ل ١‏ ال 0 0" 0 17 "ماس 1 لي ان 00 
1 ا ا" 317 8 ا 0 0ن تا 0 3 34 7 7 
1 0 ع لس سس م 7 رام 0 10 
١ 1‏ 0 كب "رس رام ف رار ا و 
0 لي ال 0 
ع ا 
0 2 0 5 2 
0 0 : 


ال لاه 


1 / أ 1 


لت 
0 010 7 50 17 4 


ار ا 
اين 0 47 


00 
لقاب 00 7 4 7 


"3 0 


0 2 


ليان 
000 


0 ا 


0 0 32 0 
الل ا الاي لل ل 
28 0 0 


1 0 
1 
00 


5 لمعن لا له 265 


أطلال أحد مبانى الدرعية 


الدلق الاج للتماوت الكمير 8 درمحات العمرارهة والرطويةه والأمطار المودسمية وبلكسطد ل تصااع واتهيار امسن لد 


39 
الجر كات المتتاتعة وعير المتنظمة التى صساحيتت انتفاج قوالت اللن عند تقريها مياه الأمطار واتساشها عن السقاف ؛ 


وه ما أذدى شككرارة ومع معن الرفن إلى استتلال توازك الميتى وتقسييخ الجدراك 


بار الو 0 000 


/ 20 ا ا ال 0 ارا ا ١‏ رقم 1 
1 1 11 00 0 0 ميد 7 0 2 4 اي 1 
07 0 7 0 0 00 1 3 01 1 م الك الا ماق اا مر 1 
8 0 لل لخ ل ل 1 ا و ا لوا ل ا ا 
1 0 _0, 1 1 ال ا ل ل 0 1 ١‏ ال اي كاري ا الفلا "وار ا ل 
ال 1 2 0 ا برا 2 ا ال ال 0 
0 1 7 ا 7 ا بر 1 ا لاو الع ا لو ا لو و “ا براي ا لام ذن من 
1 0 0 ال ل 0 5 ا 0 
7 1 00 1 0 0 0 0 00 ال 1 0 ا 1 1 0 اا 
80 ا ير 11 لا تل 5 ررك لطا 1 ا ا 0 
1 _- 7 0 0 1 0 1 1 00 ا ا اليل 00 7 0 لل 
0 10 7 0 1 0 0 0 1 1 
1 00 21 د ل رالا ل ر ل 0 د 0 ا 0 14 0 0 / 
0 رلا ا ا لل ا ل 00 1 ام يي 0 
0 00 ات ل وا 4 ل 0 0 
0 7 ل ل لمر ا 0 0 0 0 الل 
7 1 090 0 ا ا يا 0 ل 3 ا "ل ين 
0 7 1 7 1 
00 75 0 0 6 ل اللا 20 1 18 020000 ل 0 
1 1 أ 1 7 ا 0 0 2000 000 ا 01 1 00 5 ع1 90 ا 
١ 0 1 1 0‏ ا( 0 017 ب 0 
1 1 0 0 0 0 0 57 م 0 0 7 ل 
نا ري او وه 01 00 ِ' ا ل ا اد ا 
080 0 90 0 1 1 ل 0 1 1 ا 0 0 2 ا لل ل ل 
١ 1 0‏ 00 ظ' 8 1 ا ا 
00 ا م 80 3 1# 
و 100 ا 0 ا 
121110 1 10 0 ل ال 
7 0 ال 1100 1 1 11 0 ا 1 0 
70 000 ا و لل ال 
ا ا ا 01 31 
0 اآط 00 ا 0 00 ار 1 
5 ا ل ا لو ا ا ا ا 
0 10 ل ا 000 ال 
ا -00 3 ل ل ل لا د ا 0 ل 7 
1 010 0 ا 1 0 7 1 0 00 ا 0 00 0 7 5 0 0 لي !قيار لي 
0 0 1 3 111 ا ل 
"ا ا 00 / لل ال ا 100 3 ال 0 00 
0 ا 0 ا 0 ردن ا 0 00 1 ا 30 اران 
0 0 8 1 ا 0 ا ا 
ا 00 ا 5 : 501 1 1 1 5 سي اا 1 
0 اا 0 0 ا ل 0 0 
2 1 40 100 7 0 مرا اا ١‏ 0 0 ا ل ---1 
3 0" 0 00 اليد عون 0 0 ا ار 10 
1 ا ا ا 0 ا ا 00 
0 ال ا ل 20 ع 1ك مو لا ا م 1 نا 
07 0 ا ل 00 
1 1 ليام 0" 0 0 1 /: الله 0 
اخ ال وو ا م 0 2 0 1 
ا 0 ١‏ م ال 0 
0 1 ل 0 ا 00 | الا اي 1 00 
7 ا ا 0 0 ا 0 30 0 ا 
ا" 0 0 ل ل ا ا ا ل ل لا را 
1« 0 ال ا ل اا 0 ا ا أت الم 
1 م 1 01 1 1 / 0 0 0 ل 7 0 0 
0 0 1 0007 14 ا 0 0 100 ا 000 ل ٠‏ 
0 0 0 1 1 0 0007 10 3 11 1 ا ا 0 
010 0 1 1 00 0 0 "1 
/ 1 30 0 11 00 7 ل 


/ 
0 0 
011 ل لا 
“ا لا 


1 03 

0 1 

1 إ 
0 
00 ل 


1 3 00 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 
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قصر محمد بن بام الوهاب - حجر يملاع 


00 


المداصه ىم 
وم عن 


المماحب للتماوت الكمير فى درحاب الحرارة «الرطوية والأمطار الموسسية . والدين ظهر فى صنورة شروح 


وتشعمات فى طقه اللياسة وانمصالها الجدراك وسقوطيا على هئة قشور وحمر قن 
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شم المخليح 12 المنانيه الشرشة ولخصيع © الناميى المعاسي لهده العوايل فل أيسا. انماما الاشه , 


)١(‏ اشصال الليانة عي المسدران 


20 عسل ونرخ اللقات المسطحبة من اللياسه وحقر قيواتت شعر يد دها 
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فصر ينات الوشاب ب دارين 
النلف المساحب للبعاوت الكبير فى درحات الحرارة والرطوية السسسية العالية والأعطار الموسسة ؛ وبالاسط تصنداه بانهبار 
الى بعل الحراكات المتتاد مد وغير المتطسة الدع صضاحت انتفاح قوالب لمن مسال المتسرسها 0 الأمطار سانيا سيق 


المسايافب رشي 57 بودن مع الزن إلى اال يوارك المسى وبسح الحدى ال 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 
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واجهة أحد المنازل بالمديية المدورة 
التلف المصاحب للتفاوت الشبر هى درحاث الحرارة والرطوة النسسية والأمطار الموسسة 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 
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قصر التشمى ‏ المنطقة الجدوبية 


التلف المصاحب للنفاوت الكبير فى درجات الحرارة والأمطار الموسسة 
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معبد سيتى الأول العرابة المدفونة 
العأد تير المردوح للتشاوب ١‏ تير فى درحات الحرارة والرلوية السبية وهسا 2» س أرر عوامل التلف فى هده المعلقة سس 
صعيك مقس . ويتضح 3 الصورة أن العلف المصاحب لهدين العامليى 0 والدى سول ش ىّ كنل المناء وهى من الحجر 
الحيرى ؛ قد اتحد الأساط الآتية . 


)١(‏ إنشصال الطقاب السطحية من الكتل الحجربة على هيئة شطفى كبيرة الحجم سسا 
(؟) إبفصال الطبقات السطحيه من الكتل الححرية على هيئة قشور 
)1١(‏ تشققات وشروح رأسية فى أماكى متعرقة من الكئل الحجرية 
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معبد سيتى الأول م العرانة المدفونة 
نتصيم فى القيورة أل إلا 3-3 
وره أك التلف المعياسب لعاماى التقايب الس قن فرحات الجرارة والرطرية فد الل الأبمايك الاي 


3 ٍ 
١‏ إشصسال الطقات التطيعة من الكيل الجمريد الجرية ول مك ينا 
5 5 لحر 6 
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لوحة سيتى الأول - العرابة المدفونة 
يتصم من الصورة أن فعل عاملى السفاوت الكبير فى درحات الحرارة والرطوية السسبة قد أدى الى حدرت أساط التاف 


الآبية 
00 إتفصال الطقات السطصية منى الخمل الحجربد يه على هبكة شطلى صمغيرة 
() إشصال اللقات السطحية من الكتل الححربة على هيئه قسشور 


وقد ترتب على دلك سيا النقوش والكتائات 
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معبد سيتى الأول العرابة المدفونة 
يلاحط أن التلف المصااحب لعاملى التفاوت الكبير فى درجات الحرارة والرطوبة النسبية قد اتخذ الأسماط الآنية : 
)١(‏ إنفصال الطلقات السطحية من طلقة الملاط على هيكة قشور . 
(؟) إنفصال الطبقات اللوبية على هيكة قشور . 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الممر الجنزى ‏ معبد الأوزوريون ‏ العرابة المدفونة 
يقع معبد الأوروريون إلى الغرب من معبد سيتى الأول نمت سطح الأرض بحوالى ١8‏ مترا » ومن تم تتجمع فى أرضيته 
ساته كميات كبيرة من مياه الرشح والنشع المالحة ويتضح من الصورة التأتير المزدوج لياه الرششح والسشع 
ومحاليل الأملاح . و تمد أن التلف المصاحب لهذين العاملين قد اتجد الأنماط الآتية : 
)١(‏ تفتت وتساقط ملبقة املاط المشوش والملون بفعل الضغوط الموضعية التتى صاحبت عملية تبلور الاملاح عند 
جفاف محاليلها بالبخر . 
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(؟) تفتت الطقات السطحية من كتل اليناء » وهى من الححر الجيرى » وسقوطها على هيئة شلف صعيرة وقشور 
بفعل الضغوط الموضعية التى صاحبت عملية تبلور الأملاح . 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


05000 0 ل ٠‏ 5 7 0 
:33خ 5 اين 14 لم 0 0 
٠ 55‏ ان 39 اا ل ل 0 1 
2 1000 سين ل لك تب ل ا “ا لأ ل 5 
0 0 1 اللو ١‏ 
المي 2 الى انان ار ا 0 ا ار 1 1 1 
ىا “قر للا ا و كخآز21111 0 ا 36 ا ل 5 7 00 
0 0 ل 0 7 ل اا صلا 1 ' ا ل و 
ال ا 0 000 رم و 5 ”0 ا 3 0 1 
3 ل ل ا 0 1/0 لي 5 0 ا 
ملس لل 1" ا 0 1 3 ا و 0 : 4 8 ا 
ل "ل لو "الس 0 7 ا ١ 50 0 ١‏ 38 0 لك اا 2 3 1 08 ل 0 0 0 0 3 
1 ال" ل ل 0 ا اا ل ل كت كر 
لس إلى الاي ا لض ا 000 0 0 5 
> و موا و ل كر رم 4 5 ا 7 0 ا 
ل 5 الل 0 4 ور 0 ارس لال 3 
00 ا 1 4 " لد 0 
ا 0 ' : 

3 00 1 0 لاا ل ا 00 38 0 0 1 و ال ال تاك 
1 - ع وو جل 0 0 0 دن و كم كليو ع الام ل ل 7 3 000 ال-1 4 
في ا رن 0 ا ا 0 / 0 0 

ري ا" الت 1 000 د 5 / 0 1 
1 2 1 0000 3 
ا 0 0 ع 0 
ا ل "ل س0 3 0 ا 0 5 0 3 7 5 رانو 0 7 أ 
4 0 0 1 1 5 ا 00 1 1 0 7 1 0 رو “0 

ل 0 000 00 1 رك 0 

ا 1 00 0 1 الع ا 10 

3-0 1 وين 0 7 ا ا 71 1 


0 8 1 ا 1 
0 ل 1 01 0000 1 1 1 0 
١ 1‏ 27 0 3 0 1 4 1 0 0 0 4 0 0 97 
20001 0 0 :1 
1 0 0 20 1 


ييا .4" " 30 0 
04 1 


7 0 
ل َك 9 
١ 4 '‏ 
1 


1 0 
ال 


ا 1 ال 1 0 1 
- 1 8 


ا 0 1 0 


0 


: 

1 

1 
! ا 


0 


ل 


7 1 0 


ل مال 
5 8 1 


0 عه معياكء ٠‏ الأرروريزن العرابة المدفونة 
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للسح م بن العسورة أن الثلف الدى ترللب علي ى تقوع المنى 530 تالور عاماى هيأة الرشحع والمشع ومصاليل الاملاجح قل 
أتحد الأنماط الآبية : 
)١١‏ تفتك وتساقط طقة الماخطط المشوممر ل والماوك بقما ل السغوط المو السعياة التى اث قضملبة تملور الأملااح ضمك 
ماف مساليلها بالسحر علي هيثةٌ فشور 
(؟١)‏ تعسب العليقات السلحة 3 كال المنان رضي كنل اللجدجر الجيرف 0 وسشو طها على هيثة شفرف يعمل الصغوط 
الموضدسة البى صاحنت تبمور الأملاج . 
ويلاحظ سم بللررات الأبلاع على أ.. د كل السحرية ‏ وتمكن أن نتصور قوة المعوط لأوضعية التى سات 


ساي ليك التبلور ٠.‏ 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 
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معبد الأوزوريون ‏ العرابة المدفونة 
يلاحظ أن التلف المصاحب لياه الرشح والنشع ومحاليل الأملاح والتفاوت الكبير فى درجات الحرارة والرطوبة السسبية 
والحشائش قد اتخد الأنماط الآتية 
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معابد مدينة هابو ‏ الأقفصر 


التأثيرات الى دوحه للتماوت الاجر فى درجات الحرارة والرطوية اليه ومياة الرشم والنشم ومساليل الأملحس . وه أن 
عامل الثافف 


فى هدا الموفع 06 3 العرتي من قدسة الاقم #نقس معايك فيه هايو وسط الاراتسي الرراعية ل 


من الع وره أت التلف المصاحب لهدد العرامل قد اتسد الأنماط الأتيذة ٠‏ 


0 بستكت وساقط طقة الملال المهو سن وللطلمك على هينه فشور 


يي الطشات السنطجية من كتل اسان دوقي كن الجر أل 32 بي 1 لموعجاه لأبايه ع المواد الرابدية 0 أن 


الرشس والستع والصعوط الموصفة الى صساجيت ناور الاياك 


لوس رقم 41م 


معابد مدينة هابو_ الأقصر 


بتصح مس العسورة أن التلف المترتب على وقوع المسى نت تأتير التفاوت الكبير فى درحاب الصرارة والرطوية السسية 
ومياه الرشم والبتع ومحالبل الأملاح فد اتحد الأساط الأنية 
)١(‏ نعرية الأخراء السقلى من الحدراك 
(؟) حلحلة التربة أسعل الأساسات 


(5) تعتت كتل الساء في المداميك السسلى ؛ وهى مى الحجر الرملى » نتبحه لإدابة وبزح المواد الرائطة 


والصعوط 
الموصعنة التتى ضاصب تلور الأملاح 


1 


(4) شروح بأهدة فى الكتل الحجرنة 


(5) تصبداع الجدران واخلال تواريها 


5-5 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 
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معابد مديئة هابو الأقصر 
يظطهر 3 السورة أن وقوع المبنى لشت تأثير عوامل التفاوت الكبير فى درجات العجرارهة والرطوبة النسبية ومياه الرشح 
والنشع ومحاليل الأملاح والحشائش قد أدى إلى حدوث أنماط التلف الآنية : 
)١‏ تعرية الأجزاء السقلى 0 
(؟) خاحلة الثربة أسفل الأساسات . 
(') تفدت كتل البناء فى المدامياك السفلى نثيجة لإذابة وبرح المواد الرابعلة والضغوط الموضعية التى صاحبث تبلور 
الأملاح . 


(4) تدع الجدران واستلال توارتها 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


حورمحب - وادى الملوك ‏ البر الغربى من الأقصر 
التأثيرات المزدوجة للتفاوت الكبير فى درجات الحرارة والرطوبة النسبية ومحاليل الأملاح ٠‏ وهى أبرز عوامل التلف فى 


هذه المنطقة . ويتضح من الصورة أن التلى المصاحب لهذه العوامل قد اتخد الأنماط الآنية : 


نا 
15 


. إنفصال الطبقات اللونية على هيكة قسور‎ )١( 
. (؟) تفتت وانفصال طبقة الملاط المنقوش والملون على هيقة قشور‎ 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


لوحة رقم دلام) 


الواجهة الحجرية ‏ جامع الحاكم 
العصر الفاطمى ‏ القاهرة 
التأثيرات المزدوجة للتفاوت فى درجات الحرارة والرطوبة النسبية ومياه الرشيم والنشع ومجاليل الأملاح ؛ وهى أبرر عوامل 
التلف فى هذه المنطقة من مدينة القاهرة . ويتضح من الصورة أن التلف المصاحب لهذة العوامل قد انيجا. الأتماط 
الانية : 


. تعتت سطوح كتل البناء . وهى من الحجر الجرى ؛ وسقوطها على هيكة شور‎ )١( 
, إنفصال الطقاب السطحية من كثل البناء على هيئة شطف صعيرة الححم‎ )5( 


ضف ضياع الزخخارف والكستابات . 


مونععنا لععأدوزوعه بط لم ذادردرة عنة كترمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 بزط لعا معيروم0 


لوحة رقم لم ) 


قلعة أجياد - مكة المكرمة 


التأثيرات المزدوجة للتفاوت الكبير فى درحات الحرارة والرطوبة المسبية والأمطار الموسمية » وهى أبرز عوامل التلف فى 
المنطقة الغربية من المملكة العربية السعودية. ويتصح من الصورة أن التلف المصاحب لهذه العوامل قد اتخد الأنماط 
الآنية . 

. إبفصال اللياسة عن الجدران وسقوطها‎ )١( 

(؟) تفئت الطيقات السطحية من اللياسة وسقوطها على هيئة قشور . 


(9) تعرية الأحزاء السفلى من الجدران . 
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واجهة منزل ناصر بن سعود بن عبد العريز 


( بعد الترميم) 
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عملية معالجحة اللياسة 
بمنزل ناصر بن سعود بن عبد العزيز بالدرعية 
بالرش بمادة «السوفيرم؛ 
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أحد واجهات 
قصر الشيخ محمد بن عبد الوهاب بحريملاء 
قبل الترميم (118 ه) 


دمت 111 برط لعاعامم0 
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بعد الترميم وبعد معالجة اللياسة بمادة ١التيراكريت»‏ 
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المغفور له جلالة الملك عبد العزيز بحى المربع بالرياض 
بعد معالجة اللياسة بمادة«التيراكريت» 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


قبل الترميم 
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برج الشئانة بعد الترميم 
وبعد معالجة اللياسة بمادة ١‏ التيراكريت» 


فهسس سرس 


تقديم 
مقدمة 
الباب الأول 
المواد المستخدمة فى البناء 
مقدمة 
الفصل الأول : مواد اليناء الأساسية بام سا ياه 
- الطوب 
ير 
القصل الثانى : مواد البداء المساعدة انك سروف 
ويد مونة البناء 
- ملاط الحوائط 
الباب الثانى 
العداصر الزخرفية فى المبانى الأذ إية 
الفصل الأول : النقوش الجدارية او ١‏ 


- صور الكهوف فى عصور ما قبل التاريخ 

- المواد الملونة التى إستتخدمت والأساليب التى إتبعت فى التصوير فى 
عصور ما قبل التاريخ 

- أساليب التصوير الجدارى فى العصور التاريخية 

- مواد التلوين التى إستخدمت فى العصور التاريخية 

د'نبذة تاريخية 


0الخواص الكيميائية مواد التلوين 


الفصل الثانى 


تأهم مواد التلوين التى إستخدمت فى التصوير والنقش الجدارى 
: الزخارف والحليات المعمارية 8 - (وها 
- فى العمارة المصرية القديمة 

- فى العمارة الإغريقية 

- فى العمارة الرومانية 

- فى العمارة المسيحية والبيزنطية 

- فى العمارة الساسانية 

- فى العمارة العربية الإسلامية 

تالزخارف المعمارية فى العصر الأموى 

و الإشارض العطارية"فى العضن الشابين 

تالزخارف المعمارية فى العصر الفاطمى 

العناصر المعمارية فى العصر السلجوقى 

- لوحات تمثل العناصر الزخرفية فى المبانى الأثرية 


الباب الثالث 
الأسس العلمية لتلف المبنى الأثرية 


١١7١-١ هوة‎ 


: العوامل الرئيسية لتلف المبانى الأثرية 56ل ل ءما 
0عوامل التلف الميكانيكى 

©عوامل التلف الفيزيو - كيميائى 

وعوامل التلف البيولوجى 


الفصل الثانى ؛: ميكانيكية تلف المبانى الأثرية 4١‏ لاوا 


- المبانى الطينية 
- لوحات تمثل أنماط تلف البانى الأثرية 


الباب الرابع 
طرق وأساليب صيانة وترميم المبانى الأثرية والتاريخية 


الفصل الأول : صيانة المبانى الأثرية والتاريخية 6 -9١؟‏ 
- صيانة المبانى من أخخطار عوامل التلف الميكانيك 
- صيانة المبانى من أخطار عوامل التلف الفيزيو - كيميائى 
- صيانة المبانى من أخخطار عوامل التلف البيولوجى 
الفصل الفانى : أساليب ترميم المبانى الأثرية والتاريخية وم 
- ترميم المبانى التاريخية 
- ترميم قصر المصمك بالمملكة العربية السعردية 
- ترميم المبانى الاثرية 
الفصل الغالث : طرق ترميم المبانى الأثرية والتاريخية ع" هل؟ 
- إستخلاص الأملاح 
ت إستخلاص الأملاح من جدران وأعمدة معبد الكرنك بالأقصر 
ت مقبرة نفرتارى بالقرنة 
- عمليات التنظيف 
0 تقوية أحجار معبدى أبو سمبل 
- عمليات الترميم 
- عمليات ترميم ونقل الصور والنقوش الجدارية 
- عمليات صيانة وترميم الاخشاب 
الملاحق : لا --11 
- أمثلة لأعمال الترميم العلاجى فى المملكة العربية السعودية 
- الأرشيف الخاص بأعمال الصيانة والترميم 
- الحموضة والقلوية والتعادل 
- الرطوية النسبية 
- الكيماويات الخطرة 
- الإسعافات الأولية 
- الراتتجات واللدائن الصناعية 


- أهم الراتنجات واللدائن الصناعية المستخدمة فى الصيانة والترميع 

- الشموع الطبيعية والمخلقة الشائعة الإستخدام فى عمليات الصيانة 
والترميم 

- أهم الراتنجات واللدائن الصناعية المستخدمة فى الصيانة والترميع 

- المركبات التى مٌتجز الاشعة فوق البنفسجية 

- أسماء وعناوين الشركات المنتجة للراتنجات واللدائن 


- المبيدات الحشرية والفطرية 
2 مراكز العلاج والترميم والهيئات العلمية المتخصصة 
قائمة المراجع : 1 يضض كنال 
- المراجع العربية 
- المراجع الاجنبية 


اللورحات 417" - 444 


سلسلة الثقافة الأثرية 
صدر منها 


هت 


تأليف : د. أحمد قدرى 


| مراجعة ؛: د. محمد جمال الدين مختار 


تراثنا القومى بين التحدى والاستجابة 
منجزات 1١947‏ ل ١946‏ 
اعداد وصياغة 
د. أحمد قدرى 
عاطف عبد الحميد 
50507 
الشرطة والأمن الداخلى فى مصر القديمة 
تأليف : د. بهاء الدين ابراهيم محمود 
مراجعة : د. محمود ماهر 
الايجازات والتوقيعات المخطوطة فى العلوم النقلية والعقلية 
من القرن 4ه / ١٠م‏ الى ١٠ه‏ / 15م 
تحقيق ونشر : د. أحمد رمضان أحمد 
لمحات فى تاريخ العمارة المصرية 


5 الديانة المصرية القديمة 


تأليف ياروسالاف تشرنى 
ترجمة د. أحمد قدرى 
مراجعة م د. مممحمود ماهر 


س تاريخ فن القتال البحرى فى البحر المتوسط « العصر الوسيط 
( 6ه / دعكم 7ب لاحم / الادام) 


تأليف ١‏ : د. أحمد رمضان أحمد 
تأليف : وليم ه. بيك 
مراجعة : د. أحميد قدرى 

4 س نصوص الشرق الأدنى القديمة 
ترجمة د. عبد الحميد زايد 


مراجعة محمد جمال الدين مخختار 
٠‏ الفوائد النفيسة الباهرة فى بيات حكم شوارع القاهرة 
فى مذاهب الأئمة الأربعة الزاهرة 
تأليف : أبى حامد المقدسى الشافعى 
تحقيق ع أمال العميرى 
١١‏ دراسات فى العمارة والفنوث القبطية 
تأليف ا مصطفى عبد الله شيحة 
١‏ سدإيمحتب 
تأليف : هارى 


ترجمة 0 : محمد العزب موسى 
مراجعة : د. محمود ماهر 
الفن المصرى القديم 
تأليف دريل الدريك 
ترجمة : د. أحمد زهير 
مراجعة : د. محمود ماهر 
١4‏ جبانة البجوات فى الواحة التخارجية 
تأليف : د. أحمد فخرى 
ترجمة : عبد الرحمن عبد التواب 
مراجعة : د. آمال العمرى 
6 7 العمارة المصرية القديمة ( جزء أول ) 
. تأليف : د. اسكندر بدوى 
ترجمة : د. محمود عبد الرازق 3-3 صلاح رمضات 


مراجعة : د. أحمد فذرى » د. محمود ماهر 
حل ب تاريخ مصر القديمة ( الجزء الأول) 
تأليف : د. رمضان السيد 


1١/‏ سمصر الاسلامية ( درع العروبة ورباط الاسلام) 
تأليف : د. ابراهيم أحمد العدوى 


صفحات مشرقة من تاريخ مصر القديم 


تألئف : د. محمد إبراهيم بكر 


إجراءات الطوارىء وتقدير الأضرار بعد الزلزال 


تأليف : بيير بيشار 
مراجعة أ. د عدرل أبراهيم بكر 


5207 واحة سيوة 
تأليف : د. أح<مد فخرى 
فرشي وتاي اللدحلن عاك الله 


ل 0 تاريخ مصر القديمة «الجزء الثانى) 
تأليف 4 د. رمضان السيد 


بك جامع المؤيد شيخ 
"7 - مسلات مصر ناطحات السحاب فى الزمن الغابر 


تأليف : د. لبيب حبشى 
ترجمة : د. احمد عبد الحميد يوسف 


4 - ترميم وصيانة المبانى الأثرية والتاريخية 
تأليف أ. د. عبد المعر شاهين 


كتب تحت الطبع 


المراسم منذ أقدم العصور حتى اليوم 

تأليف : د. ناصر الأنصارى 

الدليل العام لرشيد 

تأليف : عبد الرحمن عبد التواب 

تراث مصر القديمة 

النسخة الأنجليزية ‏ 'اشراف : هاريس 

النسخة العربية اشراف : د. محمد ابراهيم بكر 
د. محمود ماهر 

مصر القديمة ( دراسة طبوغرافية) 

تأليف : هرمان كيس 

ترجمة د. محمود عبد الرازق 

مراجعة : د. جاب الله على جاب الله 


مراجعة :شه أمال العمرى 


سجاجيد جورديز فى متحف محمد على بالمنيل 


رقم الإيداع/ -55 1994/١١‏ 
دولى /الاة - 80" -لمع؟ به 
مطابع المجلس الأعلى للأثار 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


تطاصمت 116 برط لعا معيامم0 


